
Praktische Mathematik 2 für TPH Nachklausur 30.06.2025

Punkteverteilung:

Beispiel 1 2 3 4 5

Punkte / 10 / 6 / 7 / 4 / 3

1. Gegeben ist das Vektorfeld a : R2 → R
2,

a(x, y) =

(
a1(x, y)
a2(x, y)

)
=

(
(y2 + 3)x2

(−x3 + 4)y

)
.

Das Gebiet G ist de�niert durch G = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 4, y > 0}.

(a) Berechnen Sie ∂x(a2(x, y))− ∂y(a1(x, y)).

(b) Skizzieren Sie das Gebiet G und geben Sie eine Parametrisierung von dem Gebiet
G und eine Parametrisierung vom Rand ∂G an.

(c) Berechnen Sie ∮
∂G

adr

auf zwei Arten, zuerst mit Hilfe des Satzes von Green und anschlieÿend direkt.

2. Betrachten Sie die Di�erentialform

ω = (2xy + z3) dx+ x2 dy + 3xz2 dz.

Es seien auÿerdem die Punkte A = (1,−2, 1) und B = (3, 1, 2) gegeben.

(a) Zeigen Sie, dass ω geschlossen ist und berechnen Sie das Integral Φ, sodass ω = dΦ.

(b) Geben Sie eine Kette Λ von eindimensionalen Zellen an, die die Punkte A und B
miteinander verbinden.

(c) Berechnen Sie ohne Nutzung von Φ das Integral∫
Λ
ω.

3. Betrachten Sie für u = u(x) mit u : R+
0 → R das Randwertproblem mit

∂2u

∂x2
= e−x, u(0) = 0, lim

x→∞

∂u

∂x
(x) = 0.

(a) Zeigen Sie, dass

G(x, ξ) =

{
−x, x < ξ,
−ξ, x ≥ ξ,

eine Greensche Funktion für das gegebene Problem darstellt.

(b) Berechnen Sie mit Hilfe der Greenschen Funktion aus (a) eine partikuläre Lösung
des Randwertproblems.

1



4. Betrachten Sie die Funktion f : R→ R, gegeben durch

f(x) =

{
1, für x < 1,

2− x, für x ≥ 1.

Fassen Sie diese als reguläre Distribution ⟨f |ϑ⟩ auf und berechnen Sie die distributionelle
Ableitung.

5. Gegeben sind zwei Ereignisse A,B ⊂ Ω. Die Wahrscheinlichkeit der Ereignisse A und B
sind gegeben durch P (A) = 11

30 und P (B) = 1
2 . Auÿerdem ist die bedingte Wahrschein-

lichkeit P (A|B) = 2
5 .

(a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit von AC .

(b) Berechnen Sie die bedingte Wahrscheinlichkeit P (B|A).

(c) Berechnen Sie die bedingte Wahrscheinlichkeit P (B|AC).
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