Praktische Mathematik 2 fiir TPH 1.Klausur 11.04.2025

Gruppe A

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel || 1 | 2 | 3 | 4
Punkte || /6| /8| /9| /7]

1. Gegeben ist das Vektorfeld v: R? — R?,
—4y3sin(z) + ztyz
v(z,y,2) = | y*cos(x) — 223y%2 + % cos(y)
3y2? + e sin(y)
Sei aukerdem P C R? ein Prisma, begrenzt durch die Ebenen
r=0,y=0,2=0,2=2,2y + 2 =4.

(a) Berechnen Sie div(v).
(b) Skizzieren Sie das Prisma P.

(c) Berechnen Sie das Integral

/ v-dO.
oP

2. Gegeben ist das Vektorfeld v: R3 — R3,

322 — by
v(z,y,2) = | 2y
29423 — 322

Sei aukerdem K C R? die Oberfliche einer Halbkugel, welche gegeben ist durch
K ={(z,y,2): 2>+ 3> +2>=9,2>0}.

(a) Berechnen Sie rot(v).
(b) Berechnen Sie das Integral

/ v-dr.
oK

BITTE WENDEN!



3. Gegeben ist die Differentialform 2. Stufe

w= (3y2 cos(x) + 222322 + 3z) dydz + (y3 sin(z) + 2xyt2? — € cos(y)) dzdz
+ (—4933/323 — e Sin(y)) dz dy.

(a) Zeigen Sie, dass w geschlossen ist.

(b) Gegeben sei die dreidimensionale Zelle ¥ = [P; Q] mit P = (0,0,0),Q = (3,3,1).
Skizzieren Sie diese Zelle und bestimmen Sie das Integral

| e
o0x

¢ =u(x,y,z)de +v(x,y,z)dy + 0d=.

(c) Sei ¢ eine Differentialform 1. Stufe

Berechnen Sie Skalarfelder v: R? — R und v: R® — R, sodass ¢ ein Integral zur
Differentialform w ist, dass also dp = w gilt.

4. Gegeben sei die Differentialgleichung

1
Ugz — S Uyy = 0.

3

(a) Klassifizieren Sie die Differentialgleichung und begriinden Sie Thre Antwort.

(b) Gegeben sei weiters die allgemeine Losung der obigen Differentialgleichung
u(x,y) = (cl sin (\/gx\y) + ¢ cos (\/@x@/)) - (ezsin(Ax) 4 ¢4 cos(Ax))
und folgende Anfangsbedingungen:
u(0,y) =0, u(z,0) =0, u(S,y) = 0.

Berechnen Sie die Losung der Differentialgleichung, welche die Anfangsbedingungen
erfiillt.
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Gruppe B

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel | 1 | 2 | 3 | 4
Punkte || /6| /8] /9| /7]

1. Gegeben ist das Vektorfeld v: R? — R?,
3y? cos(z) + 2?y32

v(x,y,2) = | y3sin(z) + zy*z — e* cos(y)
—2xy32% — e sin(y)

Sei aukerdem P C R? ein Prisma, begrenzt durch die Ebenen
r=0,y=0,2=0,y =2,2x + 2 =4.

(a) Berechnen Sie div(v).
(b) Skizzieren Sie das Prisma P.

(c) Berechnen Sie das Integral
/ v -dO.
oP
2. Gegeben ist das Vektorfeld v: R3 — R3,
—z% + 5y

v(z,y,2) = | 4y’2?
dytz3 — 523

Sei aukerdem K C R? die Oberfliche einer Halbkugel, welche gegeben ist durch
K ={(z,y,2): 2 +y* +2* = 16,2 > 0}.

(a) Berechnen Sie rot(v).
(b) Berechnen Sie das Integral

/ v-dr.
oK

BITTE WENDEN!



3. Gegeben ist die Differentialform 2. Stufe

w = (—4y®sin(x) + 3x*y?2?) dy dz + (y* cos(z) — 2239322 + €7 cos dzdzx
(—4y y y y y y

+ (—2:1;33/223 + sin(y)e® + 356) dx dy.

(a) Zeigen Sie, dass w geschlossen ist.

(b) Gegeben sei die dreidimensionale Zelle ¥ = [P; @] mit P = (0,0,0),Q = (3,1, 3).
Skizzieren Sie diese Zelle und bestimmen Sie das Integral

| e
o0x

o =0dz+v(z,y,2)dy + w(z,y, z) dz.

(c) Sei ¢ eine Differentialform 1. Stufe

Berechnen Sie Skalarfelder v: R?® — R und w: R?® — R, sodass ¢ ein Integral zur
Differentialform w ist, dass also dp = w gilt.

4. Gegeben sei die Differentialgleichung
Ugg + 2Uyy = 0.

(a) Klassifizieren Sie die Differentialgleichung und begriinden Sie Thre Antwort.

(b) Gegeben sei weiters die allgemeine Losung der obigen Differentialgleichung
u(z,y) = (cle*’\y + cze)‘y) . <03 sin <\@Ax) 4+ ¢4 coS (\/5)\35))
und folgende Anfangsbedingungen:
u(0,y) =0, u(z,0) =0, u(L,y) = 0.

Berechnen Sie die Losung der Differentialgleichung, welche die Anfangsbedingungen
erfiillt.



