Praktische Mathematik 1 fiir TPH 3. Klausur 17.01.2025

Gruppe A

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel || 1 | 2 | 3 | 4 |
Punkte || /5| /3| /5| /7]

1. Betrachten Sie die Differentialgleichung
(Ty — 3zy)dz + (62 — 2zy)dy = 0.

(a) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung nicht exakt ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung multipliziert mit dem integrierenden Fak-

tor 1

exakt ist, und bestimmen Sie ein zugehoriges erstes Integral ® = & (z,y).

2. Gegeben ist fir z = x(t) die Bernoulli-Differentialgleichung

3
T = Zth — 2° sin(t°).

Wiéhlen Sie die geeignete Substitution, um eine lineare Differentialgleichung erster Ord-
nung zu erhalten. Diese ist nicht zu lésen!

3. Betrachten Sie fiir u = u(x,t) die lineare partielle Differentialgleichung 2. Ordnung
Uy = Utt.

Verwenden Sie den Separationsansatz u(z,t) = v(t)w(z), um die allgemeine Losung der
Differentialgleichung anzugeben. Fiir die Konstante x im Separationsansatz soll gelten
% > 0. Unterscheiden Sie die moglichen Fille.

4. Gegeben ist fiir y = y(t) die Differentialgleichung 2. Ordnung
2" + (2 = 2t)y + (=262 —t+2)y =0,  fiir t > 0.

(a) Eine der Losungen ist gegeben durch y;(t) = te~2!. Verifizieren Sie, dass es sich
hierbei tatsdchlich um eine Losung handelt.

(b) Nutzen Sie die in (a) gegebene Losung y; und Variation der Konstanten, um eine
zweite, linear unabhéngige Losung zu berechnen.



Praktische Mathematik 1 fiir TPH 3. Klausur 17.01.2025

Gruppe B

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel || 1 | 2 | 3 | 4 |
Punkte || /5| /3| /5| /7]

1. Betrachten Sie die Differentialgleichung
(Ty — 2zy)dz + (4o — bay)dy = 0.

(a) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung nicht exakt ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung multipliziert mit dem integrierenden Fak-

tor 1

exakt ist, und bestimmen Sie ein zugehoriges erstes Integral ® = & (z,y).

2. Gegeben ist fir z = x(t) die Bernoulli-Differentialgleichung

4
= —§t3x + ztexp(th).

Wiéhlen Sie die geeignete Substitution, um eine lineare Differentialgleichung erster Ord-
nung zu erhalten. Diese ist nicht zu lésen!

3. Betrachten Sie fiir u = u(x,t) die lineare partielle Differentialgleichung 2. Ordnung
Upye — U = 0.

Verwenden Sie den Separationsansatz u(z,t) = v(t)w(z), um die allgemeine Losung der
Differentialgleichung anzugeben. Fiir die Konstante x im Separationsansatz soll gelten
k > 0. Unterscheiden Sie die moglichen Fille.

4. Gegeben ist fiir y = y(t) die Differentialgleichung 2. Ordnung
2y + (=t —2t)y + (=22 +t+2)y =0,  fiirt > 0.

(a) Eine der Losungen ist gegeben durch yi(t) = te?'. Verifizieren Sie, dass es sich
hierbei tatsdchlich um eine Losung handelt.

(b) Nutzen Sie die in (a) gegebene Losung y; und Variation der Konstanten, um eine
zweite, linear unabhéngige Losung zu berechnen.



