
Praktische Mathematik 1 für TPH 1.Klausur 25.10.2024

Gruppe A

Punkteverteilung:

Beispiel 1 2 3 4

Punkte /7 /7 /3 /3

1. Gegeben sei die Kurve C = C1 + C2 + C3, wie in folgender Abbildung dargestellt.

C1

C3

C2

A = (−4, 0)

4

(a) Finden Sie eine Parameterdarstellung der Kurve C.

(b) Kann ein Tangentenvektor im Punkt A gefunden werden?
Wenn ja, geben Sie diesen an.

(c) Berechnen Sie die Richtungsableitung von f : R2 → R, f(x, y) = 3x2 + 3y2 in

Richtung ẽ = (−1, 1) an der Stelle r0 =
(
− 4√

2
, 4√

2

)
.

(d) Berechnen Sie für f aus (c) das Kurvenintegral∫
C
f ds.

2. Gegeben ist das Vektorfeld F : R2×R \{0} → R
3,

F (x, y, z) =

 −y3 sin(x) + 2xy4z2

3y2 cos(x) + 4x2y3z2 − ln(z) sin(y)

2x2y4z + cos(y)
z

 .

(a) Zeigen Sie, dass F wirbelfrei ist.

(b) Berechnen Sie ein Potential Φ zum Vektorfeld F , sodass gilt ∇Φ = F .

(c) Bestimmen Sie für die Kurve C aus Beispiel 1, eingebettet in die Ebene z = 1, das
Kurvenintegral ∫

C
F · dr.

BITTE WENDEN!
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3. Berechnen Sie mit Hilfe von spezieller Substitution einer hyperbolischen Funktion∫
3√

x2 + 1
dx.

4. Gegeben ist die Funktion f : D → R mit

f(x) =
2 + e2x

4x2
.

(a) Geben Sie den De�ntionsbereich D der Funktion an.

(b) Berechnen Sie die Tangente an f an der Stelle x0 = 1.

(c) Ist f surjektiv? Begründen Sie Ihre Antwort.
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Praktische Mathematik 1 für TPH 1.Klausur 25.10.2024

Gruppe B

Punkteverteilung:

Beispiel 1 2 3 4

Punkte /7 /7 /3 /3

1. Gegeben sei die Kurve C = C1 + C2 + C3, wie in folgender Abbildung dargestellt.

C1

C3

C2

A = (4, 0)

-4

(a) Finden Sie eine Parameterdarstellung der Kurve C.

(b) Kann ein Tangentenvektor im Punkt A gefunden werden?
Wenn ja, geben Sie diesen an.

(c) Berechnen Sie die Richtungsableitung von f : R2 → R, f(x, y) = 2x2 + 2y2 in

Richtung ẽ = (1,−1) an der Stelle r0 =
(

4√
2
,− 4√

2

)
.

(d) Berechnen Sie für f aus (c) das Kurvenintegral∫
C
f ds.

2. Gegeben ist das Vektorfeld F : R2×R \{0} → R
3,

F (x, y, z) =

 y4 cos(x) + 4x3y3z3

4y3 sin(x) + 3x4y2z3 − ez sin(y)
3x4y3z2 + cos(y)ez

 .

(a) Zeigen Sie, dass F wirbelfrei ist.

(b) Berechnen Sie ein Potential Φ zum Vektorfeld F , sodass gilt ∇Φ = F .

(c) Bestimmen Sie für die Kurve C aus Beispiel 1, eingebettet in die Ebene z = 1, das
Kurvenintegral ∫

C
F · dr.

BITTE WENDEN!
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3. Berechnen Sie mit Hilfe von spezieller Substitution einer hyperbolischen Funktion∫
5√

x2 + 1
dx.

4. Gegeben ist die Funktion f : D → R mit

f(x) =
4 + e−x

3x2
.

(a) Geben Sie den De�ntionsbereich D der Funktion an.

(b) Berechnen Sie die Tangente an f an der Stelle x0 = 1.

(c) Ist f surjektiv? Begründen Sie Ihre Antwort.
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