Praktische Mathematik 1 fiir TPH 2. Klausur 24.11.2023

Gruppe A

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel | 1 | 2 | 3 |
Punkte || /5] /8] /7]

1. Die Funktion f: R® — R sei durch f(x,y,2) = 321/22 + 32 gegeben. Weiters sei eine
Halbkugel B mit dem Mittelpunkt M = (0,0,0) und Radius » = 5 fiir z > 0 gegeben.
Berechnen Sie das Volumsintegral

/ fdav.
B

2. Gegeben sei die Differentialgleichung 2. Ordnung
§ + 9y = 25sin(3t).

(a) Bestimmen Sie das reelle Fundamentalsystem {y1, y2}, sowie die reelle Losung der
homogenen Differentialgleichung.

(b) Bestimmen Sie fiir die inhomogene Differentialgleichung eine partikuldre Losung
mit Hilfe eines Ansatzes.

(c) Losen Sie das Anfangswertproblem mit den Anfangswerten

7

y0) =4, §0) =~

3. Betrachten Sie die Funktion f auf [0,27) gegeben durch

f(x):{x_g’ 0<x<m,

—x—i—‘%ﬂ, T <z <2T,
welche aufserhalb des Intervalls periodisch fortgesetzt wird.

(a) Skizzieren Sie die Funktion f auf [—2,27).

(b) Berechnen Sie fiir die Fourier-Approximation

() =ap + Z(ak cos(kx) + by sin(kx))
k=1

die Fourierkoeffizienten ag, ay und by.



Praktische Mathematik 1 fiir TPH 2. Klausur 24.11.2023

Gruppe B

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel | 1 | 2 | 3 |
Punkte || /5] /8] /7]

1. Die Funktion f: R?® — R sei durch f(x,y,2) = 52y/22 + 32 gegeben. Weiters sei eine
Halbkugel B mit dem Mittelpunkt M = (0,0,0) und Radius » = 3 fiir z > 0 gegeben.
Berechnen Sie das Bereichsintegral

/ Fav.
B

2. Gegeben sei die Differentialgleichung 2. Ordnung
J + 16y = —4 cos(4t).

(a) Bestimmen Sie das reelle Fundamentalsystem {y1, 32}, sowie die reelle Losung der
homogenen Differentialgleichung.

(b) Bestimmen Sie fiir die inhomogene Differentialgleichung eine partikuldre Losung
mit Hilfe eines Ansatzes.

(c) Losen Sie das Anfangswertproblem mit den Anfangswerten
y(0) =5, 5(0) = 16.

3. Betrachten Sie die Funktion f auf [0,27) gegeben durch

—x+ %, 0<zx<m,

x—%’r, T <z <27,

welche aufserhalb des Intervalls periodisch fortgesetzt wird.

(a) Skizzieren Sie die Funktion f auf [—2m,27).

(b) Berechnen Sie fiir die Fourier-Approximation

fu(x) =ap + Z(ak cos(kx) + by sin(kzx))
k=1

die Fourierkoeffizienten ag, ay und by.



