TU Wien MP3-Box Anleitung

Bedienung

Die MP3-Box kann wahlweise mit einem Netzteil per USB Typ C Stecker oder mit 4xAA Batterien betrieben werden.

Bei Netzbetrieb ist die MP3-Box sofort eingeschaltet und der Taster an der Riickseite leichtet blau. Im Batteriebetrib ist
die MP3-Box zunachst ausgeschaltet und kann durch Betatigung des Tasters eingeschaltet werden Dies wird mit einem
Signalton und blauem leuchten des Schalters bestatigt. Dabei sollte man den Taster zumindest mehr als eine Sekunde
driicken. Durch erneutes Driicken des Tasters wird die MP3-Box wieder ausgeschaltet, ein Ausschaltsignal ertont und die
LED erlischt. Ist die MP3-Box im Batteriebetrieb und fiir 10 min inaktiv schaltet sie sich automatisch aus um die Batte-
rien zu schonen.

Navigation:

e Driicke auf den "Play/Pause” Knopf ™ um die Wiedergabe zu starten oder anzuhalten (nach Start der MP3-Box
wird mit dem ersten Titel des ersten Albums begonnen)

e Driicke kurz auf den "Forward” Knopf ™ um den nichsten Titel abzuspielen.

e Driicke kurz auf den "Back” Knopf €4 um zu dem Beginn des aktuellen Titels zu springen. Innerhalb der ersten
3 Sekunden des Titels wird durch driicken des "Back” Knopfs €4 der vorherige Titel wiedergegeben.

e Driicke lange auf den " Forward” Knopf ™ um zum ersten Titel des nachsten Albums zu springen.
e Driicke lange auf den "Back” Knopf ™ um zum ersten Titel des vorherigen Album zu springen.

e Driicke den "leiser” Knopf %= um die Lautstarke zu verringern, ein langeres Halten verringert die Lautstirke schrit-
tweise bis zum unteren Limit.

e Driicke den "lauter” Knopf %+ um die Lautstirke zu erhchen, ein |angeres Halten erhoht die Lautstarke schrittweise
bis zum oberen Limit.

Wichtige Hinweise:

e Das beigelegte USB-Kabel ist nur zur Spannungsversorgung in Kombination mit einem USB-A Netzteils gedacht.
Eine Datenlibertragung von Musik auf die microSD-Karte ist mit diesem Kabel nicht moglich. Hierfiir ist ein USB-
A auf USB-C Kabel mit Datenverbindung erforderlich.

e Befindet sich die MP3-Box im Netzbetrieb ist diese immer eingeschaltet, ein ausschalten ist nicht moglich. Ist die
Box inaktiv geht diese selbststiandig in einen Standby-Modus iiber.

e Die SD Karte darf nur im ausgeschalteten Zustand getauscht oder entfernt werden.

e Ist die MP3-Box mit einem USB Kabel mit Datenverbindung an einen Computer angeschlossen kann diese als Laut-
sprecher verwendet werden. Eine Wiedergabe der auf der SD-Karte gespeicherten Lieder ist in diesem Fall nicht
moglich. Fur eine Wiedergabe der gespeicherten Musiktitel ist es notig die MP3-Box wieder abzustecken.

Programmiermodaus:

Um RFID Tags den Alben zuweisen zu konnen, muss man diese zuerst an der MP3-Box programmieren. Dazu muss die
Box zuerst ausgeschaltet sein. Nun halt man den leiser Knopf %= gedriickt und schaltet die Box liber den Taster oder
das Anstecken des Netzkabels ein. Der "leiser” Knopf = muss dabei solange gedriickt bleiben, bis die Tonansage mit
den Programmierinformationen kommt. Nun halt man der Reihe nach die RFID Tags an das TU-Logo der Box an um

die Tags anzulernen. Der erste angelernte Tag wird dem ersten Album zugewiesen, der zweite Tag dem zweiten Album,
und so weiter. Der Programmiermodus wird durch die Betatigung des "lauter” Knopfs %+ wieder beendet und mit einer
Sprachansage quittiert. Wird nach beenden des Programmiermodus ein Tag aufgelegt beginnt die MP3-Box das zugeord-
nete Album abzuspielen. Wird der selbe Tag mehrmals aufgelegt hat dies solange keinen Effekt bis das Ablum vollstandig
wieder gegeben wurde.



Vorbereitung und Softwareinstallation

Die Programierung des Arduinos erfolgt mit der Programmierumgebung " Visual Studio Code”. Diese wird mit den folgen-
den Schritten installiert und das Projekt geoffnet.

e Download und Installation von Visual Studio Code (https://code.visualstudio.com). Mit diesem Programm
wird der Arduino in der MP3-Box programmiert werden.

Klicke in der linken Leiste von Visual Studio Code auf den Punkt " Extensions”. &

Suche nach PlatformlO und installiere die PlatformlO IDE mit einem Klick auf den blauen "Install” Button.

e Nach der ersten Installation muss moglicherweise Visual Studio Code neu gestartet werden.

Scanne den QR Code auf der MP3-Box und lade den Dateiordner herunter.

Klicke nun im Visual Studio Code auf "Explorer” und anschlieBend den blauen Button "Open Folder”. Falls ein
Projekt geoffnet und der blaue Button nicht vorhanden ist, kann man iiber " File - Open Folder” das aktuell gecffnete
Projekt schlieBen und einen neuen Ordner 6ffnen.

Navigiere zu dem abgespeicherten Ordner, 6ffne diesen und markiere den Ordner " MP3-Box Firmware”. Klicke auf
"Select Folder” und "Yes, | trust the authors” falls der Ordner zum ersten Mal ausgew3hlt wird. (siehe Abbildun-

gen)
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e Nun sollten im Explorerfenster von Visual Studio Code die Ordner und die Dateien des Projektes sichtbar sein (siehe
Abbildung unten rechts).

EXPLORER
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e In Visual Studio Code in der unteren Leiste klickt man nun auf das Verbindungs Symbol um den Port zum Arduino

Board auszuwéhlen (in der Abbilfun Port 7 - ¥ comMT ). Der korrekte Port enthdlt "USB-SERIAL CH340" im Na-
men.
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Falls man sich unsicher bzgl. des COM Ports ist, kann auch die Einstellung " Auto” getestet werden. Alternativ
kann man im Windows Gerdte-Manager im Reiter Anschliisse (COM & LPT) nachschauen, welcher COM Port er-
scheint nachdem man den Arduino am USB Kabel mit dem PC verbindet.

v ﬁ Ports (COM & LPT)
i Communications Port (COM1)
E Intel(R) Active Management Technology - SOL (COM3)
E USB-SERIAL CH340 (COMT)

e Mit einem Klick auf den Pfeil in der unteren Leiste neben dem Haken ¥ = ® wird der Code compiliert und der
Prozessor beschrieben was mit der Meldung "SUCCESS” enden sollte. — Fertig

e WICHTIG: Falls man den Arduino programmieren will und die anderen Module schon angeschlossen sind, muss das
MP3 Modul mit der microSD Karte vom Arduino getrennt werden, da dafiir die gleichen seriellen Ports wie zum
Programmieren benutzt werden. Dafiir das gelbe und griine Kabel vom Arduino abstecken. Nach dem Program-
miervorgang nicht vergessen die Kabel wieder anzustecken.

Speichern eigener Musik Hauptverzeichnis Unterverzeichnis
Name MName

Die Musik wird auf der microSD Karte gespeichert und kann mit eige- G| 001 Ed Sheeran - = - Tides.mp3
nen *.mp3 Dateien erginzt werden. Hierfiir muss die SD-Karte mit oo ©| 002 Ed Sheeran - = - Shivers.mp3
dem Dateisystem "FAT32" und einer BlockgroBe (" GroBe der Zuord- o Ol 003 Ed Sheeran - = - First Times.mp3
nungseinheiten”) von 32 Kilobyte formatiert sein. Gibt die MP3-Box 02 Ol 004 Ed Sheeran - = - Bad Habits.mp3

. . . . . . ©| 005 Ed Sheeran - = - Overpass Graffiti.mp3
keine Lieder aus muss die SD-Karte vollstandig formatiert werden 03 3] 006 Ed Sheeran - = - The Joker And The Queen.mp3
(" Schnellformatierung” abwahlen). Beim Kopieren der Musik auf die 04 5] 007 Ed Sheeran - = - Leave Your Life.mp3
Karte muss die Ordnerstruktur beibehalten werden. Jedes weitere Al- 05 G| 008 Ed Sheeran - = - Collide.mp3
bum ist ein Ordner mit fortlaufender zweistelliger Nummer (Achtung: 06 0] 009 Ed Sheeran - = - 2step.mp3
Der Ordnername darf ausschlieBlich aus zwei Ziffern bestehen und 07 Ol 010 Ed Sheeran - = - Stop The Rain.mp3
muss durchgehend nummeriert sein). Der Ordner mit der Nummer 00 08 :jg:_j z:::::;t:::;;i?:f;i:"mﬁ
beinhaltet die Systemtone und darf nicht verandert werden. Ist dieser 02 5] 013 Ed Sheeran - = - Sandman.mp3
Ordner verloren gegangen kann dieser durch scannen des QR-Codes 10 G| 014 Ed Sheeran - = - Be Right Now.mp3

herunter geladen werden. Pro Album sind die einzelnen Titel (*.mp3
Dateien) mit fortlaufender dreistelliger Nummber benannt (001, 002, ...). Die Dateien kdnnen nach der fortlaufenden
dreistelligen Nummer auch Namen tragen.

Platzierung der Komponenten

Bei der Montage der Komponenten kommen auf instruktive Weise verschiedene Befestigungssysteme zum Einsatz.

e Die Tastatur und der RFID-Reader werden mit Hilfe von Schmelzpunkten befestigt. Hier werden die Komponen-
ten an der vorgesehenen Stelle plaziert und der iiberstehende Fiihrungszapfen mit einen Lotkolben umgeformt. Zu
Beachten ist, dass die Module zuerst angesteckt werden sollten und dass der RFID reader asymmetrisch ist. Bei
der korrekten Ausrichtung ist die Spule des Readers mittig tiber dem TU Logo und der Stecker nahe am Rand des
Gehauses.

e Der Arduino wird mit Schnappverschliissen befestigt. Hier wird die Seite des Steckers vom Arduino in die Nuten
eingefiihrt und die andere Seite nieder gedriickt.

e Der Lautsprecher wird mit Hilfe eines Montagefliigels in der Position gehalten. Hier wird der Lautsprecher in die
vorgesehene Nut gesteckt und anschlieBend der Montagefliigel auf einer Seite eingehangt. Durch leichtes Biegen des
Fliigels kann die zweite Seite montiert werden.

e Das MP3-Modul wird formschliissig montiert. Dazu wird das Modul einfach in die Fiihrungen geschoben, ein Verriicken

des Moduls wird durch den spater eingesetzten Deckel verhindert.

e Die Verteil-Platine wird durch einen Clip-Verschluss in Position gehalten. Durch die Elastizitat der Halterung kann
die Platine in Position gebracht werden.

Montage der Module

Die einzelnen Module miissen gemaB dem folgenden Plan verdrahtet werden. Obwohl die Farbe der einzelnen Verbindun-
gen nicht wichtig ist, empfiehlt sich zumindest die Farbe der roten und schwarzen Kabel (Spannungsversorgung) zu be-
halten. Fir einen reibungslosen Zusammenbau der MP3-Box sollten ca. 20 cm lange Kabel verwendet werden. Die Aus-
nahme stellt die Verbindung des Arduinos mit der blauen Platine dar, diese befindet sich sehr nahe aneinander und 10 cm



lange Kabel sind ausreichend. Werden zu lange Kabel verwendet, wird es in der Box beim Zusammenbauen der Mod-
ule eng, bei zu kurzen Kabeln fehlt die notige Bewegungsfreitheit. Die Kabeln, die bereits an dem Batteriehalter befes-
tigt sind mussen mit ca. 20 cm langen Kabeln verlangert werden, da ansonsten der Batteriehalter nicht mehr aus dem
Gehause der MP3-Box entfernt werden kann. Bei der Verlangerung der Kabeln sollte wie folgt vorgegangen werden:

e Kabel des Batteriehalters durch das Loch im Batteriefach und der nachstgelegenen Lasche fihren.
e Kabel zur Verlangerung werden abisolieret und verzinnt.

e Kabel so weit wie moglich durch die beiden Laschen an der Seite des Batteriefachs fiihren und einen Schrumpf-
schlauch (ca. 2cm lang) so weit wie mdglich liber das Kabel schieben.

e Die Kabel des Batteriefachs mit den vorbereiteten Kabeln verloten.

e Schrumpfschlauche iiber die Lotstelle schieben und bei dem Schrumpfen der Kabel darauf achten, dass das Gehause
der MP3-Box moglichst wenig erhitzt, dieses konnte sich sonst verziehen.

Es ist bei den Kabeln welche auf den Einschalter gelotet werden auf die Position zu achten, da bei dem Schalter auf die
Polaritat der Spannungsversorgung geachtet werden muss. Damit ist die erste Baugruppe zusammengebaut und kann
vorerst zur Seite gelegt werden. Als nachstes wird das Kabel des RFID-Readers an der Verteiler-Platine (blaue Platine)
festgelotet. AnschlieBend werden die Verbindungen des Arduinos mit der Verteiler-Platine hergestellt. Hierfiir bieten sich
10 cm lange Kabeln an. Nachdem diese Verbindungen hergestellt wurden, kann auch diese Baugruppe vorerst zur Seite
gelegt werden. Die letzte Baugruppe besteht aus dem MP3-Modul und dem Lautsprecher. Lote zunachst die Kabel an
den Lautsprecher und montiere den diesen mit dem Montageclip. Stecke anschlieBend den Lautsprecher an das MP3-
Modul an und verbinde die vier anderen Kabel mit dem MP3-Modul. Nachdem die Kabeln an der Tastatur angesteckt
sind, ist die letzte Baugruppe fertig. Nun ist es an der Zeit die Baugruppen miteinander zu verbinden. Lege zunachst

alle Baugruppen nebeneinander und stecke das MP3-Modul und die Tastatur an. AnschlieBend stecke den Taster und das
Batteriefach an. Schiebe nun den Deckel mit Arduino und RFID reader in das Gehause. Nun miissen alle Kabeln so weit
nach unten (Richtung Lautsprecher) geschoben werden sodass ausreichend Platz fiir das Batteriefach entsteht. Achte
besonders darauf, dass keine Kabeln durch die Fiihrungsschienen, in die gleich das Batteriefach eingeschoben wird laufen.
Nun wird die Riickplatte mit Batteriefach montiert. Hierfiir achte, dass die Kabeln dieser Baugruppe eine Schlaufe auf
einer Seite des Batteriefachs bilden und schiebe nun das Batteriefach vorsichtig in die Fiihrungen. Dies sollte leicht gehen,
wenn es sich spieBt sind Kabel im weg. In diesem Fall entferne nochmal die Riickwand und schiebe alle Kabeln die sich
im Weg befinden zur Seite. Versuche nun die Riickwand wieder einzusetzen. AnschlieBend wird die Riickwand mit den
vier Phillips-Senkkopfschrauben befestigt.
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Fragen und Antworten

Die MP3-Box lasst sich im Batteriebetrieb nicht einschalten, bzw. die blaue Lampe im Taster erlischt sofort
wieder!
— Den Knopf etwas langer zu driicken
— Sind die Batterien leer?

Die MP3-Box zeigt keine Reaktion mehr!
— 30 Sekunden warten, ein automatischer Reset sollte erfolgen
— Bei Netzbetrieb, Kabel ausstecken
— Batterien entfernen und neu einsetzen
— Im Notfall kann der Prozessor neu programmiert werden (siche Anleitung oben)

Musik wird nicht abgespielt!
— Ordnerstruktur auf der microSD Karte tiberpriifen
— Ordner diirfen nur zweistellige Nummern haben und missen fortlaufend nummeriert sein
— Priifen ob keine doppelten Ordner vorhanden sind

Sprachausgaben werden nicht abgespielt, kein Startton!
— Priifen ob der Ordner 00 auf der microSD Karte vorhanden ist und die Dateien beinhaltet
— Die Dateien konnen von der Webseite iiber den QR Code geladen werden



