Advektionsgleichung

Us + Uy = 0, r € (0,1),t >0, u(0,t) =u(l,t) Vt>0
u(x,0) = sin(7z), periodische Randbedingungen: u(0,t) = u(1,t) fiir alle t > 0

ft/bs, A = 0.9, N=32 13 ft/fsA = 0.9, N=32
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exakte Losung:u(z, t) = sin(7(z —t)) Vergleich forward time/backward space und

forward time/forward space



Advektionsgleichung, I1

forward time/backward space: % (u:ﬂ“l —ul) = —% (u] —ul ;)
forward time/forward space: % (u;1+1 — u?f) = —% (“?H — u?)
forward time/central space: % (U?J“l — uf’) — —% (u?+1 — u?_l)
Lax-Friedrichs: 1 uttt — 1 (u" + u; ) -2 (u” — U )
: L i 2 1+1 1—1 2%h 1+1 1—1
Leap Frog: i [unﬂ un_l] __ ¢ (u” — )
p g o L i o \Vitl i—1

e CFL-Bedingung k|a|/h < 1 ist notwendig bei (zeit-)expliziten Verfahren

e “upwinding” ist eine gut Idee
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Advektionsgleichung: forward time/backward space & forward
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Advektionsgleichung: Lax-Friedrichs & forward time/central space

performance of Lax—Friedrichs; A=0.9
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performance of Lax—Friedrichs; A=1.1
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Advektionsgleichung: Leap Frog

performance of leap-frog scheme; A=0.9
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performance of leap—frog scheme; A=1.1
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