
Advektionsgleichung: DG-Verfahren mit stückweise konstanter
Diskretisierung

u′ + u = f = 1 + x auf Ω = (0, 1), u(0) = 0 d.h. u(x) = x

Mit xi = ih, i = 0, . . . , N und Ki = (xi, xi+1) ergibt sich bei Testen der
Differentialgleichung mit der charakteristischen Funktion χKi

des Intervalls Ki:∫
Ki

f dx =

∫
Ki

u+ u|∂Ki
.

Wir approximieren u durch stückweise konstante Funktionen (und bezeichnen
entsprechend die Approximation von u auf Ki mit ui). Mit û(xi) bezeichnen
wir den numerischen Fluß an der Stelle xi. Die Diskretisierung ist damit:∫

Ki

f dx = hui + û(xi+1)− û(xi), i = 0, . . . , N − 1.

Die Wahl von û legt damit ein LGS für die Größen ui, i = 0, . . . , N − 1 fest.
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DG-Verfahren,...
Wir betrachten 2 Wahlen von û(xi):

• upwind flux: û(xj) = uj−1 für 1 ≤ j ≤ N und û(x0) = 0

• central flux: û(xj) = 1
2 (uj−1 + uj) für 1 ≤ j ≤ N − 1 und û(x0) = 0 und

û(xN) = uN−1.
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Beobachtung: upwind flux funktioniert, central flux funktioniert nicht
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