Festkorperdynamik

Beispiel D3
Gegeben:

Schwingungsfiahiges System in entspannter Lage (# Gleichgewichtslage)
Punktmasse m1 =m

Starre, homogene Kreisscheiben: Massen ma = m, m3 = ; Radius a
Linear elastische Feder k

Geschwindigkeitsproportionaler Dampfer ¢

Ideal biegsames, masseloses, undehnbares Seil, das an den Scheiben haftet
Starre, masselose Stidbe: 1,2,3

Harmonische Kraftanregung: F(t) = Fysinvt

k

reines Rollen

reibungsfrei

Gesucht:

1) Bewegungsgleichung des Systems fiir die Lagekoordinate z(t) mit beliebiger Methode
2) Fiir F(t) = 0: Statische Ruhelage x4
3) Fiir das ungeddmpfte System (¢ = 0)

a) Eigenkreisfrequenz

b) Partikulérlosung um die Gleichgewichtslage

c) Stabkrafte Si1(t), S2(t) und S3(t) zu beliebigem Zeitpunkt ¢ (ohne Gewichtskraft)

Bewegungsgleichung

3mi + dci + 4kx = F(t) + mgv/2
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MECHANIK 1 Forschungsbereich Baumechanik und Baudynamik



