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Kurzfassung

Durch die zunehmende Digitalisierung ergeben sich viele neue Méglichkeiten, die den Men-
schen bei Freizeit und Arbeit unterstiitzen kdnnen. Auch im Verkehrswesen ergeben sich so-
mit Moglichkeiten, von Handzdhlungen mit Stift und Papier, auf die Verwendung von Gerdten
mit automatischer Auswertung umzusteigen. In dieser Arbeit wird zuerst ein Uberblick der
Verkehrserhebung und deren Methoden gegeben und darauffolgend werden verschiedene Ap-
plikationen, die bei Verkehrserhebungen verwendet werden kénnen, aufgelistet und nach be-
stimmten Kriterien bewertet.

1 Einleitung

In der Verkehrsplanung sind Informationen iiber die Struktur des Verkehrsaufkommens und des-
sen Zusammensetzung von funktionaler Bedeutung. Auf Basis dessen konnen sdmtliche verkehrs-
politische sowie grundlegende funktionelle Entscheidungen ausgearbeitet und getroffen werden.

Eine Verkehrszdhlung dient als Grundlage fiir simtliche Parameter im Verkehrswegebau und
ist somit unumganglich. Um Anspriiche wie Projektierungsarbeiten, Querschnittsabmessungen,
Larmschutz, Knotendimensionierung, Leistungsfahigkeit von Strafden und Umweltschutz flachen-
deckend gerecht zu werden, werden solche Zahlungen regelmafdig gemacht.

Vor allem die Entwicklung der menschlichen Einstellung gegeniiber Verkehr und die damit ein-
hergehenden Veranderungen am Verkehrsnetz spielen dabei eine grofde Rolle. Der derzeitige
Trend Richtung Fahrrad als Fortbewegungsmittel ist hierfiir ein Paradebeispiel. Das Fahrradnetz
muss weiter ausgebaut werden und dafiir sind tiefgehende Analysen des Verkehrswegenetzes
notwendig, die in Form von verschiedenen Erhebungen stattfinden.

Bei einer Verkehrserhebung ermittelt man die Anzahl an Verkehrsteilnehmernlnnen, die einen
bestimmten Punkt oder ein Gebiet durchqueren. Die ermittelte Anzahl kann als totaler Wert er-
hoben werden oder unterteilt in den verschiedenen Teilnehmern, wie z.B. Fuf3geher, Fahrradfah-
rer und Fahrzeuge. Abhdngig von der Zielsetzung einer Verkehrserhebung ist die richtige Wahl
der Methode ein wichtiger Einflussfaktor, um gewiinschte Ergebnisse und Parameter in den da-
rauffolgenden Mafdnahmen einsetzen zu kénnen.

Es gibt verschiedene Arten von Erhebungsmethoden in der Verkehrsplanung, die sich in der
Regel grob in zwei Kategorien unterteilen lassen, verkehrstechnische und
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verkehrsverhaltensbezogene Daten. Als Erhebungsmethoden gelten Befragungen, Messungen,
Zahlungen, als auch Beobachtungen. Diese werden personlich, telefonisch, schriftlich-postalisch
und/oder computerunterstiitzt dokumentiert.

2 Verkehrszahlung

In einer Verkehrszahlung ist es sinnvoll zwischen mehreren verschiedenen Arten von Verkehrs-
mitteln zu unterscheiden. Des Weiteren gibt es Unterscheidungen nach Art der Beférderungsmit-
tel sowie des Personen- bzw. Giiterverkehrs. Die zwei zu unterscheidenden Hauptgruppen im Per-
sonenverkehr sind der Individualverkehr und der offentliche Verkehr. Der Individualverkehr
identifiziert sich mit den korperlichen Kraften wie Radfahrenlnnen und FufdgidngerInnen, inklu-
sive das Verwenden von motorisierten Verkehrsmitteln wie PKW, Moped, Motorrad und LKW.
Wie die Bezeichnung ,Offentliche Verkehrsmittel“ schon verrit, sind samtliche Fortbewegungs-
mittel des Offentlichen Raumes wie Taxis, Busse, StraRenbahnen, U-Bahnen, Flugzeuge und Fih-
ren bzw. Schiffe inkludiert.

Weiters sollte man den Zweck einer Fahrt berticksichtigen - privater Verkehr oder berufliche
Tatigkeiten. Dies ist jedoch ohne zusaitzliche Befragung des erhobenen Einzugsgebiets schwer zu
erortern.

Da man Verkehrszidhlungen nicht an jedem Standort und Einzugsgebiet mit denselben Einfluss-
faktoren bewerkstelligen kann, gibt es eine grofie Anzahl an verschiedenen Zihlungsarten. Die
Wichtigsten werden auf den folgenden Seiten kurz beschrieben.

2.1  Querschnittszdhlung

Bei der Querschnittszahlung wird an einem bestimmten Ort, dem sogenannten Querschnitt, und
in einem bestimmten Intervall die durchquerende Anzahl und Art an Verkehrsteilnehmerlnnen
gezahlt. Abhdngig vom Querschnitt kann man in Richtung und Art der Fortbewegung unterschei-
den.

2.2  Knotenpunkterhebung

Eine Knotenpunkterhebung analysiert einen Knotenpunkt eines Verkehrsnetzes und dessen Ver-
kehrsstrome, wie zum Beispiel eine einfache StrafRenkreuzung. Hierbei wird nicht nur die Anzahl
der VerkehrsteilnehmerInnen aufgenommen, sondern auch die Einfahrts- und Ausfahrtsrichtung
aus dem gewdhlten Knotenpunkt. Vor allem fiir Ampelanlagen, Zebrastreifen und Fahrradiiber-
querungen ist dies eine wichtige Erhebungsmethode.

2.3  Kordonerhebung

Hierbei betrachtet man einen Planungsraum mit beliebiger Grofie und erfasst die in diesem Be-
reich vorkommenden Verkehrsbewegungen. Dabei geht es grundsatzlich um Ziel-, Quell- und
Durchgangsverkehr. Die VerkehrsteilnehmerInnen werden dabei beim Ein- und Austreten des
Planungsraumes, meist mittels Kennzeichenerkennung, erfasst.

2.4 Parkraumerhebung

Bei der Parkraumerhebung werden die abgestellten Fahrzeuge in einem Bereich in bestimmten
Intervallen dokumentiert, mit dem Ziel die Parkdauer und Parkauslastung des Gebietes feststellen
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zu konnen. Auch alle wiederrechtlich abgestellten Fahrzeuge und die mogliche Ursache dafiir sind
vom Belangen, um eine kontrollierte Parkraumbewirtschaftung planen zu kénnen.

2.5 Befragung

Eine Befragung hat das Ziel, Wiinsche und Eindriicke von VerkehrsteilnehmerInnen in die Pla-
nung miteinzubeziehen. Diese kann direkt im Verkehrsnetz, im Haushalt oder am Arbeitsplatz
stattfinden. [5], [6]

3 Getestete Applikationen

3.1 Querschnittszdhlung
3.1.1 RB Traffic Control von Definitics [7]

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: Definitics
e Betriebssystem: Android
e Kosten: Keine
e Testdatum: 17.06.2021

RB Traffic Control ist eine amerikanische App, die urspriinglich nur fiir die Erhebung von
Highways und National Roads entwickelt wurde. Aus diesem Grund ist es eine sehr einfach ge-
strickte App, die jedoch ihren Zweck erfiillt.

Als Eingangsdaten werden der Standort, der Name der Strafde und die Anzahl der Spuren, die
aber fiir die Auswertung nicht mafdgebend sind, angegeben.

Bei der Zahlung selbst wahlt man aus verschiedenen Kategorien von Fahrzeugen, die nach ihrer
Achsenanzahl unterteilt sind. In der Kategorie selbst muss man dann mit einem weiteren Klick
das gewiinschte Fahrzeug auswahlen. So ergibt sich eine grofée Auswahl an verschiedenen Fahr-
zeugtypen, die jedoch durch die zwei Klicks etwas unhandlich zu erfassen sind. Bei einer grofderen
Auslastung des Querschnittes wird es unmaoglich, alles genau aufzunehmen.
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Abb. 1: Zahlbildschirm RB Traffic

Nach Beendigung der Zahlung erhilt man mehrere Statistiken - eine komplette Liste mit Zeit-
stempel aller eingegebenen Fahrzeuge und mehrere Grafen beziiglich vorgegebener Kategorien.
Auch der Standort wird automatisch von der App tiber die GPS-Funktion des Gerates festgehalten.

Ein Export ist leider nicht mdéglich und somit sind die Daten nur in der App am Zahlergerat
ersichtlich gespeichert.
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Abb. 2: Statistiken am Zahlergerat RB Traffic
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Die App ist grundsatzlich kostenlos, jedoch ist man mit 8 Minuten pro Aufnahme limitiert,
dadurch ist eine umfassende Zahlung nahezu unméglich. Um diese Restriktion zu umgehen,
miisste man ein Abonnement, um 8.49€ alle sechs Monate, erwerben.

3.1.2 Traffic Counters [7]

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: Daily Fun
e Betriebssystem: Android
e Kosten: Keine
e Testdatum: 17.06.2021

Traffic Counters hat keine allgemeinen Einstellungen, direkt nach dem Offnen der App am Endge-
rat befindet man sich in der Zahlungs-Oberflache.

Hier sind vier verschiedene Fahrzeugtypen vorhanden, die man jeweils mit einem Klick hinzu-
fiigen kann. So kann man bis zu zwei Fahrsteifen parallel einfach und problemlos erfassen.

Eine Auswertung der Daten ist leider nicht méglich. Die App erstellt nur einen Screenshot der
Zahleroberflache, den man dann manuell auslesen muss. So hélt man die totale Anzahl der aufge-
nommenen Fahrzeuge ohne Zeitstempel oder Fahrtrichtung fest.

Save and Next

Ooooon
® O

2
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28-08-2021 14:46:22

Abb. 3: Bildschirmoberflache Traffic Counters
3.13 Vehicle Count [7]

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: JAIGISH
e Betriebssystem: Android
e Kosten: Keine
e Testdatum: 28.08.2021

Bei Vehicle Count gibt man als Grundeinstellungen das Datum, die Uhrzeit, den Ort und den Na-
men der Erhebung ein. Um mit der Zdhlung beginnen zu kénnen, wahlt man bis zu 9 verschiedene
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Fortbewegungsarten aus einer Liste, die fiir die Erhebung als Basis verwendet werden. Es sind
keine Fufdgianger als Auswahlmoéglichkeit vorhanden.

Die Zahlung selbst ist nur fiir eine Fahrspur oder den gesamten Straflenquerschnitt moglich, da
keinerlei Unterteilungen vorhanden sind. Die Auswahlfldchen sind recht grof und nur mit einem
Klick zu bedienen, was die Verwendung der App sehr leicht und schnell gestaltet. Selbst bei stark
befahrenen Strafden ist die Bedienung leicht durchzufiihren.

VEHICLE C VEHICLE COUNT

Choose Class of Vehicle (any 9)
Total (Selected): 9

MINIBUS

A

RICKSHAW
TOTAL: 0 TIME : 65
10:30 p.m. SAVE

START BACK

Copyright © 2017 CTR NIT Calicut

Copyuignt 2017 CTRNIT Cateut

Abb. 4: Auswahl- und Erhebungsbildschirm Vehicle Count

Die Auswertung der App wird nur in Form einer Liste mit Zeitstempeldargestellt, die man je-
doch als txt-Datei exportieren und mithilfe eines Computers weiterverarbeiten kann.

Surveyor Name: Jaigish  Location: Calicut
Type:  Starttime:
cY 22:30:39.681
TW  22:30:40.056
AR 22:30:40.346
MB  22:30:40.702
JP 22:30:40.937
JP 22:30:41.133
PC 22:30:41.340
TR 22:30:41.546
TA 22:30:41.778
CR 22:30:41.978
MB  22:30:42.203
JP 22:30:42.409
JP 22:30:42.587
TW  22:30:42.963
cy 22:30:43.216
AR 22:30:43.487
PC 22:30:43.985
JP 22:30:44.360
MB  22:30:44.650
CR 22:30:44.885
TA 22:30:45.110
22 TR 22:30:45.307
Duration : 22s

TOTAL: 22
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Abb. 5: Auswertung Vehicle Count
3.14 Traffic Counter Lite [7]

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: Drastic Studio
e Betriebssystem: Android
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e Kosten: Keine
e Testdatum: 28.08.2021

Traffic Counters Lite ist eine reine Zahler-App, bei der keine allgemeinen oder spezifischen Ein-
stellungen mdoglich sind. Die App besitzt nur eine Oberflache und ist sehr einfach zu bedienen.
Diese Oberflache beinhaltet neun verschiedene Arten von Verkehrsteilnehmerlnnen, jedoch nur
motorisierte Fortbewegungsmittel und Fahrrader. Die App stoppt die Zeit wahrend der Zahlung
und die Gesamtanzahl der verschiedenen Teilnehmerlnnen wird jederzeit angezeigt. Durch die
grofden Schaltflichen ist die Bedienung bei grofser Frequenz leicht zu bewerkstelligen, und Fehler
konnen einfach durch einen Minus-Button behoben werden.

Traffic Counter Lite

II!!II‘I!!!I\'I!III
I|!!III‘IIII|I‘||III||

Abb. 6: Oberflache Traffic Counter Lite

Die Auswertung erfolgt lediglich per Text Datei, in der nur die Gesamtanzahl der einzelnen Ver-
kehrsteilnehmerInnen und deren Summe aufgelistet wird. In dieser Auflistung wird der Aufnah-
mezeitpunkt der einzelnen Fahrzeuge nicht dokumentiert.

01-09-2021 06:28 PM
Bicycle: 11
Motorcycle: 7

Car: 7

Pickup: 13

Bus: 11

Truck (2-axle): 10
Truck (3-axle): 10
Trailer (4-axle): 13
Trailer (5-axle): 11

Total: 93

Abb. 7: Auswertung Traffic Counter Lite
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Bei manuellen Querschnittszahlungen von maximal einer Spur ist diese App eine gute Unter-
stliitzung.

3.1.5 Traffic Counter [7]

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: Tranxit Team
e Betriebssystem: Android
e Kosten: Keine
e Testdatum: 28.08.2021

Traffic Counter von Tranxit Team ist wieder eine simple App, die nur fiir Querschnittszdhlungen
zu gebrauchen ist. Vorteil dieser Applikation ist, dass die zu zdhlenden VerkehrsteilnehmerInnen
selbst bestimmt werden kénnen. Dazu konnen einfach vorgefertigte Icons oder selbst erstellte
Bilddateien verwendet werden, die auch eine Beschriftung zugewiesen bekommen. Vor der Zah-
lung werden die einzelnen Teilnehmerlnnen definiert, die bei der Zahlung durch Plus- und Minus-
Buttons aufgenommen werden. Auf Smartphones ist der Bildschirm bei mehr als vier verschiede-
nen Kategorien nicht mehr ausreichend, daher muss wahrend einer Zahlung teilweise zwischen
mehreren Kategorien seitlich gescrollt werden. Bei stark gemischtem Verkehrsaufkommen wire
fiir die Verwendung der App ein Tablet oder ein dhnliches Gerat zu empfehlen.

5 Traffic Counter H

s 4 8 HE

Abb. 8: Traffic Counter Tranxit Team

Bei dieser App ist ein Export als .csv Datei und somit die Weiterverarbeitung mittels Microsoft
Excel moglich. Neben den verschiedenen Verkehrsteilnehmer-Typen werden auch genaue Auf-
nahmezeitpunkte und sogar der Abstand zum Vorganger festgehalten. Ebenso werden das Datum
und die Gesamtanzahl angegeben. Die Auswertung erfolgt jedoch nur in einzelnen Zeilen und
muss daher weiterverarbeitet werden, um diese effektiv verwenden zu konnen.
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N 45,"3", "Auto”,"2021-09-01","2","2021-09-01 19:02:18.731","159"

Sl 53,"4","Auto2","2021-09-01","4","2021-09-01 19:02:21.551","289"

17 54,"5","Fuﬂ“f’geher","2021—09—01","2","2021—09—01 19:02:21.860","309"
18 55,"5","Fuﬂ“f’geher","2021—09—01","3","2021—09—01 19:02:22.047","187"
19 56,"5","Fuﬂ"\"'gehEr","2021—09-01","4","2021—09-01 19:02:22.157","150"
20 5?,"5","Fuﬂ“f’gehEr","2021—09-01","5","2021—09-01 19:02:22.782","585"
21 58,"5","Fuﬂ“f’gehEr","2021—09-01","6","2021—09-01 19:02:22.930","148"
22 59,"5","Fuﬂ“f’geher","2021—09—01","?","2021—09—01 19:02:23.082","152"
23 60,"5","Fuﬂvgeher”,"2021—0‘3—01","S","2021—09—01 19:02:23.244","162"
24 51,"5","Fuﬂ‘\"geher","zﬁzl—ﬂﬁ—ﬂl","‘3","2021—09—01 19:02:23.417","173"
2 62,"5","Fuﬂ“f’gehEr","2021—09-01","10","2021—09-01 19:02:23.578","161"
26 63,"5","Fuﬂ“f’gehEr","2021—09-01","11","2021—09-01 19:02:23.758","180"
erdl 64,"5","Ful¥eeher","2021-09-01","12","2021-09-01 19:02:23.905","147"

Abb. 9: Auswertung Excel Traffic Counter Tranxit Team
3.1.6 Traffic Volume Count Survay App [7]

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: TrickuWeb

e Betriebssystem: Android
e Kosten: Keine
e Testdatum: 28.08.2021

Die Grundeinstellungen von Traffic Volume Count Survay App begrenzen sich auf StrafSennamen,
Start- und Endpunkt und ein 15-miniitiges Zeitintervall, das aus einer Liste wahlbar ist. Dieses
Zeitintervall muss selbststandig berticksichtigt und dokumentiert werden. Die Oberflache ist sehr
benutzerfreundlich gestaltet, jedoch ist bei der Zahlung aus 18 verschiedenen Kategorien zu wah-
len, die nur durch kleine Positiv- und Negativsymbole ausgewahlt werden konnen. Durch die hohe
Anzahl an Kategorien ist die Effektivitat einer Zdhlung begrenzt, da nicht alle auf einem Bildschirm
dargestellt werden konnen. Einige der auswadhlbaren Verkehrsteilnehmernlnnen sind in den
meisten Féllen nicht zu gebrauchen und fiillen brauchbaren Platz. Beispiele hierfiir waren ein Fi-
aker, Traktor und Traktor mit Anhdnger oder eine Rikscha.
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Traffic Volume Count i | Traffic Volume Count g

Total Traffic: 0 Bus Mofossil Bus
Road Name: Road Name )
From: Starting Point @ @ & @ @ =
To: End Point
Trucks MAV
9:00109:15
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Trucks MAV

Abb. 10: Datenaufnahme Traffic Volume Count Survay

Fiir die Datenverarbeitung nach der Zahlung wird einerseits intern ein Protokoll angezeigt, an-
derseits ist die Ausgabe auch als .csv Datei moglich. In beiden Auswertungen sind nur die Gesamt-
zahlen der einzelnen Kategorien mit dem dazu ausgewdahlten Zeitintervall angegeben.

ALLGEMEIN:
Entwicklung: Portable Studys (By Afemas LLC)
Betriebssystem: Android

3.2
3.2.1
.
°
°
.

Kosten: Keine
Testdatum: 28.08.2021

Report
Date: 01-Sep-2021

Time Slot: 900 10,915 AM
Road Name:

From:

To,
Total Traffic: 9

BN eRickshaw: ,2
Pedestrian: .2
BN Auto Rickshaw: ,0
Mini Bus: 0
Buses: 0
Mofossil Bus:,0
BLEN Trucks: ,0

Cycle Rickshaw: 0
Mulli Axe Truck 0
Tractor: 0

Tractor With Trolley: 0
Cther: 0

C\fcle Rickshaw: ,0

Abb. 11: Datenauswertung Traffic Volume Count Survay App

Knotenpunktserhebungen

Turning Movement Count Pro [7]

Mit dieser Applikation stehen vier verschiedene Varianten der Zdhlung eines Kreuzungsbe-
reichs zur Verfiigung - eine Anfahrtsrichtung mit beliebiger Ausfahrtsrichtung, eine Kreuzung mit

4  Anfahrtsrichtungen

mit beliebiger Ausfahrtsrichtung, eine Kreuzung mit vier
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Anfahrtsrichtungen inkl. Videoaufnahmen und eine Remote-Zahlung. Bei der Remote-Zahlung ist
jedoch ein Konto notwendig und fiir die Aufnahme eine netzwerkfahige Kamera. Bei allen Zdh-
lungsvarianten wird der Ort dokumentiert, unter anderem auch mittels integrierter Google Maps-
Standortfeststellung bzw. mit auf der Karte selbst definierten Punkten. Sogar die Anfahrtsrichtun-
gen in den Kontenpunkten kénnen hier detailliert festgehalten werden. Diese werden mithilfe von
Himmelsrichtungskiirzeln in der App weitergefiihrt und sind vor allem bei Zdhlungen mit vier
Anfahrtswegen fiir die Orientierung hilfreich.

Abb. 12: Kreuzungsdarstellung der App TMC Pro

Fiir jede einmiindende Strafde der Kreuzung kann zwischen geradeaus, links, rechts oder um-
kehren ausgewdhlt werden. Zusatzlich sind Fuf3gingeriiberginge in beiden Richtungen jeder
Strafde dokumentierbar. Die Zahlung erfolgt nur richtungsabhangig, es gibt jedoch keine Moglich-
keit eine Fahrstreifenanzahl anzugeben. Es sind vier Fahrzeugtypen voreingestellt, die nicht &dn-
derbar sind und nur als Ziffern betitelt werden. Den Ziffern miissen, unabhéngig von der Anwen-
dung, im Vorhinein Fortbewegungsarten zugewiesen werden.

Bei Knotenpunktserhebungen mit vier Einmiindungen werden die Icons der Applikation, zu-
mindest bei Verwendung eines Smartphones, sehr klein und somit durchaus uniibersichtlich dar-
gestellt. Hier empfiehlt sich die Verwendung eines Gerats mit einem grofieren Bildschirm als bei
den handelstiblichen Smartphones.
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Tap Clock to Rotate
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Abb. 14: Zahlung mit einer Anfahrtsmoéglichkeit TMC Pro

Die Datenauswertung erfolgt mit einer txt. Datei, die lediglich eine Ansammlung von Text auf-
weist. Ohne Weiterverarbeitung ist diese unbrauchbar. Mithilfe von Programmen wie Microsoft
Excel, konnen diese Daten zu brauchbarem Material verarbeitet werden.

2021-08-23 20:12:05.888 N P1,0
2021-08-23 20:12:06.074,M,P1,0
2021-08-23 20:12:06.272,N,P1,0
2021-08-23 20:12:06.481,N,P1,0
2021-08-23 20:12:06.672,N,P1,0

2021-08-23 20:12:06.864,M, P10

Abb. 15: Daten einer Textdatei TMC Pro
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3.2.2 Rush Hour Traffic Count 2.0 [7]

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: Matthew Belson
e Betriebssystem: Android
e Kosten: Keine
e Testdatum: 28.07.2021

Rush Hour Traffic Count 2.0 ist eine weitere Moglichkeit eine Knotenpunktzahlung digital abzu-
wickeln, aber sie ist nur fiir einfache Zahlungen geeignet. Bis auf einer Intervallbestimmung kon-
nen keine weiteren Einstellungen getroffen werden, und auch die Zahlung selbst ist nicht sehr
umfangreich gestaltet. Man kann zwischen KFZ, Bus und LKW differenzieren, weitere Verkehrs-
teilnehmerlnnen gibt es leider nicht. Es wird eine Kreuzung schematisch dargestellt, bei der aus
allen Richtungen zwischen geradeaus, links- oder rechtsabbiegen gewahlt werden kann. Um den
Typ eines der passierenden Fahrzeuge zu definieren, muss zuerst durch mehrmaligen Knopfdruck
die Einstellung getroffen werden. Dadurch wird die Zdhlung bei hoher Frequenz an verschiedenen
Verkehrsteilnehmernlnnen durchaus schwierig, daher wiirde sich empfehlen die App, nur fiir ei-
nen der drei Typen wahrend einer Zahlung zu verwenden.

g
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Abb. 16: Oberflache bei KFZ Zahlung Rush Hour Traffic Count
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Abb. 17:0berflache LKW Zahlung Rush Hour Traffic Count

Das Ergebnis wird mittels txt. Datei ausgegeben, die entweder direkt {iber die App oder auf
anderen elektronischen Endgeraten angesehen oder weiterverarbeitet werden kann. Die Auswer-
tung ist, wie die App selbst, sehr einfach gehalten und ist somit nicht sehr aussagekraftig. Bis auf
eine Gesamtanzahl der einzelnen Richtungen und einen Durchschnittswert wird hier nicht viel
angezeigt. Als Vorteil geht hervor, dass die einzelnen Intervalle getrennt aufgelistet werden.

Erz-Herzog-Karl-StraBe, stadlauer straBe
Count Taken At: 8:00
Interval Length 180 mins
# of Intervals: 1
This Count was located at:
: 0.0
Long: 0.0
Southbound:
Westbound:
Northbound:
Eastbound:
Notes:
Interval, Time, SBR, SB, SBL, WBR, WB, WBL, NBR, NB, NBL, EBR, EB, EBL, Int Total, Int
Avg, Last Hour
1,8:00109:120,1,13,2,3,4,3,4,10,3,4,3,2,52,4,33,0
Trucks:
1,8:00t09:120,1,1,1,0,6,0,0,2,0,1,3,0,15
The Average Number of Trucks Per Interval Was 15,00 trucks

uses:
1,8:00 t0 9:120,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

The Average Number of Buses Per Interval Was 0,00 buses

The peak interval was: 1 With 67 Vehicles

From 8:00 to 9:120

The peak hour falls between 10:240 and 10:240

The PHF calculated is 0,2500 (minimum 3,0000) with a variability of 0,0000
The average traffic flow was 0,00 vehicles per interval (0,00 vehicles per hour).

Abb. 18: Datenauswertung Rush Hour Traffic Count
3.23 Traffic Counter Hudumambomba [7]

ALLGEMEIN:
¢ Entwicklung: Hudumambomba
e Betriebssystem: Android
e Kosten: Keine
e Testdatum: 18.07.2021

In dieser App konnen keine Einstellungen vorab getroffen werden, lediglich wird die Zeit wahrend
einer Aufnahme dokumentiert. Die Anwendung ist nur fiir eine Anfahrtsrichtung einer Kreuzung
gedacht, dafiir kann man zwischen vielen verschiedenen Fahrtrichtungen wahlen. Somit eignet
sie sich nur als Hilfsmittel bei Knotenpunktserhebungen, als Ersatz fiir herkdmmliche Zah-
lungsutensilien wie Stift und Papier. Die Auswertung wird als Zahl der einzelnen Richtungen auf
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der Zahloberflache dargestellt, somit kann nur ein Screenshot als Dokument herausgegeben wer-

den.

4 6

2 ¢h

1 3

> <

4 10

G
Abb. 19: Zahlbildschirm Traffic Counter Hudumambomba
3.24 VzApp [7], [9]
ALLGEMEIN:

Entwicklung: VzApp GbR

Betriebssystem: Windows, Android

Kosten: App kostenlos, PC Software auf Anfrage
Testdatum: 18.07.2021

VzApp ist eine professionell gestaltete Anwendung fiir Verkehrserhebungen, die detailliert Ver-
kehrsstrome aller Art aufnehmen kann. Sowohl Knotenstrome an Kreuzungen, als auch simple
Einmiindungen mit verschiedensten Fahrzeuggruppen - beginnend mit Fufdgingerbewegungen
bis zu Schwerlasttransporten - konnen damit problemlos erfasst werden.

Fiir die Voreinstellungen sowie fiir die Auswertung ist eine Software fiir den PC notwendig, die
erworben werden muss. Die Erfassung selbst erfolgt iiber handelsiibliche mobile Endgerite.
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70 Vzspe - Projekt Dem - C:\insf\HiDrive\Vzapp_System 1.6.1.1\Vzapp_System 1.6.1.1\\DemoProjekty - o
Projst Lnenziater
- Ry

N

Hame des Knotens

Bnzshl der Zufshrten ¢ ‘ Wirkel: Osten 0, Norden: 90, Wesen: 100", Sidem: 270"
W Hame (Srale) s Fichtung (04, et Virkel  Spuen
4 | Bt [m— E [

T |Msterir Wasterdst 25 z

2 |Buchenweg Buchanwag EiL] 1

Hrearg| ot
e i Tses gupact = W

Abb. 20: Grundeinstellung PC-Software VzApp

Auf der PC-Software werden zuerst alle relevanten Einstellungen getroffen. Hier werden Pro-
jekte angelegt und Knotenpunkte, inklusive ihrer Geometrie, verwaltet. Sechsarmige Kreuzungen
mit bis zu acht Fahrzeugarten kénnen erfasst werden. Die Fahrzeugarten umfassen alle giangigen
Bewegungsmittel, wie Fufdgidngerinnen, FahrradfahrerInnen, KFZ, LKW, Bus, etc. Im Folgeschritt
muss eine beliebige Anzahl an Zahlergerate zugewiesen werden, die die Daten per USB oder E-
Mail zugesendet bekommen. So kann man jedem Zahlergerat eine individuelle Oberflache einstel-
len, die fiir die Zdhlung relevant ist.

Vzapp - Projekt: Demo - Chinst\HiDrive\Vzapp_System 1.6.1.1\Vzapp_System 1.6.1.1\\DemcProjekt — [m] x
Projekt  Speichern  Lizenzdatei
= Demo Eigenschaften der Zahlung  Auswertung + - + + + + - + +

- Musterknoten Neues Zahlgerat erstellen  Zshlbericht drucken

.. 000002
(- Test
Nummer der Zahlung Anzahl der Zahlgerate
000001 2

Datum der Zahlung
Donnerstag, 16.  Oktober 2014

Anzahl der Zahlintervalle

=3 1 Intervall 3 2Intevalle
Intervall 1 Intervall 2
Start 15:00.00 |5 Start 20:55:00 +
Ende 19:00:00 = Ende 21.00:00 =
Weiter
[17:50:15] Zahlung hinzugeflgt "~

[17:48:11] Zahlung hinzugeflgt
[17:47-55] Zahlgerat korfigurert
[17:43:45] Zahigerat hinzugeflgt
[17:43:45] Zahlgerdt korfiguriert
[17:36:59] Zahlung hinzugefigt
[17:30:07] Name des Knotens geandert
[17:26:03] Kreuzung hinzugefiigt

Abb. 21: Endgerateinstellungen PC-Software VzApp
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V]

Projekt  Speichern
=+ Demo
= Musterknoten
! 3000001
— Gerdt 04

i - Gerat 03
i 000002
Test

Lizenzdatei

Layout des Zahlgerates  Auswertung

Zahlspuren hinzufiigen/entfernen  Konfiguration in Datei exportieren  Zahlgerat umbenennen

> 4 - - 4 >
& & & S & S
| | || e e | e
= R e e s (e
- R
g | [mmg| | [mmg| | |[mmg | |mmp| | mmp
N T P P ™
(o] | (] | (o] | [b] | b | b

N7
nz:
N7
N7
nz.
N7
nz.
Nn7:

56:25] Zahlgerat hinzugefiigt
56:25] Zahlgerat konfiguriert
50:15] Zahlung hinzugefiigt
48:11] Zahlung hinzugeflgt
47:55] Zahlgerat konfiguriert
43:45) Zahlgerat hinzugefigt
43:45] Zahlgerat konfiguriert
36:59] Zahlung hinzugefigt

Abb. 22: Oberflacheneinstellung Endgerat PC-Software VzApp

Die Zahlung selbst erfolgt am Endgerat durch einfaches Klicken auf den einzelnen Schaltflachen.
Die Intervalle werden automatisch von den PC-Einstellungen bei der Erfassung am Smartphone
iibernommen. Die Fahrtrichtungen sind durch Richtungspfeile und alle wihlbaren Fahrzeugarten
durch die iiblichen Symbole der StVO dargestellt. Nach Erreichen des vordefinierten Zahlzeitrau-
mes beendet die Applikation die Zdhlung automatisch. Dabei wird jede/r aufgenommene Ver-
kehrsteilnehmerIn mit Richtung, Uhrzeit und Fahrzeugart als Datensatz erfasst. Eine optimale
Zahlung erfolgt mittels einer Anzahl an Endgeraten, die den Einmiindungen in die Kreuzung ent-
spricht. So wird die Ubersichtlichkeit wihrend der Arbeit gewéhrleistet, und es entsteht durch die
nebeneinander angeordneten Felder keine Verwirrung.

13

9

4 49
& | & | &
oy | e | G
S| s | R
L S R
- e
- N

Abb. 23: Oberflache Endgerat VzApp
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Um mit der Auswertung beginnen zu kénnen, miissen die Daten an die PC-Software libertragen
werden. Diese konnen dort in verschiedenen Modulen weiterverarbeitet werden. Als Standard-
Modul werden die Daten als .csv Datei ausgegeben und kénnen dann mittels zum Beispiel Micro-
soft Excel weiterbearbeitet werden. Der Datensatz beinhaltet Fahrzeugarten, Zeitintervalle und
Strome.

70 Vzapp - Projekt: Dema - Cinst\HiDrive\ Vzspp_System 1.6.1.1\zapp_System 1.6.1.1\\ DemoProjekt’ - o x
Projekt  Speichem  Licenzdatei
Demo Layout des Zageeites Auaweting
’{»m" [ Daten importieren | Drucken Intervall
Ausweting Tt Auswering Mater  Auswertung Knoterplan
Gerse 14
Gerst 03
st
| Le Esed | fex | e I K ]
1 o 1o 1 i ]
1 o o |1 |
3 s N e u ]
1 o 11 1o 1 |
i1 ' 1o [ ]
s . 1o o |1 |
Abb. 24: Auswertung PC-Software VzApp
177 Vaapp - Projebt: Demo - C\instFibrive\zapp._Systemn 1.6.1.1\Veapp, Systern 1.6.1.1V\ DemcPrejeks, - o x
Projelt Speichem  Lizenzdate
Dema Layout dea Zahigeraies Auswesiung
M-L(C;;X‘w‘ Datenimportieren  Daten expotieren  Drucken
Auswetung Te: Ausweding Matt  Auswestung Knotergplan
Gorid 08 Hach Beispielstralie Nach Buchenweg Mach Mustsedord Nach Zertrum
o b von Brernes = ] s
Tt Von Muderdort ) 6 0 1013

3658] Zahlug hinrugebigt

Abb. 25: Matrix-Auswertung PC-Software VzApp



Sammlung und Test von Verkehrserhebungs-Apps 19

Auch grafische Darstellungen direkt im Programm sind méglich, die auf einen Blick Auskiinfte
iiber die Belastungsintensitit des Knotenpunktes geben.

Daten exportieren  Drucken A A s Intervall

uswetung et Asswertung Matm Auswedung Knotergian

Auswertung

Projekt Demo
Knoten Mustorknoten

000001
Datun Donnerstag, 16. Oktober 2014

Zahiger: Gerat 03
Intervall 1 150000 bis 130000

Zahlintervall 15:00.00 bis 19:00.00
Fahrzeugtypen: Pers Rad Krad Pkw Bus Kip Lkw Lz

Abb. 26: Grafische Auswertung PC-Software Vz-App

3.2.5 UAF Traffic [8]

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: Jonathan Metzgar
e Betriebssystem: iPhone
e Kosten: kostenlos
e Testdatum: 02.06.2021

UAF Traffic ist eine Verkehrserhebung-App fiir den landlicheren Raum. Bis zu fiinf verschiedenen
Fortbewegungsmitteln konnen gleichzeitig erfasst werden. Diese werden im Vorfeld ausgewahlt
und konnen beliebig bearbeitet werden. Bis auf wenige Angaben zum Standort kann man keine
weiteren Einstellungen treffen.

Die Zahlung selbst erfolgt dann auf einer schematischen Kreuzung, bei der die Fortbewegungs-
richtung durch , drag and drop“ angegeben wird. Dies fiihrt zwar zu einer sehr einfachen und tiber-
sichtlichen Bedienung, jedoch ist diese bei einer hohen Anzahl an TeilnehmerInnen nicht optimal.
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Total Counted: O

L .

Abb. 27: Schematische Kreuzung UAF Traffic

Die Daten werden mittels .csv Datei abgespeichert, die den Zeitstempel, die Fortbewegungsmit-
tel, die ankommende Himmelsrichtung und die ausgehende Himmelsrichtung der einzelnen auf-
genommenen TeilnehmerInnen enthélt. Diese Daten kann man ebenfalls in der App direkt begut-
achten, wenn auch etwas uniibersichtlich.

Crossings for
North - East
North - East
North - East
North = East
North - East
North - South

South = North

West = North

South = North

Abb. 28: Ausgabe in der App selber UAF Traffic
3.2.6 Traffic Counting [8]

ALLGEMEIN:
¢ Entwicklung: Shivaram Kanike
e Betriebssystem: iPhone

e Kosten: kostenlos
e Testdatum: 02.06.2021
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Traffic Counting ist eine App, in der vorab keine Grundeinstellungen zu treffen sind. Die An-
wendung ist mit einfacher Oberflache gestaltet. Als Oberflache ist eine Kreuzung mit jeweils drei
Spuren, wobei jede Spur entweder geradeaus, links- oder rechtsabbiegen als Funktion aufweist.
Bei dieser Applikation sind maximal zwei verschiedene Verkehrsteilnehmerlnnen gleichzeitig
moglich, wobei zwei aus drei Typen ausgewahlt werden konnen. Da die Darstellung der Symbole
etwas klein ist, erweist sich die Zdhlung auf einem Smartphone als herausfordernd. Ein Zeitinter-
vall von 15 Minuten speichert automatisch die Zdhlung am Endgerat ab, wobei die Auswertung
nur iiber die Zahlungsoberflache funktioniert. Die Oberflache bildet lediglich die einzelnen Fahr-
streifen und Fahrzeuge ab.

RESET Vehicles

H Fahrrad radklemmer firs...

Abb. 29: Oberflache Traffic Counting

3.3 Kordonerhebung

Nach griindlicher Recherche hat sich ergeben, dass privat zugangliche Applikationen fiir die Kor-
donerhebung noch nicht vorhanden sind. Es wurde danach, sowohl mit dem Stichwort ,Kordon®,
als auch mit diversen anderen Beschreibungen an verschiedenen Orten gesucht, wie z.B. Google
Play Store und AppStore von Apple, jedoch ohne Erfolg.

Die Griinde hierfiir sind vielseitig. Zum einen ist die Digitalisierung von so einer Erhebung ein
umfangreicher Prozess, der viel mit automatischer Erkennung durch Bildaufnahme zu tun hat,
und zum anderen ist sie nicht sehr gdngig bei einzelnen Personen. Zumeist wird eine Kordoner-
hebung professionell durch spezialisierte Firmen durchgefiihrt, die mit mehreren Kameras mit
automatischer Kennzeichenerkennung arbeiten. Als Einzelperson kann dies nur durch Quer-
schnittszahlungen an bestimmten Stellen bewerkstelligt werden, wofiir die oben bereits genann-
ten Apps als Unterstiitzung hinzugezogen werden kénnen. Eine genaue Angabe, wohin die Ver-
kehrsteilnehmerInnen dann wieder aus dem zu bemessenen Teilbereich austreten, ist dabei nicht
moglich.

In Osterreich werden héufig solche Kordonerhebungen durch Autobahnbewegungen mittels
ASFINAG-Detektoren oder mit Radargeraten auf Bundes- und Landesstraféen durch Kennzeichen-
erhebung erfasst und verarbeitet. Der dazugehorende Besetzungsgrad der Fahrzeuge wird mit
angenommenen Faktoren ermittelt. Auch Navigationssysteme wie TomTom konen hierfiir hinzu-
gezogen werden. Mit TomTom Move lassen sich daraufhin Daten auswerten, wie in Abb. 30 dar-
gestellt.
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104 Rmgen 223 115 Regios 24
216 Josefsstadt 217 Innere Stadt 218 Ottakring 219 Alsergrund 220 Leopoldstadt 221 Hernals 222 Brigittenau
223 Pening 224 Donaustadt 225 Floridsdorf 226 Liesing 227 Landstralte 228 Simmering 229 Favoriten
230 Meidling 231 Margareten 232 Wieden 233 Mariahilf 234 Hietzing 235 Rudolfsh. 236 Dobling
237 Wahring 238 Neubau

Abb. 30: Sankey Diagramm - fiir alle Wiener Bezirke (Monat April 2019) TomTom Move [11]

Bei offentlichen Vekehrsteilnermerlnnen ist dies komplizierter und wird zumeist durch Stich-
proben erfasst und daraufhin auf eine Gesamtheit hochgerechnet. Hier werden oft sogenannte
Mobilitatskarten erstellt, die die Beziehung der Bewegungen im 6ffentlichen Bereich darstellen.
Zum Beispiel wird, unter anderem, die Wien Mobil App von den Wiener Linien flir die Analyse des
Verkehrsflusses in dem Wiener Offentlichen Personennahverkehr verwendet, um neue Zielset-
zungen und geforderte Ausbaumafinahmen definieren zu konnen.
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Abb. 31: Graphische Darstellung - Auszug aus den Rohdaten der Wien Mobil App [11]
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Solche Aufgaben mit einer Applikation auf einem mobilen Endgerat zu bewerkstelligen, ist mit
hohem Programmieraufwand und hohen Kosten verbunden. Vom Hersteller wird ein gewisser
Profit gefordert, der nicht durch den Verkauf in diversen App-Stores moglich wére.

3.4 Parkraumerhebung

Ahnlich wie bei den Kordonerhebungen existieren zurzeit {iber die iiblichen Anbieter noch keine
zuganglichen Applikationen, die fiir die Parkraumerhebung herangezogen werden kénnen. Hier
wurde mit den Stichwortern ,Parkraumerhebung®, ,Parkraum®, ,Parken Zahlung” und , Parken”
danach gesucht. Die Griinde dafiir sind ebenfalls dhnlich wie bei den Kordonerhebungen. Park-
raumerhebungen basieren auf Erkennung der einzelnen Kraftfahrzeuge, was nur durch die Auf-
nahme von Kennzeichen effektiv moglich ist. Um dies automatisieren zu konnen, muss eine auto-
matische Kennzeichenerkennung herangezogen werden, die mit hohen Kosten verbunden ist.
Auflerdem muss sichergestellt werden, dass die Datenschutzbestimmungen eingehalten werden.
Diese zwei Faktoren sind somit eine Hiirde fiir die App-Entwickler, die fiir Privatpersonen bis dato
nicht iberwunden wurde.

Vorerst konnen nur Notiz-Apps verwendet werden, die die Dokumentation digital gestalten,
anstatt mit Stift und Papier.

& Notes

I work v Today 12:46
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(O GFxxxxx1
() MIXXXXXT
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13:00

O

Abb. 32: Beispiel Anhand von Android Notepad fiir eine Parkraumerhebung
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3.5 Umfragen

Eine weitere Methode an Daten beziiglich des Verkehrsaufkommens zu gelangen ist iiber diverse
Umfragen, die man je nach Umfang fiir Satistiken heranziehen kann. Mittlerweile gibt es zahllose
Anbieter, die es ermdglichen, solche Umfragen digital zu erstellen und iiber das Internet zu ver-
senden. Auch auf mobilen Endgeraten konnen diese nicht nur erstellt, sondern auch ausgefiillt
werden. So kann man viele Personen in kurzer Zeit erreichen. Im Folgenden einige Beispiele hier-
fir:

3.5.1 Survay Monkey

ALLGEMEIN:
e Entwicklung: SurvayMonkey
e Betriebssystem: iOs und Android
e Kosten: kostenlos bis 10 Fragen, danach je nach Variante ab 39€ pro Monat
e Testdatum: 02.02.2022

SurvayMonkey bietet eine einfache Erstellung von Umfragen an mobilen Endgeraten oder im
Internet Browser am Computer. Die Art der Fragenstellung ist aus einem Pool von verschiedenen
vordefinierten Formatierungsgrundlagen zu wihlen und anschlief3end zu formulieren. Die Um-
frage kann zum Teilnehmen einfach iiber Mail, Chat-Anbieter oder Ahnliches als Link verschickt
werden. Zur Beantwortung ist kein Herunterladen der App notwendig und dies kann somit ohne
weiteren Aufwand erledigt werden.

Das Ergebnis ist jederzeit abrufbar und wird mittels selbst gewahlter Diagramme dargestellt.
Ein Export ist als Text-Datei oder Excel-Tabelle méglich.

& Analyze 22 :

Showing: 6 of 6 responses

PAGE 1

1. Wo befindet sich ihr derzeitiger Wohnort?

Answered: 6 Skipped: 0

Wien 16.67% 1
Niederosterreich 16.67% 1
Oberdsterreich 66.67% 4
Burgenland 0% 0
Andere 0% 0

Abb. 33: Beispiel Auswertung Survay Monkey
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& Analyze

5. Welche der folgenden Richtungen aus dieser sie nach Wien pendeln
trifft am ehesten auf Sie zu?

Answered: 6 Skipped: 0
Maodling 16.67% 1
Bruck a. d. Leitha 33.33% 2
Machenegg 0% 0
Géanderndorf 0% 0
Mistelbach 16.67% 1
Stockerau 0% 0
I Klosterneuburg 16.67% 1
St. Polten 16.67% 1
Breitenfurt 0% 0

Abb. 34: Beispiel Auswertung SurvayMonkey

3.5.2 Weitere Umfrage-Apps

Wie schon erwiahnt sind zahlreiche Applikationen fiir Umfragen sowohl fiir 10s, als auch fiir And-
roid erhéltlich. Im Prinzip funktionieren sie alle gleich, auch wenn die Verarbeitung und andere
Parameter wie Kosten unterschiedlich sind.

Hierfiir ein paar Beispiele:

e Limesurvay
o Umfragetool mit maximal 25 Antwortmadglichkeiten kostenlos
o Cloud-Speicher
o Pro-Varianten ab 29€ pro Monat
e Involve.me
o Umfragetool mit maximal 100 Umfrageteilnehmern pro Monat kostenlos
o Integration auf diverse Internet-Seiten moglich
o Pro-Varianten ab 16€ pro Monat
e Typeform
o Umfragetool mit maximal 100 Antworten pro Monat und 10 Fragen pro Um-
frage kostenlos
o Pro-Varianten ab 25€ pro Monat
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e Easyfeedback
o Umfragetool mit maximal 100 Teilnehmern pro Umfrage kostenlos
o Pro-Varianten ab 49€ pro Monat
o Kombinierbar mit anderen Applikationen
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