
Viele technische Werkstoffe sowie die Mehrheit 
der natürlichen Materialien erscheinen zwar ma-
kroskopisch homogen, weisen aber eine inhomo-
gene Mikrostruktur auf. Diese resultiert aus dem 
Aufbau der Stoffe aus unterschiedlichen Einzel-
bausteinen, den sogenannten Phasen. Die Ein-
zelbausteine unterscheiden sich im Materialver-
halten und/oder in der Orientierung. Auf einer 
kleineren Längenskala können auch sie wieder-
um über eine inhomogene Struktur verfügen. Die 

Beschreibung der Anordnung und des Zusam-
menwirkens der Phasen erfolgt anhand von reprä-
sentativen Volumenelementen (RVE). Dabei han-
delt es sich um charakteristische Ausschnitte der 
Mikrostruktur auf einer bestimmten Längenskala. 
Auf der jeweils übergeordneten Längenskala ent-
sprechen ihnen materielle Punkte.

Dringt man zu genügend kleinen Längenskalen 
vor, so finden sich schließlich Komponenten mit 

Eigenschaften, die unabhängig von der genaueren 
Spezifikation des Materials und vom einzelnen 
Probestück gelten. Diese Komponenten bilden die 
universellen Grundbausteine des jeweiligen Mate-
rials. Beispiele für inhomogene Materialien sind 
Verbundwerkstoffe, poröse und zelluläre Materia-
lien aus dem technischen Bereich sowie Holz und 
Knochen aus dem biologischen Bereich.

Ziel der Mikromechanik ist es, Zusammenhänge 

zwischen dem Aufbau der Materialien und ihrem-
makroskopischen mechanischen Verhalten her-
zustellen. Dabei dienen die physikalischen Ei-
genschaften der universellen Grundbausteine 
sowie Charakteristika der geometrischen Anord-
nung der Phasen in den RVEs als Grundlage. Mit 
geeigneten, physikalisch motivierten Mittelungs-
prozessen werden daraus effektive Eigenschaf-
ten des Materials ermittelt. Der Mikro-Makro-
Übergang wird als Homogenisierung bezeichnet.
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