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Das Katastrophenhochwasser vom 7. August 
2002 am Kamp - eine erste Einsch~itzung 

D. GUTKNECHT, CH. RESZLER, G. BLOSCHL 

In dieser Arbeit wird das Katastrophenhochwasser am Kamp vom 7. August 2002 aus hydrologischer Sicht 
analysiert. Niederschlags- und Abflussdaten der letzten 100 Jahre wurden ausgewertet, um dieses Ereignis 
einzuordnen. Die Niederschl~ige waren um 70 % h6her als die gr613ten bisher beobachteten Werte. Die 
Abflª betrugen rund das Dreifache des gr613ten bisher beobachteten Hochwassers. Die rechnerische 
J~hrlichkeit wurde mit mehreren tausend Jahren abgesch~itzt. Nur bei einem EisstoB im 17. Jahrhundert 
wurde ein ~ihnlicher Wasserstand erreicht. Die bei diesen Untersuchungen gewonnenen Erkenntnisse 
erm6glichen auch eine neue Einsch~itzung, wie Hochwasserschutz und Warnung in Osterreich mit derart 
extremen Ereignissen umgehen kann. • D~imme, Definition von Risikofl~ichen fª Extrem- 
ereignisse und Installation von Frª k6nnen dazu beitragen. 

Schlª Hydrologie; Wasserwirtschaft; Hochwasserschutz 

The  A u g u s t  7, 2 0 0 2  - f lood of  t h e  K a m p  - a f i rst  a s s e s s m e n t .  
In this paper the hydrologic situation of  the f lood in the Kamp catchment northwest of VŸ (August 7th 
2002) is analyzed. Rainfall and discharge data from the past 100 years are examined. The rainfall associated 
with the 2002 f lood was 70 % higher than the second largest storm and peak discharges were three times 
those of the second largest f lood in the past  100 years. A return per iod on the order of  2000-10000 years is 
estimated for the peak flows of this event. Current water resources management practices are discussed 
in the context of  this event a n d a  need for dams that can be overtopped, hazard zone mapping and early 
f lood warnmg systems is pointed out. 
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1. Ereignisablauf 
In den ersten ,�91 2002 verlagerten sich mehrere "l]ef- 
drucksysteme von den Britischen Inseln nach Mitteleuropa, wo- 
durch feuchtlabile Luftmassen aus dem Mittelmeerraum nach 
Osterreich gelangten. Am 6. August lag ein bis in grol3e H6hen 
reichendes "l]ef ª (~sterreich, das in der Foige heftige Nie- 
derschl&ge ira Raum Salzburg, Linz, Mª und Waldviertel 
bewirkte. Eine Auswertung von Radarbildern zeigt, dass sich 
die Felder gr613ter Niederschlagsintensit&ten in den meisten Tei- 
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Abb. 1. Niederschlagsverteilung am 6. August 2002 um 23 Uhr im 
Emzugsgebiet des Kamp. Die Werte wurden aus Radarbildern abgelei- 
tet (�9 Austro Control). Emzugsgebietsgrenzen m rot, Gew&ssernetz m 
schwarz 

len Nieder6sterreichs rasch verlagerten. Im Raum Zwettl blie- 
ben sie jedoch ª mehrere Stunden station&r, und nach einer 
kurzen Entspannungsphase schoben sich weitere intensive Nie- 
derschlagsfelder ª diese Region. Abbildung 1 zetgt die Nie- 
derschlagsverteilung am 6. August um 23 Uhr zum Zeitpunkt 
der gr513ten Niederschlagsintensit&t im Einzugsgebiet des 
Kamp bei Stiefern. Um 24 Uhr lag das Zentrum der Intensit~.t et- 
was westlicher bei Zwettl. Bis zum 7. August um 8 Uhr waren 
bereits 80 mm Niederschlag gefallen. Ein zweiter massiver Re- 
genblock trat in den Nachmittagsstunden des 7. August auf. Bis 
19 Uhr waren 158 mm gefallen, und bis zum 8. August um 8 Uhr 
waren es gesch&tzte 250 mm. 

Der Kamp fª vor Beginn des Ereignisses Mittelwasser. 
Der Kamp bei Zwettl begann am 6. August um 20 Uhr anzustei- 
gen und lag um 2 Uhr bereits 2 m ª dem Mittelwasserstand. 
Der H5chststand trat am 7. August etwa um Mitternacht mit ei- 
nem Wasserstand von ca. 4 m ª dem Mittelwasser auf. Der 
Kamp bei Stiefern zeigte einen etwa um 4 Stunden sp&teren 
Anstieg als bei Zwettl. Die Abflussspitze bei Zwettl bzw. Stiefern 
wird auf 420 m3/s bzw. 800 m3/s gesch&tzt. Die Hochwasser- 
fracht betrug bet Zwettl gesch~.tzte 70 Mio. m 3 w&hrend drei Ta- 
gen. Das ist fast die H&lfte der durchschnittlichen Jahresab- 
flussfracht von 180 Mio. m 3. 
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2. G e s c h i c h t l i c h e  E i n o r d n u n g  d e s  Ere ign isses  

Zur Einsch~,tzung der Gr613enordnung des Ereignisses 2002 am 
Kamp wurden vorerst Messungen der extremen Niederschl~.ge 
in der Region zusammengestellt. Abbildung 2 zeigt die Jahres- 
h6chstwerte der Tagesniederschl&ge fª dle Station ZwettI-Stift 
seit dem Beobachtungsbeginn 1896. Die me~sten Werte liegen 
um 40 mm/-l'ag. 1903 trat der bisher gr613te beobachtete Wert 
mit 92 mm/Tag auf. Der maximale Tageswert des Ereignisses 
von 2002 wurde mit 158 mm/Tag abgesch&tzt, also ein um etwa 
70 % gr6Berer Wert. In Abb. 3 sind die Starkniederschl~_ge un- 
terschiedlicher Dauer dargestellt. Fª eine Dauer von 15 Stun- 
den liegt das Ereignis 2002 noch im Trend, bei 48 Stunden je- 
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Abb. 2. Maximaler j&hrhcher Tagesniederschlag der Station Zwettl- 
Stift 
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Abb. 4. Jahreshochstwerte des Durchflusses des Kamp bei Zwettl 
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Abb, 5. Statistische Auswertung der Jahreshochstwerte des Durch- 
flusses des Kamp bei Zwettl 

doch weit ª den bisher beobachteten Werten. Interessant ist 
ein Vergleich mit dem am 12. August 1959 in Rappottenstein 
beobachteten Ereignis, bei dem die • kª und 
vor allem wesentlich kleinr~,umiger als 2002 erfolgte. Die auf 
diesen Niederschlag zurª252 Hochwasserspitze war 
zwar gro8 (140 m3/s am Kamp bei Zwettl), aber nur etwa ein 
Drittel des Ereignisses von 2002. 

Zur weiteren Einstufung wurden fª den Pegel Zwettl am 
Kamp die Jahresh5chstwerte des Durchflusses aufgetragen 
(Abb. 4). Die Werte fª die Periode 1896-1947 wurden n~.he- 
rungsweise aus Wasserstandsaufzeichnungen rekonstruiert. 
Das gr5Ste Ereignis mit einer Abflussspitze von etwa 160 m3/s 
wurde im Jahr 1911 aufgezeichnet. Das Ereignis von 2002 be- 
saB also etwa die dreifache Abflussspitze. Ein Vergleich des 
Niederschlags mit dem Abfluss ergibt, dass mehr als 60 % des 
Niederschlags w&hrend des Ereignisses 2002 im Kamp abge- 
flossen sind. Bei grol3en Hochw&ssern in dieser Region ist das 
Verh&ltnis meist nur 30 % oder weniger. Bei Ereignissen dieser 
Gr68enordnung bilden sich groi3r&umig S&ttigungsfl&chen aus, 
wodurch der Abflussanteil zus&tzlich erh6ht wird. 

Wegen der AuBergew6hnlichkeit des Ereignisses ist eine 
Einsch&tzung der J&hrlichkeit schwierig. Abbildung 5 zeigt die 
statistische Auswertung der maximalen Jahreshochw&sser des 
Kamp bei Zwettl. Das 100-j&hrliche Hochwasser liegt bei etwa 
200 m3/s. Der Abflussspitze von ca. 420 m3/s des Ereignisses 
2002 ist eine rechnerische J&hrlichkeit von etwa 2000-10000 
Jahren zuzuordnen, wenn die bisher beobachtete Reihe extra- 
poliert wird. 

Den Ratsprotokollen der Stadt Zwettl ist zu entnehmen, 
dass am 4. M&rz 1655 ein ~.hnlich hoher Wasserstand wie im 
Jahr 2002 aufgetreten ist. Dieser war jedoch auf einen EisstoB 
zurª252 Es ist deshalb anzunehmen, dass die damit 
verbundenen Durchflª wesentlich geringer waren. 

3.  K o n s e q u e n z e n  f ª  H o c h w a s s e r s c h u t z  
und  W a r n u n g  

Extreme Hochw&sser gehen immer auf extreme Niederschl~ge 
verknª mit ungª hydrologischen Vorbedingungen im 
Einzugsgebiet zurª Klima&nderung, Fl&chenversiegelung 
und Flussausbau k5nnen zwar einen gewissen Einfluss haben, 
ver&ndern aber die Gr6Benordnung eines derartigen Ereignis- 
ses nicht. Auch der Einfluss der Hochwasserschutzr&ume von 
Stauseen geht mit zunehmender Gr613e eines Ereignisses mar- 
kant zurª W&hrend h&ufiger auftretende Hochw&sser in ih- 
rem Spitzenabfluss reduziert werden (Abb. 6), reicht bei einem 
Extremhochwasser der zur Verfª stehende Speicherraum 
nicht aus, das Hochwasser wesentlich zu reduzieren. Die Ent- 
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Abb. 6. JahreshTchstwerte des Durchflusses des Kamp be~ Stiefern 
vor und nach Ernchtung des Kraftwerks Ottenstein. Die hellroten Linien 
zeigen typische kleine Jahreshochw&sser 
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Abb. 7. Zeitlicher Verlauf des Wasserstands des Kamp am Pegel 
Zwettl vom 5. bis 11. August 2002 (www.noel.gv.at) 

stehung und der Ablauf derartiger Naturereignisse sind zwar 
kaum zu beeinflussen, Schutz und Warnung vor diesen Gefah- 
ren sind jedoch m6glich. 

Der wirksamste Hochwasserschutz ist die Bereitstellung ei- 
ner groBen Gebietsfl&che, auf der das Wasser mehrere Meter 
ansteigen kann. Welche FI&chengr68e dafª notwendig w~_re, 
I&sst die Ausdehung der • erkennen, die der 
Fluss fª sich in Anspruch genommen hat. Zum Schutz von 
Siedlungsr&umen wurden und werden Schutzd&mme errichtet. 
Sie k6nnen allerdings nicht auf Extremereignisse dimensioniert 
werden. Kommt es bei derartigen Ereignissen zu Dammª 
tungen und Dammbrª flieSen gro8e Wassermengen un- 
kontrolliert in dle angeschlossenen Fl~.chen und k6nnen sehr 
gro8en Schaden anrichten. Schutz gegen solche Situationen 
k6nnen MaSnahmen wie die Errichtung von Flutmulden, in de- 
nen das Wasser kontrolliert weitergeleitet wird, die Sicherung 
gegen Dammbrª etwa durch ª D~_mme, und 
die Festlegung der von einer • betroffenen Fl&chen 
bieten. 

Zur Einsch~_tzung der Gef&hrdung durch Hochw~_sser wer- 
den derzeit generell Gef&hrdungsgebiete fª 30- und 100- 
j&hrliche Hochw~_sser ausgewiesen. Es w~_re sinnvoll, ,~hnliche 
Gef&hrdungszonen fª wesentlich gr68ere Ereignisse aus- 
zuweisen, um die Grundlage fª verschiedene Vorsorgema8- 
nahmen wie Objektschutz und Versicherungsvertr&ge zu 
schaffen. 

SchlieBlich kann ein funktionierendes Hochwasserfrª 
system das AusmaB der Sch&den vermindern. In vielen Gebie- 
ten erfolgt der Anstieg der Hochwasserwelle derart rasch, dass 
MaSnahmen nur dann voll wirksam werden, wenn die Aktivit&- 
ten schon vor dem ersten Anstieg der Welle anlaufen. Eine der- 
art rasche Dynamik zeigte auch der Wasserstand des Kamp bei 
Zwettl in der Nacht vom 6. auf den 7. August 2002 mit Anstie- 
gen von mehr als 1 m pro Stunde (Abb. 7). Das ist fª ein Ein- 
zugsgebiet dieser Gr68e (620 km 2) &uBerst rasch. Frª 
systeme k6nnen in die bestehenden Katastrophenpl&ne inte- 
griert werden. �9 
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