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Ausschreibung fur eine
Wissenschaftliche Arbeit

Typ der Arbeit / Type of work (ankreuzen / tick as appropriate):
[[]Bachelorarbeit

[CJSeminararbeit [Jeinfache Vergabe []Doppelte Vergabe [ |Dreifache Vergabe
[Jprojektarbeit [JEinfache Vergabe [_]Doppelte Vergabe [ ]Dreifache Vergabe
[C]Diplom-/Masterarbeit

Vorlaufiger Titel DE oder EN (je nach angebotener Sprache / depending on the language offered):

Architekturkonzepte zur Integration von Asset Administration Shell und Multi-Agenten-Systemen fiir industrielle Cognitive
Digital Twins

Beschreibung DE oder/or EN (je nach angebotener Sprache / depending on the language offered):
Ausgangslage / Initial situation , Problem statement / Problemstellung

Mit der fortschreitenden Digitalisierung industrieller Produktionssysteme gewinnt die durchgéngige Verwaltung von Maschinen-
und Anlagendaten tiber den gesamten Lebenszyklus hinweg zunehmend an Bedeutung. Die Asset Administration Shell (AAS)
gilt als standardisiertes Referenzmodell zur Beschreibung, Verwaltung und Interoperabilitat physischer und digitaler Assets
gemal IEC 63278 sowie dem RAMI 4.0-Rahmenwerk. Sie besteht aus verschiedenen Teilmodellen (z. B. Nameplate,
Maintenance, TechnicalData, OperationalData, Documentation), die strukturierte und maschinenlesbare Beschreibungen von
Maschinen iber deren gesamten Lebenszyklus ermdglichen.

Parallel dazu bieten Multi-Agenten-Systeme (MAS) flexible, autonome und verteilte Ansétze zur Entscheidungsfindung in
dynamischen Produktionsumgebungen. Die Kombination dieser beiden Paradigmen bildet die technologische Grundlage fur
die Entwicklung sogenannter Cognitive Digital Twins (CDT). Ein Cognitive Digital Twin erweitert den klassischen digitalen
Zwilling um kognitive Fahigkeiten (wie Lernen, logisches Denken und Problemlésung) und kann autonome Entscheidungen
treffen.

Obwohl beide grundlegenden Paradigmen umfangreiche Forschungsaktivitaten verzeichnen, fehlt eine systematische und
vergleichende Analyse von Architekturkonzepten, die AAS und MAS als Basis flr kognitive digitale Zwillinge kombinieren. Dies
gilt insbesondere fir die Doméanen Lebenszyklusmanagement und Instandhaltung industrieller Produktionsmaschinen bzw.
-prozesse.
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Ziele / Objective DE oder/or EN:

Ziel der Masterarbeit ist es, den aktuellen Stand der Forschung und industriellen Umsetzung zur Integration von AAS und MAS
systematisch zu erheben, zu analysieren und gegentiberzustellen, um so die Architektur fiir Cognitive Digital Twins
voranzutreiben. Neben der Analyse bestehender AAS-Teilmodelle und deren Relevanz fiir das Lebenszyklusmanagement und
die Instandhaltung soll eine Klassifikation existierender Architekturansatze erarbeitet und ein konzeptionelles Architekturmodell
fur einen modularen Aufbau abgeleitet werden.

Hauptaufgaben / Main tasks DE oder/or EN:

- Systematische Literaturrecherche zu AAS-Architekturen, AAS-Teilmodellen (z. B. Nameplate, Maintenance, TechnicalData),
MAS-Konzepten und der aufkommenden Thematik der Cognitive Digital Twins in der Produktion.

- Analyse und Gegenuberstellung bestehender AAS—-MAS-Architekturansétze (z. B. Eclipse BaSyx, iAgent, RAMI 4.0-basierte
Konzepte).

- Untersuchung relevanter AAS-Teilmodelle hinsichtlich ihrer Eignung fir Lebenszyklusmanagement und autonome
Instandhaltungsstrategien (als Voraussetzung fiir kognitive Fahigkeiten).

- Entwicklung einer Klassifikationssystematik fir AAS—MAS-Integrationskonzepte.

- Ableitung eines konzeptionellen Architekturrahmens (Referenzarchitektur) als Basis fur praxisnahe Implementierungen
intelligenter, kognitiver digitaler Zwillinge.

- Formulierung von Handlungsempfehlungen und Identifikation von Forschungsliicken auf dem Weg zur Realisierung des
Cognitive Digital Twins.
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Schlagwérter / Tags DE UND/AND EN: (Getrennt durch Schrigstrich / separated by slash) e.g: Industrie 4.0/
Maschinelles Lernen / Industry 4.0/Machine Learning

Digital Twin / Industry 4.0 / Multi-Agent-System / Asset Administration Shell / RAMI 4.0 / Lifecyclemanagement / Maintenance /
Predictive Maintenance

Fachgebiet(e) / Areas of expertise e.g: Knowledge Based Maintenance, Circular Economy:

Erwartete Studienrichtung des Studenten: (ankreuzen) / Expected field of study of the student: (check)
[Jinformatik / Computer Science

[Jinformatikmanagement / IT management

[O]Maschinenbau / mechanical engineering

[E]Wirtschaftsinformatik / Business informatics

[E]Wirtschaftsingenieurswesen-Maschinenbau / Industrial engineering-mechanical engineering
[[]Sonstige Studienrichtung / Other fields of study:

Sprache / Language: (ankreuzen / check)
[T]Deutsch

[CJEnglisch

Spezielle Fihigkeiten, die der Student mitbringen muss / Special skills that the student must have:

- Kenntnisse oder starkes Interesse an Industrie 4.0, digitalen Zwillingen und Multi-Agenten-Systemen
- Selbststéndige, analytische und strukturierte Arbeitsweise

Beginndatum / Start date: Mai 2026 Erwartetes Ende / Expected ending: Januar 2027

Name des Verfassers & betreuender Professor /

Name of the author & supervising Professor: A &MRK

Hinweise fiir den Verfasser dieser Ausschreibung

Nachdem die Ausschreibung vollstandig ausgefiillt wurde, bitte an wiss.arbeitenBTSP@tuwien.ac.at senden.

Falls eine Arbeit vergeben wurde oder nicht mehr bendtigt wird, bitte dies umgehend an
wiss.arbeitenBTSP@tuwien.ac.at melden!
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