
   
 

Diplomarbeit 
Tribologie & Oberflächentechnik 

“PFAS-freie, tribologisch optimierte chemisch Nickel-Beschichtungen durch 
Integration von 2D-Materialien (MXene, MOFs, Graphenoxid)” 

(in Kooperation mit TU Wien und Firma Collini) 
Hintergrund:  

Chemisch abgeschiedene Nickel-Phosphor-Schichten (Ni-P) sind industriell etablierte Funktionsschichten 
mit hervorragender Korrosionsbeständigkeit und einstellbarer Härte. Zur Reibungs- und 
Verschleißreduktion werden bislang häufig PFAS-haltige Additive (z. B. PTFE) eingesetzt. Aufgrund 
regulatorischer Entwicklungen (PFAS-Restriktionen in der EU) besteht ein dringender Bedarf an 
leistungsfähigen, PFAS-freien Alternativen.  

2D-Materialien wie MXene, MOFs und Graphenoxid bieten durch ihre schichtartige Struktur, hohe 
spezifische Oberfläche und funktionalisierbare Chemie großes Potenzial als Festschmierstoff-Additive in 
metallischen Matrixschichten. Ziel ist die Entwicklung und Charakterisierung neuartiger, PFAS-freier Ni-P-
Kompositschichten mit integrierten 2D-Materialien zur Verbesserung tribologischer Eigenschaften.  

Zielsetzung der Diplomarbeit:  

• Einarbeitung in den Stand der Technik zu Ni-P-Kompositschichten und 2D-Materialien  
• Dispergierung und Stabilisierung von MXenen, MOFs und/oder Graphenoxid in chemischen 

Nickelbädern  
• Abscheidung von Ni-P-Kompositschichten mit gezielter Partikelintegration  
• Mikrostrukturelle und chemische Charakterisierung (z. B. REM, EDX, XRD, Raman, 

Härtemessung)  
• Tribologische Prüfung (Reibungskoeffizient, Verschleißrate)  
• Analyse der Wirkmechanismen (Transferfilm, Schichtbildung, Partikelverteilung)  
• Vergleich mit konventionellen, PFAS-haltigen Referenzsystemen  

Ihr Profil:  

Wir suchen engagierte Studierende aus den Studienrichtungen: Maschinenbau, Materialwissenschaft 
oder Chemie  

Wir bieten:   

• Mitarbeit an einem hochaktuellen, industrierelevanten Forschungsthema  
• Enge Zusammenarbeit mit einem führenden Unternehmen im Bereich der Oberflächentechnik  
• Zugang zu moderner Analytik und tribologischer Prüftechnik  
• Möglichkeit zur wissenschaftlichen Publikation  

Start: ab April 2026!  

Ort: TU Wien (Wien) in Kooperation mit Fima Collini  

Kontakt:   
• TU Wien: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Carsten Gachot, Institut E307, Forschungsbereich Tribologie, 

Gebäude BA, 9. OG., carsten.gachot@tuwien.ac.at  
• Collini: Dr. techn. Yuriy Andriyko, yandriyko@collini.eu  
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Diploma thesis 
Tribology & Surface technology 

“PFAS-free, tribologically optimised electroless nickel coatings through the 
integration of 2D materials (MXenes, MOFs, graphene oxide)” 

(in cooperation between TU Wien and Collini) 
Background:  

Chemically deposited nickel-phosphorus (Ni-P) coatings are well-established industrial coatings offering 
excellent corrosion resistance and adjustable hardness. To reduce friction and wear on different coated 
interfaces, PFAS-containing additives (e.g. PTFE) have frequently been used to date. Due to regulatory 
developments (PFAS restrictions in the EU), there is an urgent need for high-performance, PFAS-free 
alternatives. 

Due to their layered structure, high specific surface area and functionalisable chemistry, 2D materials such 
as MXenes, MOFs and graphene oxide offer great potential as solid lubricant additives in metallic matrix 
coatings. The aim is to develop and characterise novel, PFAS-free Ni-P composite coatings incorporating 
2D materials to improve tribological properties. 

Objectives of the thesis:  

• To familiarise oneself with the state of the art regarding Ni-P composite layers and 2D materials 
• Dispersion and stabilisation of MXenes, MOFs and/or graphene oxide in chemical nickel baths 
• Deposition of Ni-P composite layers with targeted particle integration 
• Microstructural and chemical characterisation (e.g. SEM, EDX, XRD, Raman, hardness 

measurement) 
• Tribological testing (coefficient of friction, wear rate) 
• Analysis of mechanisms of action (transfer film, film formation, particle distribution) 
• Comparison with conventional, PFAS-containing reference systems 

Your profile:  

We are looking for committed students from the following fields of study: Mechanical Engineering, 
Materials Science or Chemistry 

We offer:  

• Opportunity to work on a highly topical, industry-relevant research topic 
• Close collaboration with a leading company in the field of surface engineering 
• Access to state-of-the-art analytical and tribological testing equipment 
• Opportunity to publish scientific papers  

Start: April 2026!  

Locality: TU Wien (Vienna) in cooperation with Collini  

Contact:   
• TU Wien: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Carsten Gachot, Institut E307, Forschungsbereich Tribologie, 

Gebäude BA, 9. OG., carsten.gachot@tuwien.ac.at  
• Collini: Dr. techn. Yuriy Andriyko, yandriyko@collini.eu  
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