Praktische Mathematik 1 fiir TPH 3. Klausur 16.01.2026

Gruppe A

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel | 1 | 2 [ 3 | 4 |
Punkte | /6| /4| /4| /6|

1. Gegeben ist fiir y = y(t) die Differentialgleichung 2. Ordnung
t2y" — 3ty’ + 4y = 0, fir ¢ € [1,2].
(a) Eine der Losungen ist gegeben durch y;(t) = t2. Verifizieren Sie, dass es sich hierbei
tatséchlich um eine Losung handelt.

(b) Nutzen Sie die in (a) gegebene Losung y; und Variation der Konstanten, um eine
zweite, linear unabhéngige Losung zu berechnen.

(c) Losen Sie fiir die gegebene Differentialgleichung das zugehorige Randwertproblem
mit den Bedingungen

2. Betrachten Sie die Differentialgleichung
(622 exp(2y) + ycos(zy) + = + 1)dz + (423 exp(2y) + z cos(zy))dy = 0.

(a) Zeigen Sie mit der Integrabilitdtsbedinugng, dass die Differentialgleichung exakt
ist.

(b) Bestimmen Sie fiir die gegebene Differentialgleichung das zugehorige erste Integral
b = d(z,y).

3. Gegeben ist fiir z = x(t) die Bernoulli-Differentialgleichung
i + 6tz = £33 22,

(a) Wahlen Sie die geeignete Substitution, um eine lineare Differentialgleichung erster

Ordnung zu erhalten und leiten Sie diese lineare Differentialgleichung her.

(b) Loésen Sie die Bernoulli-Differentialgleichung.
4. Sei v das Vektorfeld v: R? — R? gegeben durch

x? +y2
v(r,y,2) = 0
z

Sei aukerdem K C R? die Oberfliche einer Kugel, welche gegeben ist durch
K ={(z,y,2): 2 +y*+ 22 = 9}. Berechnen Sie das Integral

/'u~d0.
K
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Gruppe B

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel | 1 | 2 [ 3 | 4 |
Punkte || /6| /4] /4| /6]

1. Gegeben ist fiir y = y(t) die Differentialgleichung 2. Ordnung
t2y" — 5ty’ + 9y = 0, fiir t € [1,2].
(a) Eine der Losungen ist gegeben durch y; (t) = ¢3. Verifizieren Sie, dass es sich hierbei
tatséchlich um eine Losung handelt.

(b) Nutzen Sie die in (a) gegebene Losung y; und Variation der Konstanten, um eine
zweite, linear unabhéngige Losung zu berechnen.

(c) Losen Sie fiir die gegebene Differentialgleichung das zugehorige Randwertproblem
mit den Bedingungen

2. Betrachten Sie die Differentialgleichung
(43 exp(2z) + ysin(zy))dz + (6y° exp(2x) + zsin(zy) + y + 1)dy = 0.

(a) Zeigen Sie mit der Integrabilitdtsbedinugng, dass die Differentialgleichung exakt
ist.

(b) Bestimmen Sie fiir die gegebene Differentialgleichung das zugehorige erste Integral
b = d(z,y).

3. Gegeben ist fiir z = x(t) die Bernoulli-Differentialgleichung
T+ 4t = 132t 22,

(a) Wahlen Sie die geeignete Substitution, um eine lineare Differentialgleichung erster

Ordnung zu erhalten und leiten Sie diese lineare Differentialgleichung her.

(b) Losen Sie die Bernoulli-Differentialgleichung.
4. Sei v das Vektorfeld v: R? — R? gegeben durch

0
v(z,y,2) = [ 2* +°
4

Sei aukerdem K C R? die Oberfliche einer Kugel, welche gegeben ist durch
K = {(z,y,2): 2+ y?+ 22 = 4}. Berechnen Sie das Integral

/'u~d0.
K



