Praktische Mathematik 1 fiir TPH Nachklausur 03.02.2025

PUNKTEVERTEILUNG:

Beispiel | 1 | 2 | 3 | 4
Punkte || /6| /5] /6] /3]

x1(t)

1. Gegeben ist fiir ¢ = x(t) = <$ 0
2

> das Differentialgleichungssystem

2= (0 a
~\0 3)7

Losen Sie das Anfangswertprobelem fiir (0) = (21(0), 22(0))T = (1,5)T.

2. Die Funktion f: R® — R sei durch f(z,y,2) = 22y/22 +y2 und der Bereich B sei
durch B = {(ﬂ:,y,z) eR?>:0<a?+y?2<2?-2<2z2< 3} gegeben. Berechnen Sie das

Bereichsintegral
/ fdv.
B

Floy) = <6x2y2 +cosy> .

3. Gegeben sei das Vektorfeld

dyx® — wsiny

(a) Zeigen Sie durch Uberpriifen der Integrabilititsbedingung, dass f ein Gradienten-
feld ist und geben Sie ein zugehoriges Potential ® an.

(b) Zusétzlich ist eine Kurve C' mit der Parametrisierung

t + cost et (1 — L)e™ — 2t cogt
r(t) = <( ) (=) N , teo,m]

5sint ecosht

gegeben. Berechnen Sie 7(0) sowie r(7) und bestimmen Sie den Wert des Kurven-
integrals von f entlang der Kurve C

/Cf-dr.

Hinweis: Verwenden Sie (a) zur Berechnung.
4. Betrachten Sie fiir x = z(t), t € R, die Differentialgleichung
3 — 2% + 2tx = 0.
(a) Berechnen Sie die allgemeine Losung mit Hilfe des Ansatzes
x(t) =t

(b) Zeigen Sie die lineare Unabhéngigkeit der beiden Losungen.



