
Praktische Mathematik 1 für TPH Nachklausur 03.02.2025

Punkteverteilung:

Beispiel 1 2 3 4
Punkte / 6 /5 /6 /3

1. Gegeben ist für x = x(t) =

(
x1(t)
x2(t)

)
das Di�erentialgleichungssystem

x′ =

(
3 1
0 3

)
x.

Lösen Sie das Anfangswertprobelem für x(0) = (x1(0), x2(0))
T = (1, 5)T.

2. Die Funktion f : R3 → R sei durch f(x, y, z) = 2z
√
x2 + y2 und der Bereich B sei

durch B =
{
(x, y, z) ∈ R3 : 0 ≤ x2 + y2 ≤ z2,−2 ≤ z ≤ 3

}
gegeben. Berechnen Sie das

Bereichsintegral ∫
B
f dV.

3. Gegeben sei das Vektorfeld

f(x, y) =

(
6x2y2 + cos y
4yx3 − x sin y

)
.

(a) Zeigen Sie durch Überprüfen der Integrabilitätsbedingung, dass f ein Gradienten-
feld ist und geben Sie ein zugehöriges Potential Φ an.

(b) Zusätzlich ist eine Kurve C mit der Parametrisierung

r(t) =

(
(t+ cos t)et

3 − t(1− 1
π )e

π3 − 2t
π cos t

5 sin t ecosh t

)
, t ∈ [0, π]

gegeben. Berechnen Sie r(0) sowie r(π) und bestimmen Sie den Wert des Kurven-
integrals von f entlang der Kurve C∫

C
f · dr.

Hinweis: Verwenden Sie (a) zur Berechnung.

4. Betrachten Sie für x = x(t), t ∈ R+, die Di�erentialgleichung

t3ẍ− 2t2ẋ+ 2tx = 0.

(a) Berechnen Sie die allgemeine Lösung mit Hilfe des Ansatzes

x(t) = tα.

(b) Zeigen Sie die lineare Unabhängigkeit der beiden Lösungen.
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