
 

   

Diplomarbeit 

Magnetfeldsimulation mit bewegungsinduzierten Wirbelströmen einer 

Magnetschienenbremse  

Magnetschienenbremsen (Mg-Bremsen) sind zusätzliche Bremssysteme für Schienenfahrzeuge, die vorwiegend 

bei schlechten Witterungsverhältnissen oder bei Schnell- und Notbremsungen zum Einsatz kommen. Bei der 

Anwendung wird die Magnetschienenbremse auf die Schien abgesenkt, und ein ein Elektromagnet erzeugt die für 

die Reibung benötigte Normalkraft. Durch die Relativbewegung des Fahrzeugs gegenüber der Schiene werden in 

dieser Wirbelströme induziert, die das Magnetfeld beeinflussen. Für die Weiterentwicklung der MG-Bremse 

untersuchen wir im Rahmen des Christian Doppler Labors für verbessertes Bremsverhalten von 

Schienenfahrzeugen die Einflussfaktoren auf die entstehenden Wirbelströme und die sich einstellende magnetische 

Anzugskraft.  

Im Rahmen der Diplomarbeit soll ein Finite Elemente Modell (FE Modell) für Magnetfeldberechnung der MG-

Bremse aufgebaut und analysiert werden. Dazu soll zunächst die Anordnung einer experimentellen Untersuchung 

an der MG-Bremse mit der FE Anaylse simuliert und das Modell mit den Messdaten validiert werden. 

Anschließend soll das Modell auf eine reale MG-Bremse erweitert werden, um in der Simulation die 

Einflussfaktoren auf die resultierende Anzugskraft zu untersuchen. 
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Was soll in dieser Diplomarbeit durchgeführt werden? 

• Magnetfeldsimulation einer Magnetschienenbremse 

• Validierung des Simulationsmodells mit vorhanden Versuchsdaten 

• Untersuchung von Einflussfaktoren auf die magnetische Anzugskraft 

Ihr Profil: 

• Grundkenntnisse in der Elektrotechnik/Magnetik  

• Freude an Finite Elemente Simulationen und Erfahrung mit openCFS von Vorteil 

• Selbstständigkeit und ein hohes Maß an Motivation 

Die Arbeit findet im Rahmen des CD-Labors für Verbessertes Bremsverhalten von Schienenfahrzeugen in 

Zusammenarbeit mit Knorr-Bremse GmbH statt. Wenn Sie sich für diese Bachelorarbeit bei uns interessieren und 

gerne in unserem Team mitarbeiten möchten, senden Sie uns bitte eine kurze E-Mail.  

Kontakt:  

Prof. Johannes Edelmann  johannes.edelmann@tuwien.ac.at   +43 1 58801 325117  

Proj.Ass DI Lorenz Klimon  lorenz.klimon@tuwien.ac.at  

Proj.Ass DI Bernhard Ebner  bernhard.ebner@tuwien.ac.at   +43 1 58801 325119 
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