Praktische Mathematik 1 fiir TPH 2.Klausur 26.11.2021

Gruppe A

1. Der Bereich B ist gegeben durch das Dreieck mit den Eckpunkten (0,1), (3,1) und (3, 3).
Skizzieren Sie den Bereich B und berechnen Sie das Bereichsintegral

/ 1dF.
B

2. Die Funktion f: R® — R sei durch f(z,y, 2) = 2y/22 + 32 gegeben und der Bereich B
beschrankt durch B = {(ac,y, z) € R2:0<a2?4+92<220<z2< 4}. Berechnen Sie das

Bereichsintegral
/ fdv.
B

3. Gegeben sei die Differentialgleichung y = y sint und der Anfangswert y (g) = 2. Be-
rechnen Sie die Lésung dieses Anfangswertproblems.

4. Gegeben sei die Differentialgleichung 2. Ordnung
§+ 5y + 6y = f(1).

(a) Berechnen Sie das Fundamentalsystem der homogenen Differentialgleichung.

2t

(b) Bestimmen Sie fiir die Inhomogenitit f(t) = e =" eine partikuldre Losung.

5. Betrachten Sie die Funktion f auf [0, 27], gegeben durch

T 0<z<m,
2 —x wm<z <27,

)= {
die auferhalb des Intervalls periodisch fortgesetzt wird.

(a) Skizzieren Sie die Funktion f auf [0, 27].
(b) Untersuchen Sie die Funktion f auf Symmetrie (gerade/ungerade) fiir z € R.

(c) Begriinden Sie, welche der folgenden Berechnungsformeln fiir die Fourierkoeffizien-
ten ag, ar und b fiir die gegebene Funktion f richtig sind:

e ap =10
1 ™ 2
.a0:277</0 a:da:—i—/7T (27T—m)da;>
e 1/7T( —:r)dx+1/27r(— + ) da
07 or 0 T 2 ). m



e ap,=0

1 T 1 271'

° a = / (m — ) cos(kx) dz + / (=7 + x) cos(kx) dz
™ Jo ™ Jr
I , 1 [ :

o b= — / (m — z)sin(kx) do + / (—m + x) sin(kx) dz
m™Jo T Jr
1 s 2m

o b= — (/ zsin(kx) dx + / (2m — ) sin(kx) dx)
™ 0 ™

o b =0

Die Berechnung ist nicht durchzufiihren!



Gruppe B

1. Der Bereich B ist gegeben durch das Dreieck mit den Eckpunkten (0, 2), (4,2) und (4,4).
Skizzieren Sie den Bereich B und berechnen Sie das Bereichsintegral

[ 1ar
B

2. Die Funktion f: R® — R sei durch f(z,y,2) = 221/22 + 32 gegeben und der Bereich B
beschriinkt durch B = {(z,y,2) € R3:0<2?24+92<220<2< 3}. Berechnen Sie das

Bereichsintegral
/ fdv.
B

3. Gegeben sei die Differentialgleichung ¢ = y cost und der Anfangswert y(7) = 3. Berech-
nen Sie die Losung dieses Anfangswertproblems.

4. Gegeben sei die Differentialgleichung 2. Ordnung

Ty + 12y = f(2).

(a) Berechnen Sie das Fundamentalsystem der homogenen Differentialgleichung.

3t

(b) Bestimmen Sie fiir die Inhomogenitét f(t) = e " eine partikuldre Losung.

5. Betrachten Sie die Funktion f auf [0, 27|, gegeben durch

fz) = T—2x 0<z<m,
Tl 42 m<z<2m.

die auflerhalb des Intervalls periodisch fortgesetzt wird.

(a) Skizzieren Sie die Funktion f auf [0, 27].
(b) Untersuchen Sie die Funktion f auf Symmetrie (gerade/ungerade) fiir z € RR.

(c¢) Begriinden Sie, welche der folgenden Berechnungsformeln fiir die Fourierkoeffizien-
ten ag, a und by fiir die gegebene Funktion f richtig sind:

e ap=0

1 T 27
oa():(/ :Ed:U—I—/ (27T—a:)d:r>
27T 0 T
[ r-ades g /27 +a)d
® = — [— JR— —
a0 = o ; m—a)de 4 o ) T+ 2)de

° a = 1 (/Oﬂxcos(kx) dz + /:ﬂ(27r — x) cos(kx) da:)

s

o ap,=0



™

1 T 1 27
o a = / (m — z) cos(kx) dx + / (=7 + z) cos(kx) dx
0 T Jr

s 2
o b = 1 /0 (m — x) sin(kx) dz + 1/ (—m + x) sin(kx) dz

s s

« b=t < /0 " psin(k) do + /7r o — ) sin(he) daz>

s

o b =0
Die Berechnung ist nicht durchzufiihren!



Gruppe C

1. Der Bereich B ist gegeben durch das Dreieck mit den Eckpunkten (0, 1), (3,1) und (3, 3).
Skizzieren Sie den Bereich B und berechnen Sie das Bereichsintegral

/ 1dF.
B

2. Die Funktion f: R3 — R sei durch f(z,y,2) = 221/22 + 42 gegeben und der Bereich B
beschrankt durch B = {(x,y, z) € R2:0<a2?4+42<220<z2< 3}. Berechnen Sie das

Bereichsintegral
/ fdv.
B

3. Gegeben sei die Differentialgleichung ¢ = y cost und der Anfangswert y(7) = 3. Berech-
nen Sie die Losung dieses Anfangswertproblems.

4. Gegeben sei die Differentialgleichung 2. Ordnung

g+ 5y + 6y = f(t).

(a) Berechnen Sie das Fundamentalsystem der homogenen Differentialgleichung.

2

(b) Bestimmen Sie fiir die Inhomogenitit f(t) = e~ eine partikulire Losung.

5. Betrachten Sie die Funktion f auf [0, 27|, gegeben durch

Fz) = T— 0<z<m,
|l =4+ m<z <2

die aufserhalb des Intervalls periodisch fortgesetzt wird.

(a) Skizzieren Sie die Funktion f auf [0,27].
(b) Untersuchen Sie die Funktion f auf Symmetrie (gerade/ungerade) fiir z € R.

(c) Begriinden Sie, welche der folgenden Berechnungsformeln fiir die Fourierkoeffizien-
ten ag, ar und b fiir die gegebene Funktion f richtig sind:

e ap=20

1 ™ 2
. a0:%</0 xda:—i—/ﬂ (27T—x)dw>

1 T 1 2w
OG():/(F—lt)dl'—i-z/ (—m+2)de
0 ™ Jr

27
1 T 27

o ap = — (/ x cos(kx) da:+/ (21 — x) cos(kx) da:)
s 0 ™

e ap,=0



™

1 T 1 27
o a = / (m — z) cos(kx) dx + / (=7 + z) cos(kx) dx
0 T Jr

s 2
o b = 1 /0 (m — x) sin(kx) dz + 1/ (—m + x) sin(kx) dz

s s

« b=t < /0 " psin(k) do + /7r o — ) sin(he) daz>

s

o b =0
Die Berechnung ist nicht durchzufiihren!



