Praktische Mathematik 1 fiir TPH WH. Klausur 13.03.2020

1. Betrachten Sie die Kurve C' = {r(t): t € [0,27]} und ein Vektorfeld F: R® — R3,
jeweils gegeben durch

cost 22 — y?
r(t) = | sint |, F(z,y,z) = | Inz — 2zy
t+1 z?+ Y

(a) Berechnen Sie die Tangente an die Kurve C' im Punkt (xo, 0, 20) = (—1,0,7 + 1).

(b) Untersuchen Sie, ob das Vektorfeld F' wegunabhéngig ist und berechnen Sie gege-
benenfalls das zugehorige Potential ®.

(¢) Untersuchen Sie, ob das Vektorfeld F' wegunabhéngig ist und berechnen Sie gege-
benenfalls das zugehorige Potential ®.

(d) Berechnen Sie die Bogenldnge L der Kurve C.

2. Betrachten Sie fiir z = x(t), t € R*, die Differentialgleichung
t22" — 3ta’ + 4z = 0.
(a) Zeigen Sie, dass eine Losung der Differentialgleichung durch z(t) = t* gegeben ist

und bestimmen Sie dieses o € R.

(b) Berechnen Sie eine weitere linear unabhéngig Losung x2 und geben Sie die allge-
meine Losung der Differentialgleichung an.

(c) Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems fiir (1) = 1 und 2/(1) = 1.

3. Sei X eine stetige Zufallsvariable mit der Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion

c, fuiro<xz <2,

Ix(@) = {0 sonst.

(a) Bestimmen Sie ¢ € RT der Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion.

(b)

()

(d) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit P(A) und P(B) der Ereignisse

Berechnen Sie den Erwartungswert und die Varianz der Zufallsvariable X.

Berechnen Sie die Verteilungsfunktion F'x und skizzieren Sie diese.

A={l<X<3} ud B={1<X<I}L

(e) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit P(A U B) und P(A|B).



