Mathematik 1 Schriftliche Priifung 09.09.2020

Name: Matrikelnummer:

PRUFER: Andreas Korner Viel Erfolg bei der Priifung!

1. (a) Losen Sie fiir z € € die Gleichung 2% — 4z +4 — 2i = 0 und geben Sie die Lésungen
in Polardarstellung und Binomialform an.

(b) Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen z = a + ib € C, welche die Gleichung
z+z
z—z

=i

erfiillen und skizzieren Sie diese in der Gaufischen Zahlenebene.

2. Betrachten Sie die Funktion f: R — R gegeben durch
fz) = alxl.

(a) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion.

(b) Argumentieren Sie, dass die Funktion f bijektiv ist und berechnen Sie die Umkehr-
funktion.

(c) Zeigen Sie, dass die Funktion f stetig differenzierbar auf R ist.

(d) Ermitteln Sie die stationiren Punkte, lokale Minima und Maxima sowie Wende-
punkte der Funktion.

(e) Bestimmen Sie, auf welchen (moglichst grofen) Intervallen die Funktion konvex
bzw. konkav ist, und begriinden Sie dies.

3. Berechnen Sie den Grenzwert

2 9
li  E— 1 .
250 (1 —CcosT +2 In(z ))

4. Sei f: D — R gegeben durch

222 — 4x

fla) = (z—1(z—2)(z+2)

(a) Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich D und klassifizieren Sie die Un-
stetigkeitsstellen.

(b) Ermitteln Sie die reelle Partialbruchzerlegung von f.
(c) Berechnen Sie eine Stammfunktion F' der Funktion f.

(d) Untersuchen Sie mit Hilfe der Stammfunktion von f aus (c) die Existenz von

/0 ' f(z)dz  sowie /2 ' £(z) da.



5. Berechnen Sie die folgenden Integrale:

sin x 1
(2) /1—Cosa:dx () /xlnxdx

6. Betrachten Sie die Funktion

fl2) = (e —2)2.

(a) Zeigen Sie mit Hilfe der vollstdndigen Induktion, dass fiir n € N die n-te Ableitung

gegeben ist durch
F0(2) = 2762 — 4ot

(b) Berechnen Sie mit Hilfe von (a) die Potenzreihe der Funktion f an der Entwick-
lungsstelle x¢g = 0.

(¢) Ermitteln Sie das Taylorpolynom 75 der Funktion f an der Entwicklungsstelle
zo = 1 und zeigen Sie

|[f(z) = Ta(2)| = O(a?), @ — 0.

7. Untersuchen Sie die beiden Reihen

= o~ /2k +3
ntl ol ke
E (=1)"""sin(;) und kgo 3k 12

n=1

jeweils auf Konvergenz.



