Mathematik 1 fiir ET Schriftliche Priifung 17.10.2019

Name: Matrikelnummer:

PRUFER: Andreas Korner Viel Erfolg bei der Priifung!

1. (a) Skizzieren Sie die Menge
M={ze€C:|z+1 <1 AImz+1>0}

in der Gaufschen Zahlenebene. Sind die Zahlen z; = O und 29 = 1 —1in M
enthalten?
(b) Losen Sie die Gleichung
A42241=0
fir z € C.

2. (a) Bestimmen Sie alle z € R, fiir welche die Reihe
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konvergiert und berechnen Sie gegebenenfalls die Summe.
(b) Untersuchen Sie die Reihe
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sowohl auf Konvergenz als auch auf absolute Konvergenz und berechnen Sie gege-
benenfalls die Summe.

3. Betrachten Sie die Funktion f: [-1,2] — R gegeben durch

f(a:)—/i]t—l\—ldt.

(a) Skizzieren Sie die Funktion g(t) = |t — 1| — 1 und ermitteln Sie die Nullstellen.

(b) Berechnen Sie die Funktion f explizit.

(c) Untersuchen Sie f auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit auf [—1, 2].

(d) Uberpriifen Sie mit Hilfe des Zwischenwertsatzes, ob die Funktion f eine Nullstelle
auf einem Intervall [a,b] C [—1, 2] besitzt.
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4. Berechnen Sie das Integral



5. Seien D C R und f: D — R gegeben durch
f(z) =evV® L,

) Geben Sie den maximalen Definitionsbereich D an.
) Berechnen Sie die Tangente von f an der Stelle zg = 5.
(c¢) Untersuchen Sie, ob f injektiv ist und begriinden Sie dies.
(d) Geben Sie das Bild f(D) an.
) Berechnen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion f=1: f(D) — D.
) Bestimmen Sie das Monotonieverhalten von f.
)

Bestimmen Sie das Kriimmungsverhalten von f.

6. Berechnen Sie den Grenzwert
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lm [ ——— — = ).
z—0+ \In(14+2z) =
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fx) = 3+ 222+ 2

(a) Untersuchen Sie f fiir z — 0 und 2 — —1 und bestimmen Sie den Definitionsbereich
DCRvon f: D— R.

(b) Berechnen Sie die Partialbruchzerlegung der Funktion f.

(c) Berechnen Sie eine Stammfunktion von f.

(d) Untersuchen Sie, fiir welche a,b € R das Integral

/a ' fla)da

existiert.



