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Editorial

Stadt, Land,
Fluss - All(es).

ie Erde, der Weltraum, unendliche Weiten.

Wir schreiben das Jahr 2018. Dies sind die

Abenteuer der TU Wien, die mit ihrer 5000
Frau und Mann starken Besatzung seit 202 Jahren
unterwegs ist, um neue Welten zu erforschen.
Zugegeben, das ist ein Zitat, leicht adaptiert. Aber
es sind auch die realen, leitenden Gedanken bei
unserer taglichen Arbeit.
Der wissenschaftliche Griff nach den Sternen und
die Erforschung unseres Planeten tun dringlich Not.
Ressourcen, die unser Dasein bestimmen, neigen
sich dem Ende zu. Das Klima wandelt sich, die
Folgen sind dramatisch und doch kaum abzusehen.
Immer mehr Menschen dréngen sich auf einem
begrenzten Raum. Ein Raum, der Fragen aufwirft.
Wie befriedigen wir das wachsende Bedtirfnis nach
Energie und Mobilitdt, ohne dabei die Natur rick-
sichtslos auszubeuten? Wie halten wir Luft und
Wasser, die Urquellen unseres Lebens auf der Erde,
sauber? Welche Technologien missen wir entwi-
ckeln, um den richtigen Weg zu gehen?
In diesem Magazin stellen wir die Arbeit der
Forscher_innen der TU Wien vor, die tagaus, tagein
damit beschéftigt sind, Antworten auf diese Fragen
zu suchen und zu finden. In zwei Themenbldcken
fokussieren wir auf intelligente Losungen fiir lebens-
werte Stadte sowie den Schutz von lebensnotwen-
digen Ressourcen. Als inhaltliche Klammer dient der
Weltraum als ,Forschungsstation”, der nicht nur
unsere Neugierde per se weckt, sondern vor allem
einen ungeheuer wertvollen Blick auf uns selbst von
aufden ermoglicht.
Wie sagt doch so schén Osterreichs einziger
Kosmonaut, Franz Viehbock, im Schlussinterview
dieses Magazins: ,Vieles ergibt erst einen Sinn,
wenn man das grofbe Ganze in den Blick bekommt.”
In diesem Sinne ...

... winsche ich lhnen viel Vergnligen bei der Lektre,

lhre Sabine Seidler, Rektorin der TU Wien .
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Ein All-umfassender Ausblick und die Not-wendende Lust auf die

Erforschung des urban verdichteten Raums. Die Stadt dient als Labor.
Intelligent ist, was lebenswerten Platz fiir ein soziales Miteinander
schafft. Im Einklang mit der Umgebung, der Natur und der Zukunft.

-
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Mond und Mars.
Architektur im
Raum der Welten.

Fiir 2035 sind die ersten besiedelten Mondbasen
vorgesehen. Raumfahrtbehérden planen gleichzeitig eine
Landung von Astronauten auf dem Mars. Die Forschung
konzentriert sich dabei nicht nur auf ,,Raketen-
technologien”. Gefordert ist im Weltraum auch eine
besondere Art der Architektur.

FOTO: TUW



ie Rakete schiefdt am 16. Juli 1969 in den

Himmel. Lift-off fur die Mission Apollo 11.

An Bord sind mit Neil Armstrong, Edwin

Aldrin und Michael Collins drei amerikani-
sche Astronauten. Finf Tage spater, am 21. Juli, steigt
Armstrong bedéchtig die Leiter seines Raumfahrzeugs
hinab. Es ist vier Uhr morgens mitteleuropaischer Zeit,
als er als erster Mensch einen Fufb auf den Mond setzt
und von einer Oberflache berichtet, die so fein wie
Puder sei. Den kleinen, grofben Schritt verfolgen rund
500 Millionen Erdenburger gebannt vor dem Fernseh-
gerat. ,Wir kamen in Frieden fiir die Menschheit” steht
auf der Plakette, die die Amerikaner am Mond zurlck-
lassen. Zehn weitere Astronauten sollten bis 1972 den
Mond noch betreten. Danach wurde es still um den
Erdtrabanten.

Ein Dorf auf dem Mond

Geht es nach den Planen der europédischen Weltraum-
organisation ESA, kénnte es um die Stille in Zukunft
geschehen sein. Seit 2016 verfolgt man die Idee eines
Dorfes auf dem Mond. Unter dem ,Moon Village”
wurde dabei anfanglich weniger ein Bauprojekt und
eine Siedlung mit Hausern, Shops und Gemeinschafts-
zentren verstanden als vielmehr eine Einladung an die
wissenschaftliche Community dieser Welt, dem
Thema Mond ihre Aufmerksamkeit zu schenken. Inzwi-
schen haben sich die Plane konkretisiert. ,Die Zeit ist
reif fUr einen internationalen Aufbenposten auf dem
Erdtrabanten”, sagt ESA-Generaldirektor
Jan Worner. Piero Messina vom Strategy
Department der ESA spricht bereits von
wirtschaftlich Relevantem, wenn er an
Roboter denkt, die
der Gewinnung und

Menschen und

gemeinsam an
Verarbeitung von Ressourcen arbeiten: ,Ein

ganzes Industrie-Okosystem kénnte auf

dem Mond entstehen.” Fachleute wie die Juristin und
Expertin fir Weltraumrecht Irmgard Marboe von der
Universitat Wien gehen davon aus, dass ,Privatunter-
nehmen kinftig grofe Investitionen rund um Mond-
projekte vornehmen und daftir auch rechtliche Sicher-
heit erhalten werden”. Dazu passend plant die in Wien
stationierte Moon Village Association, eine interdiszi-
plindre NGO mit 150 Mitgliedern aus 34 Landern, die
Einrichtung eines Forums, um alle potenziellen Interes-
senten an einem Monddorf an einen Tisch zu bringen.

Wie so ein Dorf aus architektonischem Blickwinkel
aussehen konnte, dazu macht man sich auch an der
TUW Gedanken. ,Mit der Besiedelung des Mondes -
mein Lieblingsthema - befassen wir uns bereits seit

WELTRAUMARCHITEKTUR

2011, Am konkreten Projekt Moon Village haben
unsere Studierenden ein ganzes Semester lang intensiv
gearbeitet”, erzahlt Sandra Hauplik-Meusburger vom
Institut fur Architektur und Entwerfen.

Ein Gefiihl von ,zuhause”

Startpunkt fiir unsere Designarbeiten waren Uberle-

,Die Zeit ist reif fiir einen

gungen zu den Randbedingungen vom Bauen und
Leben auf dem Mond. Vortrége und Input von Welt-
raumexpert_innen begleiteten diesen Prozess. Die
Studierenden entwickelten Szenarien und in Folge ein
architektonisches Konzept mit all seinen technologi-
schen und operationalen Anforderungen, die an ein
multikulturelles und offenes Projekt zu stellen sind”, so
Hauplik-Meusburger. Geleitet wurden die Arbeiten von
der Fragestellung, wie man eine lebensfeindliche
Umgebung zu einem Ort machen kann, der ein Gefiihl
von ,zuhause” vermittelt.

Bei der kirzlich im TU-Festsaal abgehaltenen Prasen-
tation wurden mogliche Antworten vorgestellt. Zu
sehen waren unter anderem Modelle und Skizzen des
Moon Campus, wo kinftige Wissenschaftsastro-
nauten fur ihre Missionen trainieren sollen, des experi-
mentellen Food Laboratory, in dem das Essen und
Kochen im Vordergrund steht, oder des Additive-
Manufacturing-Labors der Forschungsstation ,Krater-
hausen”. Wahrend im Food Lab geforscht wird, welche
Pflanzen auf dem Mond einsetzbar sind und welche
Phasen des kiinstlichen Gewéchshauses vom Pflanzen
bis zur Ernte und zur Wiederverwertung,
durchlaufen werden, steht Kraterhausen

internationalen fir eine Forschungsstation, wo die
Ressourcen des Kraters (vor allem Wasser

AuBenPOSten und Regolith) verwendet werden kénnen.
auf dem Mond ." Angedacht wurden neben statischen
Jan Worner Behausungen zudem mobile Raumsta-

tionen (Sundial Explorer), mit denen
Raumfahrer wie Nomaden tiber den Mond ziehen, um
der Sonne zu folgen und stets mit ausreichend Solar-
energie versorgt zu sein.

JIm Vordergrund der Ubungen stand neben der

Wissensvermittlung die Aufforderung an die Studie-
renden, eigenstandige Konzepte als Antwort auf die
extremen Randbedingungen zu entwickeln”, restimiert
Hauplik-Meusburger. Erkenntnisse im Rahmen des
Mondprojekts liefen sich zudem anderwertig fruchtbar
verwenden: ,Man kann hier nicht schummeln. Durch
die Auseinandersetzung ist ein Perspektivenwechsel
notwendig geworden, der das Neudenken und Losen
von Entwurfsherausforderungen im Allgemeinen ange-

regt hat.” -——=>
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Architektur und Entwerfen

i Sandra Hauplik-Meusburger,
D e r M e n S C h Senior Lecturer am Institut fir
° 4
im Fokus.

S 0 WICNTIE Y
ng von Raketenflugk

1it TU-Architektin und
Sandra Hauplik-Meusb

Wer von Weltraummissionen spricht, denkt an hochkomplexe Raketentechnologie.
Sie legen den Fokus hingegen seit Jahren auf Fragen der Architektur. Ist das so
wichtig?

Bei langen Weltraummissionen ist nicht nur eine verlasslich funktionierende Technik
entscheidend, auch das psychische und soziale Wohlbefinden der Menschen an
Bord wird zur Uberlebensfrage. Daher braucht man in Raumfahrzeugen und in

kiinftigen Behausungen auf dem Mond oder am Mars gute, durchdachte Architektur. LESEN & LERNEN
Geht es beim Uberleben nicht vielmehr um Sauerstoffversorgung, Wasser, Nahrung Nachdem Sandra Hzuplik-Meusburger in
oder technische Einrichtungen? JArchitecture for Astronauts” Forschungs-
Fur die Apollo-Missionen zum Mond, die blof einige Tage dauerten, war es ausrei- ergebnisse an der Schnittstelle zwischen
chend und zielfiihrend, sich auf die Erfiillung fundamentaler Grundanforderungen zu Mensch, Weltraum und Objekten in
reduzieren. Lingere Weltraumreisen - und bei Marsreisen sprechen wir von einer extraterrestrischen Umgebung

1000 Tagen oder mehr - lassen sich so kaum Uberstehen. Menschen sind nun mal thematisiert hat, glbt,s‘e nirem negeSten
K | Gebild it hoh A ich ls | der Marsfah Es st Buch ,Space Architecture, Education for
omplexere Gebilde mit htheren Anspriichen als Lunar- oder Marsfahrzeuge. Es is Engineers and Architects” (Co-Autorin

fantastisch, dass wir die Bahn von Raumfahrzeugen mit ungeheurer Pr&zision Olga Bannova) detaillierte Informationen

vorherberechnen kénnen. Aber wenn wir das menschliche Element der Mission nur iiber Arbeits- und Designprozesse in der
vage berlcksichtigen, werden grofbe Missionen gefahrdet. Raumtechnologie preis.
Was versteht man unter Architektur im Weltraum?

Gute Architektur heifst, gewodhnliche und alltdgliche Bedurfnisse von Menschen zu Im Lehr-Modul ,Emerging Fields in

Architecture” (Hochbau 2) wird aktuelles

verstehen und mit ihrer Umgebung abzustimmen. Wichtig sind bei langeren Reisen
Wissen aus sogenannten ,Entwick-

private Rickzugsmoglichkeiten. Die Moglichkeit muss daflr baulich gegeben sein.

) ) ) ) lungsgebieten” in architektur - und
Von grofser Bedeutung ist aber auch die Forderung von Gemeinschaft, etwa in Form

ingenieurswissenschaftlichen Disziplinen

von einem passenden Raum flr das gemeinsame Abendessen. Und es kommt auf vermittelt. ,Wichtig ist mir dabei”, so
Flexibilitat an, zum Beispiel in Form von Einrichtungsgegenstanden, die verschiedene Hauplik-Meusburger, , die Férderung eines
Zwecke erfillen und von der Crew adaptiert werden kénnen. Das gilt insbesondere interdisziplindren Denkprozesses und des
bei permanenten Behausungen, die das Leben und Uberleben auf dem Mond oder Dialogs mit anderen Ingenieurdisziplinen.”

auf dem Mars dauerhaft ermoglichen sollen. Gute Architektur kann durch gebauten www.hb2 tuwien.ac.at

Raum soziale Prozesse unterstiitzen, anstatt sie zu behindern.

" . . Mohammad Elzahaby, Master
Da kénnte man den Bogen vom Weltraum zuriick auf die Erde spannen.

~Am Mond zu bauen ist eine

Ja, weil Weltraumarchitektur nicht blof ein spannendes Forschungsgebiet ist, interdisziplinare Aufgabe, die iber

sondern auch eine wunderbare Art, junge Architekt_innen mit allgemein wichtigen die Funktion eines Architekten
Fragen zu befassen. Die Auseinandersetzung mit ungewohnten Umgebungsbedin- hinausgeht und technisches
gungen und sozialen Komponenten férdert die Beschaftigung mit grundsétzlichen Wissen in Biologie, Physik, Chemie und
Fagen zum Wohnen, Leben und Arbeiten. Dariiber hinaus lernt man, mit Leuten aus vielen anderen Disziplinen verbindet.

. . . . . Damit wollen wir nicht nur bewohnbare
anderen Fachgebieten zusammenzuarbeiten - etwa mit Ingenieuren. Wahrend

Raume kreieren, sondern auch
Letztere sich einem Thema oft auf sehr zielgerichtete und geradlinige Art annéhern,

zeitlose, freie, frohliche Raume
ist der Entwurfs- und Entscheidungsprozess in der Architektur oftmals iterativ und

fur alle moglichen Aktivitaten im
spiralférmig vom Groféen ins Kleine. In der Weltraumarchitektur braucht man beides. Leben eines Mondbewohners.”
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= === Wihrend an der friedlichen ,Eroberung’
des Mondes gearbeitet wird, befassen sich weltweit
Wissenschaftler_innen nahezu aller Fachdisziplinen
auch mit einem ungleich schwieriger zu erreichenden
Zielobjekt. Die Rede ist vom Mars, dessen Abstand zur
Erde - je nach Verlauf der elliptischen Bahnen von Erde
und Mars - zwischen 56 und 401 Millionen Kilometer
betragt (zum Vergleich: Der Mond ist von der Erde
,nur” rund 380.000 Kilometer entfernt).

Mission Mars: drei Jahre im Weltall

Wéhrend der Erdtrabant von Menschen in knapp ftinf
Tagen erreichbar ist, sind fir eine bemannte Marsmis-
sion mit Hin- und Retourflug sowie Aufenthalt vor Ort
(fur die Ruckreise muss abgewartet werden, dass Mars
und Erde sich wieder nadhern) in etwa drei Jahre zu
veranschlagen. Wie sich diese Zeitspanne auf die
menschliche Physis und Psyche auswirkt, wird seit
Jahren im Rahmen der HI-SEAS-Missionen (Hawaii
Space Exploration Analog and Simulation, Kooperation
der Universitat Hawaii und der NASA) simuliert. Das
Experiment:  Crews von Wissenschaftler_innen
verbringen acht oder zwolf Monate lang in einer
Kuppel (elf Meter Durchmesser, sechs Meter Hohe)
sowie in einer 15 Quadratmeter groften Werkstatte.
Die Bewohner sind von der Aufienwelt grofsteils
isoliert, ein Verlassen der Rdume erfordert das Anlegen
von Raumanztgen, Kommmunikation mit aufben findet
mit ca. 20 Minuten Verspatung statt. Die Forschungs-
schwerpunkte lagen bis dato auf erndhrungswissen-
schaftlichen Aspekten, Gruppenzusammenhalt und
-Performance, Untersuchungen Uber Isolation sowie
Risken von Spannungen in sozialen Gruppen und deren
Auswirkungen auf die gemeinsam zu erledigende
wissenschaftliche Arbeit.

Dass psychologische Schwierigkeiten zu den gréfiten
Hindernissen auf dem Weg zur erfolgreichen Mars-
mission gehdren, weifd auch Hauplik-Meusburger, die
das seit 2015 andauernde NASA-Projekt wissen-
schaftlich begleitet. Ihre Forschungsfrage stellt sie sich
seit Jahren aus Sicht einer Architektin: Wie kann man
ein Mars-Habitat so gestalten, dass es auf kleinstem
Raum far alle funktionell ist und man sich dort
trotzdem wohlftihlt. ,Soziale Konflikte dirfen nicht
negiert werden, sondern brauchen Raum - man kann
schlieflich nicht nach draufsen gehen und kurz Luft
schnappen. Ein ganz wichtiges Thema ist deshalb
immer die Privatsphare. Man braucht beim Design
eines Habitats halbprivate Raume, in denen man sich
etwa mit einer zweiten Person treffen kann”, erklart die
TUW-Forscherin. Positiv wurde in den HI-SEAS-Test-

Das TU Wien-
Space Team
dient u. a. als
Plattform von
Studierenden
fur Studieren-
de, die sich fiir
Projekte der
Luft- & Raum-
fahrttechnik
interessieren

Das TU Wien Space Team

Mit dem Space Team gibt es seit 2010 eine studentische Arbeits-
gruppe mit Themenschwerpunkt Luft- und Raumfahrttechnik, die
mittlerweile auf 70 Mitglieder angewachsen ist. Entworfen werden
Fluggerate aller Art, mit denen an internationalen Wettbewerben

reihen ein Gemeinschaftsteil bewertet, der etwas
grofbziigiger und deutlich hoher angelegt war als der
Rest. Die empfundene Freiheit verbesserte laut
Aussagen der Proband_innen die Stimmung im Team.
.Wir haben gelernt, dass es in Sachen Architektur viele
Dinge gibt, auf die man beim Planen fir eine Welt-
raummission achten muss - ob an den Schallschutz,
an passende Fenster, um gemdtlich nach draufben
schauen zu konnen, oder an ein ausreichendes
Angebot fur Sitzplatze in Gemeinschaftsraumen”, so
Hauplik-Meusburger.  Gedanken dartber, wie eine
Notunterkunft fir kiinftige Astronauten auf dem Roten
Planeten aussehen konnte, hat man sich etwa schon
2013 gemacht, als TUW-Masterstudent_innen den
Prototypen einer auffaltbaren Notbehausung konstru-
iert und in der Wiste von Marokko erfolgreich getestet
haben. ,Der Erfolg einer technisch und wissenschaft-
lich hoch komplexen Marsmission”, so Hauplik-Meus-
burger, ,kann letztlich durch scheinbar belanglose
Kleinigkeiten entschieden werden.” o

teilgenommen wird. Dank erfolgreicher Kooperationen, z. B. mit den
Part Time Scientists, der Universitat Wiirzburg oder der FH Wiener
Neustadt, werden auch komplexe Projekte professionell umgesetzt.

Christoph Frohlich, Doktoratsstudent,
Prisident des TU Wien Space Teams

wHier treffen sich Enthusiasten. Die Projekte
reichen vom Kleinstsatelliten bis zu Suborbital-
raketen mit selbst entwickeltem Triebwerk."

TU WIEN

SPACE
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Der smarte Weg

zur lebenswerten
Stadt.

Intelligente Gerate, die mit ebensolchen Menschen
kommunizieren. Physische Welten, die mit virtuellen
verschmelzen. Visualisierungstools, die Stadte als
digitales Modell veranschaulichen, um interdisziplinare
Planung zu ermdéglichen. Die Suche nach der smarten
Nachhaltigkeit in urbanen Ballungsraumen.

Schahram Dustdar, Leiter des
Forschungsbereichs Distributed
Systems, Institut fiir Information
Systems Engineering

/

FOTOS: FOTOLIA SERGEY NIVENS, TUW



lles wird smart, alles wird besser. So lauten
die Verheifbungen der Proponenten einer
intelligenten Stadt. Und es scheint ange-
bracht, hochintelligente Lésungen in einer
Welt zu finden, die sich gleichermafben urbanisiert wie
digitalisiert. Wenn immer mehr Menschen in einem
verdichteten Raum mit einer immer leistungsfahigeren
digitalen Technologie leben, liegt die Definition des
Begriffs ,smart” fir Expert_innen auf der Hand. ,Es gilt,
die Interaktion zwischen Menschen und intelligenten
Geraten zu ermoglichen”, bringt es Schahram Dustdar,
Leiter des Forschungsbereichs Distributed Systems an
der TUW-Fakultat fur Informatik, auf den Punkt.
Das intelligente Miteinander von Menschen und
Geraten ist etwa das Ziel des von der EU geftrderten
Projekts SMART-FI, eine Plattform, die als Grundlage
zur Realisierung von Smart Cities dient. Speziell das
Sammeln, Verbreiten und Verarbeiten von Daten, die
durch vernetzte Geréate zur Verfligung gestellt werden,
soll erleichtert und effizient gestaltet werden. Die
Distributed Systems Group (DSG) der TUW ist einer
der technischen und wissenschaftlichen Hauptpartner
in diesem Projekt. Eine entscheidende Rolle kommt ihr
in der Entwicklung von Modellen zur Implementierung
von Daten-Analyse-Funktionen zu. Die Losungen, die
durch die SMART-FI-Plattform zur Verfligung gestellt
werden, sollen einen wesentlichen Einfluss auf die
Verwaltung und Optimierung der wichtigsten Aspekte
von zukinftigen Smart Cities haben, ob in Transport-
fragen, beim Thema Energiehaushalt oder im 6ffentli-
chen Dienst.

Autonomes Nervensystem

,Grundsétzlich stehen wir vor der Frage, wie sich die
virtuelle Welt mit der physischen verbinden und wie
reibungslos sich dieser Ubergang gestalten lasst”, sagt
Dustdar. Ziel sei es, ein autonomes Nervensystem zu
kreieren, bei dem alles nahtlos und in Echtzeit ineinan-
dergreift: ,Wir haben also die Idee eines Internet of
Things, in dem physische Objekte von den eigenen vier
Waéanden daheim bis hin zu den verzweigten Industrie-
produktionsstrecken lernen, miteinander zu sprechen
und Daten auszutauschen.” Noch wird die Realisierung
dieser Vision vom Problem einer einfachen Integration
der Systeme untergraben. Was es braucht, ist der
nachste Evolutionssprung, sprich die Kontrolle Uber
Ressourcen und Datenaustausch.

Die Smart City Aspern gilt dabei als wegweisendes
Projekt. In der Seestadt wird seit Oktober 2017 (regu-
larer Produktionsstart) in der Pilotfabrik (pilotfabrik.
tuwien.ac.at) die Kollaboration zwischen Mensch und
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Maschine erprobt. Mit Schwerpunkt Industrie 4.0
passieren hier Grundlagenforschung, anwendungs-
orientierte Forschung in Kooperation mit der Wirt-
schaft, forschungsgeleitete Lehre und Weiterbildung.
Im Fokus steht die Entwicklung von Prototypen und
Produkttechnologien, Verfahrenstechnologien und
-prozessen bis zur Marktreife. Voraussetzung dafur ist
es, Maschinen kommunizierfahig zu machen und sie in
.Tweeting machines” zu verwandeln. Die Seestadt gilt
als einzigartiges Testfeld fir ein smartes Wien als
Produktionsstandort von heute und morgen.

GLOSSAR: Smartes Stadt-Vokabular

Die ,Smart City” taucht als Begriff erstmals Mitte der 1990er-Jahre auf.
Mittlerweile ist es ein Buzzword fiir all jene Handlungsfelder, die ein effi-

zientes, intelligentes und ressourcenschonendes Leben in Stadten ermog-

lichen sollen. Ein Schnelltiberblick tiber smarte urbane Zielsetzungen:
# Smart Economy: Nutzung der Datenpotenziale von Stadten, um
bestehende Branchen zu stérken und neue zu entwickeln.

# Smart Governance: Vertiefte Partizipation der Blirger_innen und
Entwicklung neuer Wege der digitalen Beteiligung in der Verwaltung.
# Smart People: Entwicklung digitaler Kompetenzen der Stadtbewoh-
ner_innen, um sie aktiv-kreativ in die Stadtgestaltung miteinzubeziehen.
# Smart Environment: L6sungen flir einen geringeren Verbrauch von
Energie und Ressourcen, Einbindung erneuerbarer Energien, effiziente
Abstimmung von Energieangebot und -nachfrage.

# Smart Mobility: Reduktion der Umwelt- und Larmbelastungen durch
Verkehr, Optimierung des Verkehrsflusses, Entwicklung alternativer
Konzepte (z. B. Stadt der kurzen Wege, autonome und emissionsfreie
Transporte, ...).

# Smart Living: Starkere Einbindung von intelligenten Geréten und
Anwendungen, um die Lebensqualitat zu Hause zu verbessern.

Nachhaltige Dissertationen

Um die Vision der Smart City Wien Wirklichkeit
werden zu lassen, kooperiert die TUW seit 2012 auch
mit den Wiener Stadtwerken (2017 wurde der Vertrag
um weitere funf Jahre verlangert). Mehr als 90
Projekte, die sich vor allem mit Zukunftsfragen der
Mobilitat und der Energieversorgung in der Stadt und
der Weiterentwicklung der Energieversorgung
beschéaftigen, wurden vereinbart bzw. bereits in die Tat
umgesetzt.

Als grofiter Erfolg der Zusammenarbeit der beiden
Institutionen gilt bislang das Doktoratskolleg URBEM
(Urbanes Energie- und Mobilitatssystem). Wie viel
Energie brauchen wir 20507 Aus welchen Quellen
und in welcher Form soll sie erzeugt werden? Wie
bewegen wir uns durch die Stadt? Und wie plant man
heute die nachhaltige und lebenswerte Stadt von
morgen? So lauteten zentrale Fragestel- - - - - >
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SMART CITY

Datenfluten bildhaft darstellen

- am Beispiel der Visualisierung
des farblich herausgearbeiteten
Energiebedarfs eines Bezirksteils

= === lungen, die zehn Doktorand_innen der
TUW gemeinsam mit den Wiener Stadtwerken sechs
Semester lang erforscht und beantwortet haben.
,Schlussendlich wurde am Beispiel Wien ein mit Echt-
daten validierter Prototyp einer virtuellen Stadt
entwickelt. Das Resultat ist eine interaktive IT-Umge-
bung, in der man Varianten fiir den Weg zu einer
nachhaltig versorgungssicheren, leistbaren und
lebenswerten Stadt analysieren kann. Und das ganz-
heitlich und interdisziplinar”, erklart Thomas Bednar,
wissenschaftlicher Leiter von URBEM. Das neue
Werkzeug kann in Zukunft sowohl fiir Detailplanungen
als auch fur Stadtplanungsszenarien eingesetzt
werden. Von Interesse sind die Ergebnisse sowohl fir
Raumplaner und Infrastrukturbetreiber als auch fur
Energieversorger oder Bautrager.

Datenflut im Uberblick

Damit Personen aus unterschiedlichen Disziplinen
gemeinsam Losungen erarbeiten, auf die sie allein
womoglich nicht gekommen waren, braucht es zudem
Wege, die endlose Daten- und Informationsflut
anschaulich zu gestalten. ,Mir ging es darum, das
Sichtbare unserer gebauten Welt darzustellen, aber
auch das Unsichtbare, etwa am Beispiel von Stoff-
stromen, sichtbar zu machen”, sagt dazu Julia Forster.
In ihrer mit dem TUW-Resselpreis ausgezeichneten

<51 MWh
51-102
102-153
153-204

204 -255

i Julia Forster, Architektin am Department
i fur Raumplanung und Trégerin des
! Resselpreises der TUW

Dissertation am Department fr Raumplanung (im
Rahmen des URBEM-Projekts) entwickelte die Archi-
tektin neue Visualisierungskonzepte und Berechnungs-
algorithmen, die uniberblickbar viele Einzelinforma-
tionen auf einer Kommunikationsplattform verknipfen
und Ubersichtlich darstellen. Was eine Basisvoraus-
setzung fur interdisziplindre Zusammenarbeit ist, dient
zugleich als Losungsweg, um komplexe Planungspro-
bleme der Stadtentwicklung in den Griff zu bekommen
- ob auf der Ebene einzelner Hauser, grofberer Geb&u-
dekomplexe oder ganzer Bezirksteile.

Das Ergebnis versteht sich als Konzept zur Verortung
von Daten und Anbindung von Informationen an

FOTOS: TUW, FORSTER



,Mir ging es darum,
das Sichtbare und das
Unsichtbare unserer
gebauten Welt anschaulich

darzustellen.”
Julia Forster

Objekte im virtuellen Raum. Entstanden ist ein digi-
tales Modell der Stadt am Beispiel Wien. Der Prototyp
stellt webbasiert, multiskalar und interaktiv Informa-
tionen der Stadt bereit. ,Wenn Planungs- und
Entscheidungsfindungen kooperativ geschehen sollen,
hilft die Visualisierung als Strukturgeber. So lassen sich
Prozesse organisieren, anleiten und reprasentieren. Die
Visualisierung ist somit sowohl Forschungsraum und
Datenspeicher als auch Organisations- und Speicher-
tool”, so Forster.

Innovativ ist an den Forschungsergebnissen aber nicht
nur die Entwicklung und Anwendung eines grafischen
Tools. Einen neuen Zugang schafft Forster ebenfalls in
Bezug auf die Méglichkeiten, einen Uberblick ber
urbane Flachenreserven zu gewinnen. Wenn Poten-
ziale zur Nachverdichtung stadtischer Raume auto-
matisiert freigelegt und dargestellt werden koénnen,
schreibt sich das perfekt in die Anforderungen einer
Smart City ein. Denn wo die Flachennachfrage fur
Wohnen und Arbeiten stetig zunimmt und die schwin-
dende Ressource Boden sowie der steigende Energie-
bedarf nachhaltige Entscheidungen dringend not-
wendig machen, sind Modelle fur intelligente, interdis-
ziplindre Planungen gefragter denn je. o

KURZ & BUNDIG: Das
simlab

Im Stadtraum-Simulationslabor (simlab) am
TUW-Department fiir Raumplanung werden mittels
digitaler Werkzeuge rdumliche Informationen in
Echtzeit dreidimensional und interaktiv aufbereitet.
Die Erstellung von urbanen Raumtibersichten
ermoglicht es, Szenarien und Losungswege zu
erproben, Wechselwirkungen zu erkennen sowie
Eingriffe und deren Auswirkungen zu tberpriifen.
3D-Simulationen und Visualisierungen liefern einen
entscheidenden Beitrag fiir die strategische Stadt-

planung und -entwicklung.
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m OPEN UNIVERSITY

Offenheit. An
einem Platz von
Bedeutung.

Eine Open University als ortlose Institution und
ein Mobiles Stadtlabor als Raum fiir die Entwick-
lung gemeinsamer Ideen. Urbane Raumgestaltung
und Bildungsort mit integrativem Charakter.

ie Big Five gelten international

als das universelle Standard-

modell in der Personlichkeits-

forschung. Definiert werden
funf Hauptdimensionen der Personlich-
keit, die erste ist die Offenheit fur Erfah-
rung. Wer offen ist, wird mit Adjektiven
wie einfallsreich, intellektuell, innovativ,
neugierig oder aufmerksam fir eigene
und fremde Emotionen charakterisiert.
Offenheit scheint das préagende Merkmal
zu sein, das den Zugang zu sich und
anderen ermaoglicht. Was im personlichen
Bereich gilt, ist langst auch in der Busi-
ness-Language zum gefligelten Wort

FOTO: ASTRID STRAK



geworden. In der Web-Terminologie steht
Open Source fir Software, deren Quell-
text offentlich und von Dritten einge-
sehen, gedndert und genutzt werden
kann, und das in der Regel kostenlos.
Open Science, Open Networks, Open
Education, Open Architecture - die Liste
lasst sich beliebig verldngern und bezieht
sich stets auf die Idee, dass in der Offnung
nach auféen die Chance liegt, das Eigene
nutzbar zu machen und das Fremde als
Bereicherung zu sehen. Wer sich 6ffnet,
kommt weiter.

Der Wissensraum

Dem positiven Synergie-Kreislauf kommt
gerade in Forschung und Lehre grofite
Bedeutung zu. Im Herbst 2015 wurde an
der TUW in diesem Sinne die Open
University gegriindet, als ortlose Institu-
tion und programmatisches Dach fir
Projekte, Initiativen oder Lehr- und
Forschungsaktivitaten. ,Wir testen neue
Formate und didaktische Konzepte,
fordern ergebnisoffene Prozesse, fiihren
Diskurse und hinterfragen Rollen. Es geht
uns darum, institutionelles und Alltags-
wissen in Beziehung zu setzen und
Verbindungen Personen,
Projekten und Themen herzustellen”,
erldutert Rudolf Scheuvens, Dekan an der
Fakultat fur Architektur und Raumpla-
nung, den methodischen Ansatz rund um
das  Stichwort  des
Wissensraums. ,Im Ubertragenen Sinn ist

zwischen

gemeinsamen

das der Raum, den wir zur Verflgung
stellen, damit Personen ihre Ideen entwi-
ckeln koénnen, im konkreten Sinn der
Stadtraum”, so Scheuvens.

Bereits im Sommer 2012 hat der Stadt-
planer an der TUW in diesem Zusam-
menhang die Idee eines Mobilen Stadtla-
bors ins Leben gerufen. Seit 2013 ist es in
Betrieb (zun&chst am Standort Karlsplatz,
seit Oktober 2015 in Neu Marx) - eine
temporére Architektur, konzipiert und
gebaut von 30 Architekturstudierenden
der TUW, die der programmatischen
Plattform future.lab als Basisstation dient.
Scheuvens: ,Ein offentlich zuganglicher,
niederschwelliger Moglichkeitsraum, um

Rudolf Scheuvens,
Dekan der Fakultat
fur Architektur und
Raumplanung,

future.lab-Initiator

Wissenschaft, Forschung, Entwurf und
Alltagspraxis miteinander zu verkntpfen.”

Vom Karlsplatz zu OPENmarx

Am Karlsplatz fungierte das Mobile
Stadtlabor als Schauplatz fir eine Reihe
an Festivals, wie ur5anize! (Internatio-
nales Festival fir urbane Erkundungen,
2014), das Design-Festival Vienna Open
(2014 und 2015) oder das Kurzfilmfes-
tival VIS-Vienna Independent Shorts
(2015). Prasentationen von Entwirfen
TUW-Fakultat, Workshops,
Ausstellungen und gemeinsames Kochen
mit der Nachbarschaft standen ebenso
auf dem Programm wie Kranzchen in
kleiner Runde, Adventmarkte oder Treffen

aus der

fur einen informellen Austausch unter
Studierenden. Musikalisch war das Stadt-
labor Sendestation und Ausdruck einer
gelungenen Kooperation mit Klnstlern.
Mit dem Format des gleichnamigen
Studierendenkollektivs ,aus.blixen” star-
tete zudem der Versuch einer offenen
Plattform, mit teils untypischen Werk-
zeugen und Methoden, darunter Poetry-
Slams, Kunstgewerbeméarkte, Filmvorfih-
rungen und Spieleabende. Ausgelotet
wurden stets Potenziale des Gebdudes in
Verbindung mit dem o6ffentlichen Raum.
Zudem bot das Stadtlabor auch Platz fur
zwolf  studentische Arbeitsplatze fir
Diplomand_innen der Fakultét.

OPEN UNIVERSITY

Anfang Oktober 2015 zog das Mobile
Stadtlabor vom Karlsplatz nach Neu Marx.
Als Standort dient eine von der WSE
kostenlos zur Verfligung gestellte Flache,
unmittelbar angrenzend an die Marx
Halle. Der neue Ort, an dem sich die Open
University mit dem Mobilen Stadtlabor
verraumlicht hat, bedeutet auch eine neue
Herausforderung an das Konzept. ,Am
Karlsplatz waren wir mitten in der Stadt.
Die Vermengung von Universitat und den
Menschen im Gratzel geschah sozusagen
von selbst. In Neu Marx mussen wir die
gewinschte Vernetzung viel aufwendiger
und aktiver vorantreiben”, so - -

Open University:
OPENmarx

Ein Raum, in dem gemeinsam gebaut,
gelernt, experimentiert, diskutiert, produ-
ziert, musiziert, gekocht oder gegessen wird
- so funktioniert OPENmarx konkret.

Im Fokus steht ein Wissens- und Kultur-
transfer zwischen den unterschiedlichen
Nutzer_innen - von Fllichtlingen tber Studie-
rende und Lehrende bis hin zu Menschen,
die den Standort als Arbeitsstatte nutzen,
der lokalen Bevolkerung der umliegenden
Stadtteile sowie interessierten Menschen
aus ganz Wien.

Konzipiert ist OPENmarx als Zwischen-
nutzung auf dem Areal des ehemaligen
Zentralviehmarkts im Wiener Stadterwei-
terungsgebiet Neu Marx im dritten Wiener
Gemeindebezirk. Als Basisstation und
Ausgangspunkt fir das Weiterbauen auf der
40.000 Quadratmeter grofden Flache dient
das Mobile Stadtlabor, das bereits 2013 von
Studierenden entworfen und gebaut worden
und vom Karlsplatz nach Neu Marx umge-
siedelt ist. Unter der Uberschrift OPENmarx
fungiert nunmehr seit Oktober 2015 ein
ungewdhnlicher und temporarer Ort. Das
Motto im Sinne einer Open University lautet:
niederschwellige, unkonventionelle und vor
allem experimentelle Wissensproduktion
und -weitergabe.
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- =% Scheuvens. Den gemeinsamen
Stadtraum OPENmarx gelte es erst zur
Schnittstelle zu formen. Ziel ist es,
Synergien zu entwickeln, die fir alle Betei-
ligten und die 6ffentliche Wahrnehmung
des  Stadterweiterungsgebiets  von
grofbem und gegenseitigem Nutzen sein
kann.

Integration mit Bildung

Am Standort Neu Marx wurde das
Mobile Stadtlabor auch baulich erweitert:
Der OPENworkspace umfasst Communi-
ty-Werkstatt,
Lagerplatz. Zwei Schiffscontainer dienen
dem Verstauen der Werkzeuge und
Gerate, wahrend Werkbanke drauféen

Fahrradwerkstatt  und

unter dem Sonnendach Platz zum
Arbeiten bieten. Raum ist hier u. a. fur
Workshops von Vereinen oder Studie-
renden. Zentrale Bedeutung fir ein
lebendiges Miteinander hat die OPENKit-
chen. Das Kochen und Essen bringt
Menschen zusammen und hilft, zwischen
Kochteams

Kulturen zu vermitteln.

.1m Sinne einer Open
University ist es wichtig,
Wissenschaft in die Alltags-
realitdt und bildungsferne

Milieus zu transferieren.”
Rudolf Scheuvens

sorgen fuir den Mittagstisch als Verpfle-
gung wahrend der Lehrveranstaltungen
sowie bei Events im Stadtlabor. In Koope-
ration mit der Caritas wurden die Koch-
aktivitaten ausgebaut und als ,Geschéfts-
modell” flir Nachbarschaften erprobt. In
den Werkstatten von OPENrepair werden
wiederum alternde Fahrrader fit gemacht
und kaputten Haushaltsgerdten neues
Leben eingehaucht. Vom defekten Toaster
bis zum Staubsauger kann hier so ziem-
lich alles repariert werden, was nicht
mehr funktionieren will. ,Gearbeitet wird
in enger Kooperation mit NGOs und
Vereinen, insbesondere aus den Berei-
Nachbar-
und  Fluchtlingshilfe”, sagt

chen Gemeinwesenarbeit,

schafts-

Offene Raume,
Miteinander in
Neu Marx

Scheuvens. So war beispielsweise der
Verein IntegRADsion vor Ort tatig und hat
geflichtete Menschen dabei unterstitzt,
(gespendete) Fahrrader in Schuss zu
bringen, um diese weiterzugeben. Auch
die Vienna Law Clinics greift OPENmarx
immer wieder mit Rechtsberatung fur
geflichtete und engagierte Personen
unter die Arme.

Integration und das Leben mit Flicht-
lingen ist generell ein Hauptschwerpunkt.
Im Sommersemester 2017 wurde OPEN-
marx in diesem Zusammenhang als Place
of Importance aktiviert und ein nachbar-
schaftliches Netzwerk, unter anderem im
nah gelegenen Haus Erdberg, aufgebaut.
Ziel ist es stets, Wissen an vielen Schnitt-
stellen zu produzieren, um mit- und
voneinander zu lernen. ,Im Sinne einer
Open University ist es wichtig, Wissen-
schaft tber die Universitat hinaus in die
Alltagsrealitdt und auch in bildungs-
fernere Milieus zu transferieren.” Mit
OPENmarx leistet die TUW dazu einen
wesentlichen Beitrag. o

FOTO: OPENMARX
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FACT NEWS: DIE STADT.

Menschliches Leben drangt in die Stadt. In urbanen Agglomerationen ballt sich der Raum. Daten,
Zahlen und Fakten zu Raumverdichtung, preislichen Auswiichsen und smarten Reaktionen.

DD

QUADRATMETER LEBENSRAUM
stehen jedem Bewohner in Monaco im
Schnitt zur Verfugung. In Wien sind es
vergleichsweise 219 Quadratmeter. Der
Stadtstaat an der Cote d'’Azur ist somit
weltweit das Land mit der héchsten
Bevdlkerungsdichte (knapp 18.000
Einwohner pro Quadratkilometer).

Noch wesentlich dichter besiedelt sind
einzelne Stadtteile auf der Erde, zum Bei-
spiel der Distrikt Freguesia de Santo An-
tonio innerhalb der Sonderverwaltungszo-
ne Macau, an der Studkuste des chinesi-
schen Festlands. Mit 121.500 Einwohnern
auf einem Quadratkilometer stellt Macau
derzeit einen Weltrekord auf.

Die Allzeitbestmarke ist dabei noch lange
nicht in Gefahr. Die vermutlich hochste
jemals erreichte Bevélkerungsdichte der
Welt wies die 1993 abgerissene Kowloon
Walled City, ein Stadtteil in Hongkong,
auf. 1,3 Millionen Einwohner pro Quad-
ratkilometer bedeuteten fir 33.000
Menschen konkret 1,3 Quadratmeter
Lebensraum pro Person.

MILLIONEN EURO
betragt der Kaufpreis fur jenes 1.600
Quadratmeter grofse Londoner Penthouse
im Wohn- und Shoppingkomplex One
Hyde Park in Knightsbridge, das aktuell
als teuerste Wohnung Europas gehandelt
wird (rund zehn Mal so kostspielig wie
Wiens teuerstes Appartement); eines
unter vielen Beispielen preislicher Hohen-

flige im Luxussegment als Folge der
urbanen Attraktivitat und Verdichtung.

sind es weltweit, die mehr als eine Million
Einwohner zahlen. In 32 Stadten tber-
steigt die Personenanzahl die 10-Millio-
nen-Grenze. Die jingste Studie der For-
schungsstelle GFS der Europdischen
Kommission in Brissel zeugt vom rapiden
Anwachsen urbaner Agglomerationen.
Die Erhebung genauer Zahlen fallt schwer,
da in grofsen Metropolen die Dunkelziffer
nicht erfasster Personen hoch ist. Anga-
ben beruhen zum Teil auf Schatzungen.
Klar scheint, dass die Bevolkerungsexplo-
sion insbesondere asiatische Stadte be-
trifft: Die Forscher_innen gehen von
einem Plus von 1,1 Milliarden an urbaner
Bevolkerung in den letzten 25 Jahren aus
- was der 1,5-fachen Bevélkerungsanzahl
von Europa entspricht. Als grofite Mega-
City der Welt gilt Gunangzhou in China.
46 Millionen Menschen sollen aktuell in
der Stadtregion im Perlflussdelta leben.

777.000

AUTOS MIT ALTERNATIVEM ANTRIEB
wurden 2017 in China verkauft (652.000
Elektro- und 125.000 Hybridfahrzeuge).
Das Reich der Mitte hat auf die hausge-
machte Luftverschmutzung in den Stad-
ten reagiert und die USA als Weltmarkt-
fthrer in Sachen Elektromobilitat abgelost.
Wie ernst es der chinesischen Regierung
ist, zeigen eine Reihe von Férdermafnah-
men, die in dieser gebtindelten Form

weltweit ihresgleichen suchen. So werden
Kaufer eines Elektroautos mit bis zu
6.300 Euro und weiteren Steuervergiinsti-
gungen belohnt. Wer eine Zulassung fur
ein Fahrzeug beantragt, erhalt diese bei
einem alternativ angetriebenen Auto we-
sentlich schneller als bei der Anschaffung
eines Autos mit Verbrennungsmotor. Wie
hoch der Zuschuss fur ein Elektroauto
ausfallt, hangt in China neuerdings eben-
falls von der Energiedichte des Akkus und
der Reichweite ab. Auch fur Hersteller
gibt es ab 2019 neue Anreize: Finanzielle
Forderung erhalten nur mehr jene, die pro
Jahr mehr als 30.000 Fahrzeuge mit Al-
ternativantrieb in China bauen oder ins
Land importieren.

936.000

+~SMARTE"” EINWOHNER
wurden 2016 in Skandinaviens grofter
Hauptstadt, Stockholm, gezéhlt. Bis 2026
soll die Einwohnerzahl pro Jahr im Schnitt
um weitere 15.000 anwachsen. Das stei-
gende Interesse an Stockholm als Wohn-
und Arbeitsort liegt wohl auch an den
hoch gesteckten Zukunftszielen der Ver-
antwortlichen einer Stadt, die bereits
2010 als erste griine Hauptstadt Europas
bezeichnet wurde. Innerhalb der nachsten
20 Jahre will man den inoffiziellen Titel
der energetisch ,smartesten” Grofdstadt
der Welt erobern. Geméfs der 2015 ver-
abschiedeten ,Vision 2040 - Ett Stock-
holm for alla” wird Schwedens Kapitale
bis 2040 als erste Metropole der Welt
klimaneutral sein. Die Stromerzeugung
soll bereits 2030 ausschlief3lich auf er-
neuerbaren Quellen basieren. Geplant ist,
dass im gleichen Jahr das ganze Land kein
Fahrzeug mehr zuldsst, das mit fossilen
Brennstoffen betrieben wird.
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m URBANE MOBILITAT

Am Trendpuls
der urbanen
Mobilitat.

Wann, wie und wo bewegen wir uns durch die
Stadt von morgen? Antworten auf zentrale Fragen
urbanen Lebens entwickeln im aspern.mobil LAB
neben TUW-Forscher_innen auch Bewohner und
Wirtschaftstreibende der Seestadt.

elsinki  wachst, und das
rapide. 645.000 Einwohner
sind es in der finnischen
Hauptstadt aktuell, bereits
760.000 sollen es 2050 sein. Gedanken
Uber die Neuorganisation des Stadtraums
tun not. Eine klare Zielvorgabe wurde
bereits formuliert: Mehr Platz fur
Menschen, weniger fur Autos. Aus den
Vororten kommende Autobahnen werden
etwa in Boulevards verwandelt, mit Griin-
streifen, Radwegen und Tramlinien
zwischen den Fahrspuren. Und man setzt
auf Service. Per App lasst sich buchen, ob
man die Wege in der Stadt mit Bus, Bahn,
Taxi, Leihfahrrad oder Mietwagen fahren
oder die Transportmittel kombinieren will.
Gezahlt wird alles in einem Ticket Uber
dieselbe App.
Die Idee mit einer Mobilitats-App verfolgt
man auch in Hamburg. In der Hansestadt
werden seit Juni Elektro-Shuttle-Taxis
getestet, die per App gerufen werden und
die Birger von ihren Wohnungen zur

FOTO: MOBILLAB
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nachsten Bus- oder S-Bahnhaltestelle
bringen. Hamburgs Wunsch ist es, zur
digitalen Mobilitdtsmetropole Deutsch-
lands zu werden. Konkret wird die Einfuh-
rung autonom fahrender Busse und der
flaichendeckende Einsatz intelligenter
Ampeln geplant, die mit Warmebildka-
meras Verkehrsstréme analysieren, um
den Autos Infos Uber optimales Fahrver-

halten ins Cockpit zu liefern.

Infarktpravention

Helsinki und Hamburg sind nur zwei
Beispiele. Aktuell wird in praktisch jeder
europdischen Hauptstadt an der urbanen
Mobilitat von morgen getiiftelt. Der dring-
liche Anlass liegt auf der Hand: drohender
Verkehrsinfarkt, zunehmende Larm- und

Feinstaubbelastung, zu wenige nachhal-
tige Angebote flir immer mehr Menschen,
die allesamt mobil sein wollen.

Gesucht werden innovative Losungen,
auch seitens der TUW, die sich im aspern.
mobil LAB der Mobilitatsforschung im
Echtbetrieb verschrieben hat. ,In der
Seestadt gehen wir neue Wege, und zwar
im Ubertragenen und wortwortlichen Sinn.
Unsere Mission ist es, umweltfreundliche
Konzepte fir die stadtische Mobilitat zu
entwerfen - durch Forschen, Ausprobieren
und Reflektieren”, erklart Projektleiter
Martin Berger vom Fachbereich Verkehrs-
systemplanung am Department fiir Raum-
planung. Das Besondere daran: Geforscht
wird nicht nur von Forscher_innen. ,Ein
wesentlicher Teil unseres Projekts ist die
Zusammenarbeit mit den Anrainern und
der lokalen Wirtschaft. Sie haben die
Expertise vor Ort und liefern uns Feedback,
wann, wo und wie sie sich durch die Stadt
bewegen wollen”, so Berger.

Wahrend anderswo zentrale Stadtverant-
wortliche das Denken und Lenken Uber-
nehmen, wird im aspern.mobil LAB die
Mobilitats- und

Sinne der Open
Gemeinschaft getragen. Seestadter, lokale
Stakeholder und F&E-Akteure denken,
entwickeln und handeln auf gleicher
Augenhohe. Das komplexe Arbeitsfeld der
neuen urbanen Mobilitdt wird dabei in

Innovationskultur im
Innovation von der

Martin Berger,
Projektleiter aspern.mo-
bil LAB, Fachbereich
Verkehrssystemplanung
am TUW-Department fiir
Raumplanung

Themenpaketen (Aktive Mobilitat plus,
Mobility as a Shared Service, First/Last
Mile Logistik) aufbereitet, die auf Alltags-
aktivitaten als Start- und Endpunkt setzen.

Experimentierfeld Seestadt

Aktive Mobilitat plus thematisiert etwa die
Fortbewegung mit eigener Korperkraft
(Fahrradfahren, Zufuftgehen) und umfasst
neue aktive Formen wie Roller, Skateboard
oder Lastenfahrréder. Letztere sind
Gegenstand des Forschungsprojekts LARA
Share, das Lastenrader stérker in den
gewerblichen und privaten Guterverkehr
zu integrieren versucht.
Betriebe und Privatpersonen, die flr kurze,

Dazu sollen

Interdisziplindr und kooperativ

Technologie. www.mobillab.wien

Das aspern.mobil LAB

Mit dem aspern.mobil LAB ensteht in der Seestadt Wiens ein Raum, in
dem Forscher_innen, Bewohner, Stadtverwaltungen und Unternehmen
gemeinsam einen Beitrag zur Entwicklung einer neuen, urbanen
Mobilitat leisten kénnen. Bewohner, Beschéaftige und Besucher der
Seestadt werden als lokale Expert_innen verstanden und eingebunden.
Das interdisziplindre Team der TUW besteht aus Fachleuten fiir Raum
und Verkehrsplanung, Informatik, Soziologie, Architektur, Design und
Wirkungsforschung. Als Partner fungieren unter anderem die Entwick-
lungsgesellschaft wien3420, das Stadtteilmanagement der Seestadt,
Landschafts- und Freiraumplanungsexpert_innen des Buiros Jauschneg
sowie, mit Upstream, ein auf Mobilitatsfragen spezialisiertes
Unternehmen der Wiener Stadtwerke.

Das aspern.mobil LAB ist im Rahmen des Programms Mobilitat

der Zukunft eines von finf urbanen Mobilitatslaboren Osterreichs,
gefordert durch das Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und

innerstadtische Wege mit geringen Trans-
portmengen ein Kfz verwenden, motiviert
werden, auf eine Lastenrad-Nutzung
umzusteigen. Im Rahmen des Projekts
werden die Moglichkeiten des Lastenrad-
und Abstellplatz-Sharings im Ballungs-
raum Wien untersucht. Zudem wird eine
Onlineplattform  entwickelt, die als
Vermittlungsdrehscheibe von Anbietern
und Nutzern von Lastenrdadern bzw.
Abstellmoglichkeiten fungiert. Als Innova-
tion gilt insbesondere das Teilen von
Abstellplatzen fur Lastenrdder sowie das
Lastenrad-Sharing im  gewerblichen
Kontext. Dass es sich nicht um Forschung
im Elfenbeinturm handelt, = = = = 3
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- === zeigt die im September
lancierte Praxisphase. Getestet wird die
Sharing-Plattform unter realen Bedin-
gungen. An mehreren Standorten in Wien
werden bis November 2018 bis zu zehn
Lastenrdder (gegen eine freie Spende)
sowie Abstellplatze (geringe Gebiihr) zum
Verleih angeboten. Die Auswertung der
Feedback-Fragebogen der Nutzer soll
helfen, im Feldtest mogliche Schwéachen
zu eruieren und die Plattform an die
Bedurfnisse der Seestadtbewohner ideal
anzupassen.

Last Mile und Shared Service

In Sachen Logistik wird unter dem Projekt-
titel RemiHub an der Erschliefbung inner-
stadtischer Logistikflachen und der
Verkirzung der Last Mile, also des Trans-
Haustir des Kunden,

geforscht. Der Hintergrund: Die Zunahme

portweges zur

der Verkehrsleistung im urbanen Guter-
verkehr gefdhrdet sowohl Klimaziele als
auch Lebensqualitat der Stadtbewohner.
Wichtig wére es, zumindest einen Teil der
Guterverkehrsleistung auf umweltfreund-
liche Verkehrstrager zu verlagern oder -
besser noch - Fahrten einzusparen. Als
problematisch erweist sich dabei das
begrenzte Angebot an geeigneten grof3-
volumigen  Logistikinfrastrukturen —im
urbanen Raum. Mangels innerstadtischer

Flachen verlangert sich die Last Mile und
wird vorwiegend mit Lkw und Kleintrans-
portern durchgefihrt.

Die wesentliche Innovation des Vorhabens
ist die Verlagerung der vormals auf3erhalb
der Stadt gelegenen Umschlagsfléchen an
geteilt genutzte Standorte im Stadtgebiet.
Gelingen soll dies, indem bestehende
zentral gelegene Flachen des Offentlichen
Verkehrs (OV) als temporire, urbane
Logistik-Hubs mitgenutzt
Kommen

werden.
zudem als Transportmittel
Lastenradder und kinftig
E-Transporter oder automatisierte Fahr-

zusétzlich

zeuge zum Einsatz, hat man zwei Haupt-
ziele erreicht: die Verkirzung der Distanz
zwischen Guterstandorten und Endkunden
und den schrittweisen Ersatz von CO,-
emittierenden Transportmitteln. Im Projekt

Autonome Mobilitat:

Wie werden sich europaische Stadte und
Stadtgesellschaften durch autonomes
Fahren verédndern? Dieser Frage geht das von
der Daimler und Benz Stiftung geforderte
Forschungsprojekt AVENUE21 nach. Als
Projekttrager fungiert seit Oktober 2016

das TUW future.lab. Prasentiert werden die
Forschungsergebnisse im November 2018
an der TU Wien im Rahmen einer Presse-
konferenz. http://avenue21.city/

Werden Lastenrader in den
privaten und gewerblichen
Giterverkehr integriert, sinkt
die City-Umweltbelastung

RemiHub werden in den nachsten drei
Jahren die Anforderungen flr die innova-
tive City-Logistik geklart und ein Konzept
fur die multimodale Abwicklung der
Logistikkette an den neuen Hubstandorten
(motorisiert, nicht motorisiert, automati-
entworfen.
Simulationen, Stakeholder-
Dialog und ein realer Testlauf runden das
auf 35 Monate angesetzte Projekt ab.

Multimodal ist auch eines der Stichwérter
beim Projekt Rebutas. Im Themenfeld
Mobility as a (Shared) Service geht es um
eine effiziente Auswahl und Kombination
von Verkehrsmitteln. Dazu zahlen Ange-
bote der Shared Mobility, wie etwa Car-
Bike-Sharing und
schaften. Ziel ist es, den innerstadtischen

siert, schienengebunden)

ein steter

oder Fahrgemein-
Verkehr und Klima- und Umweltbelas-
tungen spirbar zu reduzieren. Besonders
interessant sind dabei sogenannte Free-
floating-Systeme, die ohne fixe Stationen
auskommen und auf Elektromobilitat
setzen. Im aspern.mobil-LAB-Projekt
Rebutas werden gerade die Verbesserung
der Auslastung von Freefloating-Mobi-
litatssharing-Angeboten und die Kon-
zeption benutzerfreundlicher Buchungs-
systeme erforscht. Getestet wird mithilfe
des Wiener Start-ups goUrban, das
E-Mopeds im Wiener Stadtgebiet zur
Verfligung stellt. o

FOTOS: LARASHARE
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Das Plus-Energie-Geb&dude der TU Wien wurde mit der
klima:aktiv Plakette Gold Standard ausgezeichnet.

Nachhaltig bauen und
sanieren fir die Zukunft

Studierende verbringen viel Zeit auf der Universitat. Mit

Neubauten und nachhaltigen Gebaudesanierungen im Univer-
sitdtsbereich schafft die BIG Bildungsraum fiir die Zukunft.

rst in die Vorlesung im Audimax,

danach ab ins Seminar, mittags dann
schnell ein Abstecher in die Mensa, um
fir den Lernmarathon in der Bibliothek
gerlstet zu sein - Studien zeigen, dass
fleissige Studierende rund 35 Stunden
pro Woche an der Universitat verbringen.
Umso wichtiger ist die optimale Umge-
bung fir den Lernerfolg. Entscheidend
sind, laut einer Studie, die 2016 vom
Osterreichischen Gallup Institut erhoben
wurde, helle, freundliche R&ume mit einer
guten Raumausstattung, die mit offenen
Raumkonzepten zum Lernen, aber auch
zum Miteinander auf der Universitat
einladen.

Bildungsraum der Zukunft

Die BIG ist erste Ansprechpartnerin fir
Bildungsbauten in Osterreich, in ihrem
Portfolio befinden sich Gber 200 Univer-
stitdtsgebdaude mit einer Flache von rund
zwei Millionen Quadratmetern. In den

vergangenen funf Jahren investierte die
BIG rund eine Milliarde Euro in den
Universitatsbereich (Sanierungen, Erwei-
terungen, Neubauten). Derzeit befinden
sich tber 100 Projekte in der Umsetzung
- (von der Projektvorbereitung tber die
Planung, die Bauausfuhrung und Schluss-
abrechnung).

Stetig wachsende Studierendenzahlen
sorgen fUr einen steigenden Raumbedarf.

Der renovierte Kuppelsaal in der
Technischen Universitat.

Daher ist es eine der grofiten Herausfor-
derungen im universitaren Bereich, nach-
haltig nutzbare Raume zur Verfigung zu
stellen, um flexibel auf neue Entwick-
lungen reagieren zu konnen. Multifunk-
tionale Nutzungskonzepte und effiziente
Flachennutzung sind das Ziel der Initia-
tive ,Bildungsraum der Zukunft” der BIG.
Architektur spielt dabei eine wichtige
Rolle, tragt sie doch zur Identifikation mit
der Immobilie bei. ,Beinahe alle Universi-
taten werben auf ihren Kommunikations-
kandlen mit Bildern ihrer Gebaude. Diese
sind also mit ausschlaggebend dafur,
welche Universitaten Studierende fir sich
wahlen”, sagt BIG Geschaftsfihrer Hans-
Peter Weiss.

Momentan werden von der BIG fur die
TU Wien am Standort Arsenal mehrere
Fakultatsgebdude adaptiert. Ist alles
fertiggestellt, wird die TU ihr Science
Center hier bindeln. Bereits generalsa-
niert wurde die TU Wien auf dem Areal
Getreidemarkt. Es entstand dabei das
grofdte  Plus-Energie-Gebdude Oster-
reichs. Das Gebdude erhielt im Februar
2015 die klima:aktiv Plakette Gold Stan-
dard. Damit werden jene Gebdude
ausgezeichnet, die neben der Energieeffi-
zienz eine hohe Qualitat bei der Verwen-
dung von Baustoffen und der Konstruk-
tion sowie bei Komfort und Raumluft-
qualitat aufweisen.

www.big.at
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Nach vorne zu den Quellen.

Gebdude, die Energie produzieren, Stadte als Schatztruhen, ein Hoch auf
das Trinkwasser und die Erde unter Beobachtung. Das Verstandnis fiir
die rohen Stoffe und Ressourcen, die der Mensch zum Leben braucht.
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[ ] [ ]
Ic tu ng u S In i Thomas Bednar, Leiter des

i Forschungsbereichs Bauphysik
i und Schallschutz am Institut fiir

der EnergiEbilanz Hochbau und Technologie
von Gebduden.

Hauser, die mehr Energie produzieren, als sie
verbrauchen, virtuelle Stadtmodelle und ein sanierter
Altbestand, um Energie nicht mehr grenzenlos zu
wverheizen". TUW-Forschung zum vordringlichen
Klimathema der Energieeffizienz im Gebaudesektor.

o I

L O 0 O i A

| 1 e e

FOTO: TUW



ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE

auchende Industrieschornsteine und
qualmende Autos: Wer von Energiefres-
sern und Umweltstindern spricht, denkt an
das, was offensichtlich scheint - und
Ubersieht dabei nicht selten die Bedeutung des Gebau-
desektors. Laut aktuellen Zahlen des Umweltbundes-
amts verursachen Gebaude in Osterreich etwa gleich
viel Treibhausgas-Emissionen wie Industrie und Ener-
gieaufbringungsanlagen zusammen. Punkto Energie-
verbrauch Uberfligeln  Gebdude wiederum den
Verkehrssektor um ein Vielfaches. Soll im Sinne der
Klimaziele die viel zitierte Energiewende gelingen, ist
die Energieeffizienz bei Gebduden eines der vordring-
lichsten Themen.
Exakt 20 Jahre ist es her, dass in Osterreich das erste
zertifizierte Passivhaus (siehe ,Kurz und blndig: Ener-
giestandards”) fertiggestellt wurde, sechs Jahre zuvor
hatte der deutsche Physiker und Bauphysiker Wolfgang
Feist den revolutionaren Energiestandard aus der Taufe
gehoben. Inzwischen gilt Osterreich mit der héchsten
Pro-Kopf-Dichte an Passivhdusern als eines der
fuhrenden Lander auf diesem Gebiet, die einstige
Beschrénkung auf den Einfamilienhaus-Sektor ist
langst gefallen.
In Europa wurde mittlerweile gemaf einer Gebaude-
Richtlinie das ,Nearly Zero Energy Building”
beschlossen. Ab 2019 missen alle 6ffentlichen und ab
20271 auch alle anderen Gebdude in ganz Europa in
diesem Sinne errichtet werden - wobei der Umstand,
dass jeder EU-Staat selbst definieren darf, was
darunter zu verstehen ist, fir Verwirrung sorgt. Kritiker
beftirchten, dass Osterreich mit seiner Definition
(sogenannte Niedrigstenergiehduser durfen den
2,5-fachen Energieverbrauch eines Passivhauses
haben) seine Vorreiterrolle in Sachen energieeffizi-
entes Bauen einbtfbt. Unzweifelhaft ist laut Experten,
dass sowohl bei Neubau als auch bei Sanierung der
Energieverbrauch von Gebduden ab sofort auf ein
Minimum reduziert werden muss, um das Ziel, bis
2050 CO,-neutral zu sein, zu erreichen.

Das Plus-Energie-Biirohochhaus

In génzlich neue Dimensionen der Energieeffizienz ist
die TU Wien bereits vor knapp vier Jahren vorge-
stofsen. Im November 2014 wurde am Getreidemarkt
das weltweit erste Blrohochhaus erdffnet, das den
Anspruch stellt, mehr Energie ins Stromnetz zu
speisen, als fir Gebaudebetrieb und Nutzung benttigt
wird. In zweijdhriger Arbeit (in Kooperation mit dem
Bundesministerium fiir Wissenschaft, Forschung und
Wirtschaft und der Bundesimmobiliengesellschaft,

KURZ & BUNDIG:

Energiestandards

Niedrig- und Niedrigstenergiehaus, Passivhaus und Nearly Zero
Energy Building, 3-Liter-Haus, Nullenergie- und Energie-Plus-Haus...
Bei der Namensgebung von Energiestandards scheinen der Fantasie
keine Grenzen gesetzt zu sein. Zu den gangigsten Begriffen zahlen in
Osterreich das Niedrigenergie-, das Niedrigstenergie- (in der EU =
Nearly Zero Energy Building) und das Passivhaus. Orientierung ergibt
am ehesten die Einteilung laut Energieausweis, die sich in erster Linie
nach dem Heizwarmebedarf richtet. Die tibliche Mafbzahl daftir sind
Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jahr (kWh/(m?-a)).
Niedrigenergiehiuser definieren sich in Osterreich tiber einen
Heizwarmebedarf von weniger als 50 kWh/(m?2.a), fiir Niedrigst-
energiehduser braucht es einen Heizwarmewert, der geringer als 25
ist - wobei der Wert allerdings u. a. von der Geometrie und Grofe

des Geb&udes abhéangig ist. Liegt der Heizwarmebedarf unterhalb von
10 kWh/(m?.a), wird von einem Passivhaus gesprochen. Ein Plus=
energiehaus produziert sogar mehr Energie, als es von aufben bezieht.
Die Energie, die beim Bau des Hauses selbst verbraucht wird, ist dabei
nicht eingerechnet.

BIG) wurde das ehemalige Chemie-Hochhaus der
TUW (Baujahr 1971) vollstandig saniert, um den Stan-
dard eines Plus-Energie-Hochhauses sicherzustellen.
.Bei einem Hochhaus steht flr eine grofse Zahl an
Stockwerken nur eine verhéltnisméfig kleine Dach-
flache fur Photovoltaik zur Verflgung. Das hat die
Aufgabe so schwierig gemacht”, erklart Projektleiter
Thomas Bednar vom TUW-Forschungsbereich
Bauphysik und Schallschutz. Zudem hatte man es sich
zum Ziel gesetzt, nicht blof Luftung, Beleuchtung,
Heizung und Kuthlung ins Energiekalktl zu ziehen,
sondern den kompletten Energiebedarf des Geb&udes
positiv abzudecken. ,Wir haben in unsere Berech-
nungen die gesamte Nutzung miteinbezogen, bis hin
zu Computern und Kaffeemaschinen”, so Bednar. Notig
war daflr ein ausgekllgeltes Zusammenspiel von zahl-
losen Komponenten.

Direkt Energie gewonnen wird tber die 2200 Quadrat-
meter grofe PV-Anlage (Dach und fassadenintegriert)
und mittels Energierlickgewinnung des Aufzugs. Einen
produzierten Stromiberschuss verbrauchen benach-
barte Gebdude. Zur Heizung nutzt man primér die
Energierlickgewinnung der Serverabwarme. Gekihlt
wird mittels Hybridkihltirmen und einem automati-
schen Nachtluftungssystem. Die Reduktion von
Warmeverlusten und -eintragen erfolgt durch die
Weiterentwicklung der Passivbauweise, sprich mit
warmebriickenfreier Dammung, einer extrem luft-
dichten Gebdudehtlle und Liftungsanlagen mit
Warme- und Feuchterlickgewinnung. Der = = = = 3
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Ca. 100 Objekte
beherbergt der Stand-
ort Flughafen Wien. Mit
einem Simulationsmodell
lasst sich das gesamte
Areal als virtuelle Stadt
abbilden

- === Biroturm ist zudem mit intelligenter
Technik ausgestattet, die daflr Sorge tragt, dass raum-
weise die geringstmogliche Energie verbraucht wird.
So lasst sich etwa mit Bewegungsmeldern und CO,-
Sensoren die Anzahl der Personen in einem Raum
feststellen, was die Laftungsanlage automatisch
steuert. Die Beleuchtung schaltet sich bei Verlassen
eines Raums zeitverzogert ab. Selbst die Notleuchten
am Gang brennen nur im Notfall. Auch Uber den
Aufzugstiren sind die Displays wahrend der Nacht-
stunden im Stand-by-Modus und nur bei Bedarf im
Einsatz. ,Durch Evaluation von tUber 9300 Einzelkom-
ponenten - von der LED-Lampe Uber Birogerate bis
hin zu Kiche, Aufzug, Luftung und Servern - konnte
der Energieverbrauch extrem reduziert werden”, erlau-
tert Bednar. Waren es beim nicht sanierten Gebdude
im Jahr 1970 rund 800 Kilowattstunden pro Quadrat-
meter Bruttogrundfléche pro Jahr, so verbrauchte das
Gebadude 2017 mit 56 kWh/m? nur noch ein Vier-
zehntel der urspringlichen Energiemenge - und
produzierte diese dabei selbst, teils im Uberschuss.

Smart Airport City

Auch fur die Flughafen Wien AG sind Energieeffizienz,
Senkung des Energieverbrauchs und flachendeckender
Einsatz erneuerbarer Energietréger zentrale Themen.
Laut Nachhaltigkeitsbericht 2017 haben sich die
Umweltkennzahlen seit 2012 deutlich verbessert.
Erreicht wurden in den letzten funf Jahren 42,6 %
weniger CO -Emissionen, 20,4 % weniger Stromver-
brauch und 18,4% weniger Energieeinsatz pro
Verkehrseinheit. Mit einer Gesamtflache von rund

8.000 m? betreibt der Flughafen eine der grofiten
Photovoltaik-Anlagen des Landes, eine weitere - die
vierte am Standort - geht noch heuer in Betrieb. Auf
Elektromobilitat wird kinftig verstarkt gesetzt. ,Die
Verbesserung der Energieeffizienz hat das Verkehrs-
wachstum deutlich tbertroffen”, bringt es AG-Vor-
stand Gunther Ofner auf den Punkt. Ziel sei es, ein
komplett CO -neutraler Betrieb und der umwelt-
freundlichste Airport Europas zu werden. Unterstit-
zung daftir kommt seitens der TUW. Im Rahmen eines
breit angelegten Forschungsprojekts arbeitet man
gemeinsam an der ,Smart Airport City”.

Experten der TUW erstellen dabei den Flughafen Wien
als das bisher grofite virtuelle Simulationsmodell in
Osterreich. Gebaude- und Klimatechnik, Energiever-
brauch und Verkehrssituationen werden ganzheitlich
betrachtet, neue Betriebsfiihrungskonzepte zur Steige-
rung der Energieeffizienz und Verbesserung der Ener-
giebilanz entwickelt. Das Verknipfen und Analysieren
aller Daten erweist sich dabei aufgrund der Dimen-
sionen des Airports als gewaltige Aufgabe. So umfasst
der Flughafen Wien rund 100 Objekte, in denen
20.000 Menschen in Hotels, Blros, Shops, Terminals,
Logistikunternehmen und anderen Bereichen arbeiten.
Der Stromverbrauch des Standorts ist etwa mit jenem
einer Stadt wie Klagenfurt vergleichbar. Mittelfristiges
Ziel ist es, mit den gewonnenen Erkenntnissen Projekte
wie die Terminalerweiterung und den Birokomplex
Office Park 4 (Eroffnung 2020) nach energieeffizi-
enten Mafistaben zu planen. Langfristig wird das
Simulationsmodell allgemeine Grundlagen fir strategi-
sche Entscheidungen und die Auswirkungen von

FOTO: FLUGHAFEN WIEN



,Der Stromverbrauch der
Airport City ist mit jenem von
Klagenfurt vergleichbar.”
Giinther Ofner

Varianten von Standortentwicklungen schaffen. ,Mit
der von uns entwickelten IT-Umgebung fir virtuelle
Gebdude konnen zuklnftig Planer, Bauherren und
Nutzer mit der Hilfe von Simulationen wéahrend des
gesamten Planungs- und Bauvorgangs Heizung, Kihl-
anlagen, Luftung, EDV-Systeme, Beleuchtung, Komfort,
Energieverbrauch, Fluchtwege und vieles mehr virtuell
testen und optimieren”, erklart der wissenschaftliche
Projektleiter, Thomas Bednar.

+Wirmewende" im Altbestand

Wahrend der Energiebedarf von neuen Gebduden
kiinftig deutlich reduziert werden kann, bleibt der
Altbestand ein Problemfeld, das laut Umweltbun-
desamt fur rund 85 Prozent des Energieverbrauchs von
Gebéauden verantwortlich zeichnet. Der grofte Teil der
Energie wird dabei ,verheizt”, sprich fir warmes
Wasser und angenehm temperierte Raume verwendet.
An der TUW hat man deshalb Uberlegungen ange-
stellt, wie bis 2050 eine weitestgehende Dekarboni-
sierung des Endverbrauchsektors Raumwéarme und
Warmwasser erzielt werden kann.

Im Auftrag der Erneuerbaren Energie Osterreich wurde
ein als ,Warmewende” bezeichnetes Szenario
entworfen. Zudem steht in einer weiteren Studie,
Warmezukunft 2050: Anforderungen an die Geb&u-
desanierung”, die Bedeutung der thermischen Gebau-
desanierung flur die Erreichung der Energie- und
Klimaziele im Fokus. ,Der gesamte Heizwadrmebedarf
des Osterreichischen Gebaudesektors belduft sich
derzeit gemafs unseren Berechnungen auf etwa
65 Terawattstunden (TWh). Davon werden etwa
55TWh jenen Gebduden zugewiesen, die als sanie-
rungswirdig gelten”, skizziert Lukas Kranzl vom TUW-
Institut fir Energiesysteme und Elektrische Antriebe
die Ausgangslage. Bereits bis 2030 wird die Anzahl
der jahrlich thermisch zu sanierenden Gebadude auf
knapp 40.000 oder 14 Millionen Quadratmeter
ansteigen. Notig waren im Zeitraum 2021 bis 2040
laut Warmewende-Szenario jéhrliche Investitionen in
die thermische Gebé&udesanierung von rund
2,3 Milliarden  Euro  (aktuell sind es knapp
1,2 Milliarden). Zusatzlich fallen Investitionen fur die
Instandsetzung der Gebdude (ohne thermischen
Effekt) sowie die Warmebereitstellung an. ,Folgt man

MSc Renewable Energy Systems

Nachhaltige Energieversorgung auf Basis von erneuerbarer Energie-
produktion und -effizienz ist eine dynamisch wachsende Branche. Das
internationale Masterprogramm (in Kooperation mit dem Energiepark
Bruck/Leitha) tréagt dem Rechnung. Inhaltlich geht es insbesondere um
umfassendes Technologiewissen, Management und Bewertung nach-
haltiger Energiesysteme sowie EU-Erweiterung und themenbezogenes

Recht.

und die Energieproduktion fiir den Eigenverbrauch in den
Gebé&uden - dies ist nur der Anfang, wenn wir wirklich nach
Nachhaltigkeit streben.”

Elizabeth Rodriguez Bringas (Mexiko), MSc-Studentin:
.Die Verwendung geeigneter Materialien, die richtige
Isolierung, die Abdichtung der Konstruktion, intelligente
Luftung, Passivheizung, energiesparende Geréate

ENERGIEEFFIZIENTE GEBAUDE

Lukas Kranzl, Institut fir Energiesysteme und
Elektrische Antriebe; Co-Autor der Studie
Wiarmezukunft 2050: Anforderungen an die
Gebé&udesanierung”

unseren vorgeschlagenen Sanierungsaktivitaten, ist bis
zum Jahr 2050 ein nahezu 100%iger Verzicht auf
fossile Energien zur Raumwarme- und Warmwasser-
bereitstellung moglich”, erlautert Kranzl. Ein solcher
vollstdndiger Umstieg auf erneuerbare Energietréger
sei zum einen davon abhangig, dass die Ziele der
thermischen Gebadudehillensanierung erreicht werden.
Die Dekarbonisierung des Gebdudesektors hénge
zum anderen von der Wahl des Energietrager- und
Heizsystem-Mix ab. Dass eines das andere bedingt,
zeigt sich am effektiven Betrieb von Warmepumpen
oder dem Umbau des Fernwarmesektors in Richtung
der durch die nachhaltige Energieerzeugung gepragten

4. Generation Fernwarme”. Beides erfordert ein konti-

nuierliches Absenken von Vorlauftemperaturen. ,Und
dies”, so Kranzl, ,ist wiederum ohne Gebaudesanie-
rung nicht moglich.” o

27
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m URBAN MINING

Die Suche nach
verborgenen
Schiatzen

Wo der Materialverbrauch steigt, wird

»Urban Mining" zum grofden Zukunftsthema. Was
an Rohstoffen in den Stadten steckt, soll entdeckt
und 6konomisch wie 6kologisch sinnvoll
wiederverwertet werden.

s ist erstaunlich, was tagaus,
tagein als Abfall endet. Allein
die Baurestmassen, ein Uber-
begriff fir mineralische Abfalle,
die auf Baustellen oder im Erdbau
anfallen, machen in Osterreich statis-
tisch mehr als 1000 kg pro Einwohner
und Jahr aus.
Wie reich die Millberge an Rohstoff sind,
zeigen zwei andere beispielhafte Zahlen:
Auf deutschen Mllbergen soll etwa mehr
Eisen ruhen, als das Land in einem Jahr
verbraucht, auf amerikanischen Mllde-
ponien sind es mehr als drei Weltjahres-
produktionen.
Solange die Endlichkeit von Rohstoffen
noch kein groftes Thema war, landete

FOTO: TUW
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Wertvolles wie Eisen, Aluminium, Kupfer,
Zink oder Blei, enthalten in Elektrogeraten,
Gebduden oder Fahrzeugen, unbedacht
auf Deponien. Ob die gebrauchten Mate-
rialien wieder in den Kreislauf zurlick-
flieRen konnten, daran wurde kaum ein
Gedanke verschwendet Das Umdenken
ging mit dem zunehmenden Bewusstsein
fir die Ressourcenverknappung einher.
Recycling wurde zum Schlagwort. Durch
Recycling erhalt man Sekundérrohstoffe.
Und je mehr Sekundarrohstoffe genutzt
werden, desto weniger braucht es den
Einsatz der immer knapper werdenden
Priméarrohstoffe. Der passende Begriff
dazu, dass ein Produkt der Stadt am Ende
seiner Verwendung nicht nur als Abfall,

sondern auch als Rohstofflieferant wahr-
genommen werden kann, wurde vor
wenigen Jahren gepragt: Urban Mining.
,Urban Mining sieht stadtische Strukturen
als Rohstoffminen der Zukunft an. Es geht
um Schatze, die es zu heben gilt, um
absehbare Versorgungsengpdsse abzu-
wenden”, erklért Johann Fellner vom
TUW-Forschungsbereich Abfallwirtschaft
und Ressourcenmanagement.

Rohstoffschitze in Wiener Hiusern

Der Leiter des 2012 an der TUW einge-
richteten Christian Doppler Labors fir
Anthropogene Ressourcen arbeitet mit
seinem Team daran, Grundlagen flr eine
effiziente Bewirtschaftung von sekun-
déren Rohstoffen zu schaffen. ,Das
Wissen Uber sekundare Rohstoffe - also
Rohstoffe, die durch Recycling aus
entsorgtem Material gewonnen werden -
ist noch sehr beschrankt. Wir sind daran,
das zu é&ndern”, so Fellner. Die
Forschungsinitiative kommt zu einem
Zeitpunkt, an dem in Osterreich eine neue
Recycling-Baustoff-Verordnung in Kraft
getreten ist. Deren Ziel lautet, die Qualitat
hergestellter  Recyclingbaustoffe  zu
heben und die Mengen
Baurestmassen zu steigern. Ein beispiel-
hafter Fokus im CD-Labor lag in den

recyclierter

letzten Jahren im Rahmen eines Projekts
mit der Wiener Stadtbaudirektion auf der
Erhebung des Potenzials von Hochbauten
als  Wertstoffquelle. Unter die Lupe
genommen wurden Materialien, die

insbesondere in  Wiener Gebduden
verarbeitet sind. ,Wir haben das Gesamt-
lager an Materialien in Gebduden

errechnet und uns zudem mit folgenden
Fragen beschaftigt: Wie viele Gebaude
werden abgebrochen und welche
Mengen dabei freigesetzt? Was kann
leicht wiederverwertet werden und was
wird deponiert?”, erklart Fritz Kleemann
den Forschungsschwerpunkt.

Johann Fellner,

i Leiter des Christian
i Doppler Labors

i fur,Anthropogene
i Ressourcen”

GLOSSAR

Urban Mining (englisch fiir Bergbau im
stidtischen Bereich):

Eine dicht besiedelte Stadt kann als
.Rohstofflagerstatte” betrachtet werden.
Urban Mining bezeichnet vor allem die Iden-
tifizierung anthropogener Rohstofflager, aber
auch die Feststellung der darin enthaltenen
Sekundérrohstoffe, Recyclingoptionen sowie
Wirtschaftlichkeitsberechnungen.

Anthropogene Rohstofflager:
+Anthropogen” heiftt ,vom Menschen
hergestellt, verursacht, beeinflusst”. Im
Kontext von Rohstoffen ist jenes Rohstoff-
lager gemeint, das verbaut wurde, sprich
in Gebauden, Infrastruktur und anderen
langlebigen Gutern steckt.

Priméarrohstoffe:

So werden natirliche Ressourcen bezeichnet.
Sie sind unbearbeitet - abgesehen von den
Schritten, die nétig sind, um sie zu gewinnen.
So ist z. B. bei der Papierherstellung das
Frischholz der Priméarrohstoff und nicht der
Baum.

Sekundirrohstoffe:
Sie werden durch Wiederaufbereitung
(Recycling) der Primérrohstoffe gewonnen.



URBAN MINING

- === Mithilfe von Geoinforma-
tionssystem-Daten der Stadt Wien, Infor-
mationen aus Planen, Gutachten, Lebens-
zyklusanalysen bei
sowie personlichen Erkundungsgédngen in
Abbruchobjekten wurde eine umfassende
Materialbilanz erstellt. Die Darstellung der
raumlichen Verteilung der Materialien
ergab die Basis flrr einen Ressourcenka-
taster, der neben Informationen Uber
Grofde, Alter und Nutzung des Geb&udes
auch Uber dessen Materialzusammen-

neuen Gebaduden

setzung Auskunft gibt.

Soll die Qualitat der Recyclingbaustoffe
ansteigen, braucht es eine wohldurch-
dachte Abbruchplanung und Abfallstrom-
lenkung.  Die  TUW-Forscher_innen
entwickelten in diesem Kontext in
Zusammenarbeit mit der MA 41 - Stadt-

,Das Wissen iiber Rohstoffe,
die durch Recycling aus
entsorgtem Material
gewonnen werden, ist noch

sehr beschrankt.”
Johann Fellner

vermessung eine innovative Methode zur
Bestimmung der Abbruchaktivitat in
Wien. ,Beim sogenannten Bildmatching
werden mit Hilfe einer Software aus orien-
tierten Luftbildern Hohenmodelle abge-
leitet. Dazu werden Uber die Textur der
Oberflache idente Punkte in verschie-
denen Luftbildern gefunden und fir diese
die Position im Raum berechnet”, so
Kleemann. Hohenmodelle von
Aufnahmen zu unterschiedlichen Zeit-
punkten kdénnen anschlieend automati-
siert verglichen werden, um Unterschiede
in der Bebauung zu detektieren.

Das Projekt zeigt, wie durch einen inter-
disziplinaren Ansatz die Abbruchaktivitat
und die damit verbundenen Abfallstréme
samt deren Zusammensetzung abge-
schatzt werden kénnen. ,Wir haben zwei
innovative Methoden verknUpft, um

einerseits die Verdnderungen in der

Fritz Kleemann,

Institut fiir Wassergiite,
Ressourcenmanagement
und Abfallwirtschaft

Bebauung festzustellen und andererseits
Materialinformationen von Geb&uden zu
gewinnen”, sagt Kleemann. Das
Verfahren erlaubt es damit erstmalig,
gesicherte Daten Uber die anfallende
Menge an Baurestmassen zu generieren -
eine Grundvoraussetzung fir die Entwick-
lung eines nachhaltigen, kreislauforien-
tierten Managements von Abfallen aus
Gebaudeabbrichen.

Den Abbruch mitdenken

Wenn man bedenkt, dass knapp ein

Drittel des jahrlich anfallenden Abfalls in
Osterreich auf Bau- und Abbruchaktivi-
taten zurlickgeht, zeigt sich die Bedeutung

Mdillverbrennung.

unserer Forschung in Anbetracht der
europaweit anvisierten Recyclingziele”,
erklart Fellner. FUr die Zukunft hoffen die
TUW-Forscher_innen,
Bauwirtschaft schon bei der Planung der
Abbruch mitgedacht wird und Uberle-
gungen frihzeitig Raum bekommen, wie

dass in der

die Materialien spéter recycelt werden
konnen. Winschenswert ware ebenso,
mineralische Recyclingmaterialien
Jgleichwertig” zu verwenden, etwa als
Zuschlagstoff in Beton bei neuen Bauten.
In Osterreich wird bis dato der Grofteil
der recycelten mineralischen Materialien
noch im Unterbau im Strafbenkorper ver-

wertet. [ ]

FORSCHUNG im Ressourcen-Labor

Im Christian Doppler Labor fiir Anthropogene Ressourcen werden
beispielhaft fiir einzelne Materialien und Sektoren Optimierungs-
potenziale fur eine nachhaltige Ressourcenbewirtschaftung aufgezeigt.
Die im Detail untersuchten Fallbeispiele reichen vom Materiallager
der Infrastruktur Gber Aluminium- und Plastikabfalle bis hin zur

Metallriickgewinnung aus Rauchgasreinigungsriickstanden der i
Auf den Ergebnissen der Fallstudien aufbauend, wird eine Methodik E
zur Charakterisierung und Bewertung von sekundéren Ressourcen i
entwickelt. Das ermoglicht zum einen, anthropogene Rohstoffe in |
Analogie zu geologischen Lagerstatten zu klassifizieren (Unter- i
scheidung in Reserven und Ressourcen), und zum anderen, effiziente E

Bewirtschaftungsszenarien fir Sekundarrohstoffe zu erarbeiten.

FOTO: TUW
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FACT NEWS: RESSOURCEN.

Lebenswichtige Ressourcen werden knapp, deren Verbrauch steigt dennoch weiterhin rasant an.
Wie steht es um fossile Energietrager, Biomasse, Metalle oder Mineralien? Daten, Zahlen, Fakten.

250.000

AUTOS
werden in Osterreich alljahrlich aus dem
Verkehr gezogen. Ein Viertel landet im
Schnitt auf dem Schrottplatz, der Rest
wird nach Osteuropa oder Afrika expor-
tiert. Dabei entgehen dem Land wertvolle
Rohstoffe, da in jedem Pkw rund 70
Prozent an verwertbaren Metallen (Eisen,
Aluminium, Kupfer, Messing, ...) stecken.
Wie viele Rohstoffe in Geb&duden, Elektro-
gerdten und der gesamten urbanen Infra-
struktur enthalten sind, zeigt sich beispiel-
haft an der Stadt Wien. Hier kommen auf
einen Einwohner rund 4500 kg Eisen,
340 kg Aluminium, 200 kg Kupfer und
40 kg Zink.
Auch Zukunftstechnologien gelten als
Rohstofffresser. In modernen Windkraft-
anlagen sind bis zu acht Tonnen Kupfer
verbaut, fir den Bau eines Elektrofahr-
zeugs werden etwa 100 Kilo davon bené-
tigt - im Ubrigen doppelt so viel wie fiir
einen herkémmlichen Mittelklassewagen.
Welche Rohstoffschitze es in Osterreich
zu bergen gibt, illustriert eine weitere
Statistik: Aus den hochgerechnet
13 Millionen Handys, die aktuell unge-
braucht in heimischen Schubladen herum-
liegen, liefe sich Gold im Wert von elf
Millionen Euro extrahieren.

MILLIARDEN TONNEN
an materiellen Ressourcen (fossile Ener-
gietrager, Biomasse, Metalle und Minera-
lien) wurden 2017 laut Bericht des Welt-
ressourcenrats (,Assessing Global

Resource Use") weltweit verbraucht. Ein
Gewichtsvergleich: Alle Tiere auf der Erde
kommen auf eine Masse von etwa

23 Milliarden Tonnen, also rund ein Viertel.
Gegenuiber 1970 hat sich die globale
Menge bereits verdreifacht. Pro Kopf
kommen heute auf einen Erdenbtirger
rund 12.000 Kilogramm Material. Die
Verteilung erweist sich als dufberst
ungleich: Reiche Lander konsumieren
circa zehn Mal so viel pro Kopf wie Lander
mit geringem Einkommen.

Die wichtigsten Einflussfaktoren flr den
Ressourcenverbrauch sind das Bevélke-
rungswachstum, Konsumtrends der
entwickelten Léander und die Transforma-
tion der Entwicklungslander.

MILLIONEN TONNEN
ELEKTROSCHROTT

sind laut einem Bericht der Vereinten
Nationen (Global e-Waste Monitor) im
Jahr 2016 weltweit angefallen - was dem
Gewicht von 4500 Eiffeltirmen entspre-
chen wirde. Eingerechnet wurde dabei
alles, was einen Stecker hat oder mit
Batterien betrieben wird (mit Ausnahme
von Elektroautos, die dem Autoschrott
zugeordnet werden).
Das Gros der alten Handys, Computer,
Spielzeuge oder Kihlschranke landet im
Hausmuill oder wird jahrelang in Schub-
laden und Dachbtden gelagert. Nur jedes
flnfte elektrische Gerat wird laut dem
aktuellen UNO-Bericht in Containern oder
bei entsprechenden Abgabestellen
gesammelt und recycelt. Der Gesamtwert
des nicht wiederverwerteten Mdlls wird

auf rund 46 Milliarden Euro geschatzt.
Diese Summe entspricht vergleichsweise
den Zusatzausgaben, die die deutsche
Bundesregierung bis 2021 fur Familien,
Bildung und Ristung verplant hat.

hat laut jingstem Unesco-Weltwasser-
bericht keinen Zugang zu sauberem
Trinkwasser. Jedes Jahr sterben

3,5 Millionen Menschen an den Folgen
schlechter Wasserversorgung; mit Krank-
heitserregern verseuchtes Trinkwasser
verursacht jahrlich den Tod von mehr als
1,5 Millionen Kindern.

Die Knappheit an trinkbarem Stifiwasser
verscharft sich mit der wachsenden Nach-
frage nach Wasser. In den letzten

50 Jahren verdreifachte sich nach Unesco-
Angaben die Wasserentnahme aus
Flissen, Seen und dem Grundwasser. 70 %
des Wassers gehen rund um den Globus in
die Landwirtschaft, 20% in die Industrie
und 10% in die Haushalte (in Osterreich
verbraucht die Landwirtschaft hingegen
nur 5%, die Industrie ca. zwei Drittel und
Haushalte knapp ein Drittel). Auch die
gednderten Essgewohnheiten spielen eine
zunehmende Rolle, etwa der weltweit
rapide ansteigende Fleischkonsum. So
stecken in einem Kilogramm Rindfleisch
bis zu 16.000 Liter Wasser (Rauminhalt
von 80 Badewannen). Die Produktion
eines einzigen Fast-Food-Menis
verbraucht nach Berechnungen des WWF
6000 Liter Wasser, rechnet man Anbau
von Kartoffeln und Getreide, Viehfiitterung
und Getrankeherstellung zusammen.
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Quell der Gesundheit.

Vom Grundwasser zum
Trinkwasser.

Die Qualitat von Wasser ist fiir die menschliche
Gesundheit von essenzieller Bedeutung. An der TUW
erforscht man, was Grund- und Trinkwasser
gefahrden kann, und entwickelt Hightech-Methoden,
um den Gefahren zu begegnen.

Alfred Paul Blaschke,
Institut fiir Wasserbau und
Ingenieurhydrologie,
stellvertretender Leiter des
ICC Water & Health

Andreas Farnleitner, Leiter
der Forschungsgruppe
Umweltmikrobiologie und
Molekulare Dignostik am ICC
Water & Health

FOTO: TUW



33

WATER & HEALTH m

Is 1993 in Milwaukee (USA) rund 400.000

Menschen unter schweren Durchféllen

litten, sorgte die Analyse der Ursache flr

weltweites Aufsehen. Winzige einzellige
Parasiten, sogenannte Protozoen, waren ins Trink-
wasser geraten. Ein Krankheitserreger namens Crypto-
sporidium parvum gelangte nach heftigen Nieder-
schlagen in den als Trinkwasser-Ressource genutzten
Michigansee. Fir die Forschung erwies sich der
Unglicksfall als Anlass, der Sache auf den Grund zu
gehen: ,Es ist wichtig, die Transporteigenschaften der
Cryptosporidien zu verstehen. Wir wollen wissen, wie
Protozoen in unterschiedlichen Grundwasserkorpern
transportiert und wodurch sie im Untergrund gebunden
werden, damit sie keine Gefdhrdung fur die mensch-
liche Gesundheit mehr darstellen”, erklart Margaret
Stevenson.

Mikropartikel im Feldversuch

Stevenson leitet eines der jlingsten laufenden Projekte
(Protozoan mimics) am TUW-Institut fir Wasserbau
und Ingenieurhydrologie, das sich die Uberpriifung

neuer Surrogate (Ersatzstoffe) flir Protozoen zum Ziel
gesetzt hat. Im vom Osterreichischen Wissenschafts-
fonds (FWF) geforderten TUW-Projekt liegt der Fokus
auf dem Milwaukee-Krankheitserreger Cryptospori-
dium parvum, der in Trinkwasserversorgungsanlagen
auftreten kann und gegeniber chemischen Desinfek-
tionsverfahren sehr resistent ist. In den kommenden
drei Jahren werden an der TUW und im Forschungs-
zentrum ICC Water & Health die Einzeller genau unter-
sucht, und das nicht nur unter kontrollierten Laborbe-
dingungen. ,Wir arbeiten an Ersatzpartikeln, die vollig
unbedenklich sind, sich im Boden und im Grundwasser
aber dhnlich wie Cryptosporidien verhalten”, so
Stevenson. Entwickelt wurden daftir spezielle, mit einer
Proteinschicht Uberzogene Mikrospharenpartikel, die
den Einsatz bei Feldversuchen erlauben.

,Die Moglichkeit, mit unbedenklichen Surrogaten

Untersuchungen auch in der Natur durchzufiihren,
erschlieft vollig neue Moglichkeiten bei der Erfor-
schung des Verhaltens von mikrobiellen Belastungen
im Grundwasser”, ist Alfred Paul Blaschke, stellvertre-
tender Leiter des ICC Water & Health, =--- %

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN

Bio-inspirierte
Fabriklayouts:
Naturmodelle fir
effizienten Material-
fluss (z. B. Fibonacci-
Verfahren)

www.biofaclay.info

Von der Natur

fur die Technik lernen.

Bild: TU Graz, Daniel Tinello

www.tuwien.ac.at/forschung
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- - == (berzeugt. ,Wir denken, dass diese
Untersuchungsmethode, die enormen Fortschritte im
Bereich der Analyse von Spurenstoffen sowie der
Quantensprung in der molekularbiologischen Analytik
uns Werkzeuge in die Hand geben, um die komplexen
Vorgédnge beim Verhalten von Schadstoffen besser
verstehen zu kénnen”, so Blaschke. Dadurch werde
eine effizientere Risikobewertung maoglich, um Gegen-
mafinahmen gegen problematische Stoff- oder
Elementkonzentrationen zu setzen - im Sinne des
Schutzes von Trinkwasser, das in Osterreich zu
99 Prozent aus Grundwasser stammt.

Fédkale Gefahren, menschlich und tierisch

Gefahrdet ist die Trinkwasserversorgung ebenfalls
durch tierische wie menschliche fakale Eintrage - und
das auf globaler Ebene. So schéatzt die Weltgesund-
heitsorganisation, dass rund eine Milliarde Menschen
keinen Zugang zu sauberem Trinkwasser hat. Der
Nachweis fakaler Kontaminationen stellt eine wesent-
liche Herausforderung fir die Wissenschaft dar, der
sich die TUW in den letzten sechs Jahren etwa im
Rahmen des Projekts ,Molekularbiologische Analytik
fakaler Wasserverunreinigungen” (2012 bis 2017)
gestellt hat. Um molekulare Technologien, die auf der
Detektion von DNA-Fragmenten (genetische Marker)
basieren, zum Einsatz zu bringen, war es daflir zunachst
notwendig, eine umfassende und qualitativ hochwer-
tige DNA-Datenbasis zu schaffen.

Wir haben mehr als 400 Fakalproben von 177

verschiedenen Wirbeltierarten gesammelt, haupt-
sachlich von Saugetieren und Vogeln, aber auch von
Reptilien, Amphibien und Fischen. Zusatzlich wurden
von 29 kommunalen Kldranlagen in 13 Landern auf
sechs Kontinenten ungereinigte und gereinigte Abwas-
serproben gezogen, da humanes Abwasser eine der
wichtigsten  fékalen  Kontaminationsquellen  fir
Wasserressourcen ist”, erklart Andreas Farnleitner,
Leiter der Forschungsgruppe Umweltmikrobiologie und
Molekulare Diagnostik. Im Laufe des Projekts konnte
erstmals gezeigt werden, dass menschassoziierte
genetische Fakalmarker Uberall verbreitet und in kons-
tanten Konzentrationen in kommunalem Abwasser
weltweit vorkommen. Belegt wurde zudem, dass auch
tierische Fakalquellen in vielen Regionen ein Problem
darstellen. Um molekulare Nachweise fur tierische
fakale Eintrage verbessern bzw. entwickeln zu kénnen,
wurden die bakteriellen Gemeinschaften (das Mikro-
biom) in den gesammelten Fékalproben mittels hoch-
auflosender DNA-Sequenzierverfahren untersucht. Die
resultierende Datenbank enthélt aufserdem 150 zusatz-

KURZ & BUNDIG - Forschung & Lehre

ICC - Water & Health. Interdisziplinire Wasserforschung

Die TUW Wien, die Medizinische Universitat Wien und die Kar| Land-
steiner Privatuniversitat fir Gesundheitswisssenschaften arbeiten im
JInteruniversitaren Kooperationszentrum Wasser und Gesundheit”
(ICC Water and Health) gemeinsam daran, die Wasserqualitat und die
Einflussfaktoren prézise zu analysieren. Aufseiten der TUW sind die
Forschungsgruppen ,Umweltmikrobiologie und Molekulare Okologie”
(Leitung Andreas Farnleitner) sowie ,,Hydrologie und Modellierung”
(Leitung Alfred Paul Blaschke) beteiligt. www.waterandhealth.at
Doktoratskolleg Water Resource Systems

Das Wiener Doktoratsprogramm ,Water Resource Systems” ist ein
interdisziplinares Programm (geférdert vom FWF) mit dem Ziel,
komplexe Systeme von Wasserressourcen und -infrastruktur zu unter-

suchen und gleichzeitig fir die Ausbildung der Doktoranden zu sorgen.

Das ICC Water & Health tragt wesentlich zur Realisierung des inter-

national bekannten Exzellenzprogramms bei (www.waterresources.at).

+Wir haben Fakalproben von 177 Wirbeltier-

arten gesammelt und Abwasser von kommunalen
Kliranlagen auf sechs Kontinenten untersucht.”

Andreas Farnleitner

Wasser und Mikroorganismen

Sauberes Trinkwasser ist nicht dasselbe wie vollig steriles Wasser.
Bestimmte Mikroorganismen stéren nicht, im Gegenteil. Sie sind
Inhaltsstoff des natiirlichen Wassers und sind nicht nur hygienisch
vollig unbedenklich, sondern sogar erwiinscht. Im Wesentlichen geht
es um Bakterien, die das Wasser reinigen, wenn es im Untergrund
transportiert wird. lhnen ist es zu verdanken, dass tiberhaupt Gber
sauberes Quell- und Grundwasser verfiigt wird. Zudem helfen sie
spater noch mit, das Wasser im Leitungssystem biostabil zu halten,
weil sie Nahrstoffe aus dem Wasser entfernen und dadurch verhin-
dern, dass sich unerwtinschte Mikroorganismen vermehren kénnen.

liche Parameter von der Abstammungsgeschichte der
Wirtstiere, ihrer Erndhrung, ihrer Herkunft sowie
Lebensweise.

,Das Projekt demonstriert, welch hohe Leistungsfahig-

keit molekulardiagnostische Verfahren fir den Nach-
weis und die Identifikation fakaler Verunreinigung
haben. Sie besitzen das Potenzial, die Analyseme-
thoden von Wasser mittelfristig zu revolutionieren”,
meint  Georg Reischer, Seniorscientist in der
Forschungsgruppe von Farnleitner. Die Ergebnisse
versprechen zudem, in der Human- und Veterindrme-
dizin im Bereich Darmgesundheit interessant zu sein,
um unter anderem dabei zu helfen, krankhafte Veran-

derungen zu unterdriicken oder zu beheben. o
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n der Nacht vom 5. auf 6. Juni 2013
erreichte die Donau in Wien einen
Pegelhdchstwert von 8,09 Metern
am Pegel Korneuburg. Die
Gesamtabflussmenge der Donau im
Wiener Raum lag bei etwas tber 11.000
Kubikmetern (entspricht dem Rauminhalt
von rund fiinf olympischen Schwimmbe-
cken) pro Sekunde - ein Hochwasserer-
eignis, wie es statistisch gesehen nur alle

° 100 Jahre vorkommt.
Das Wasser StEIgt Statistisch belegt ist “auch, dass Hoch-
L wasserszenarien in Osterreich in den
) letzten zwanzig Jahren immer dramati-
Der MenSCh Ist schere Formen annehmen. Ein Zusam-
menhang mit dem Klimawandel liegt
f nahe, ist laut Ginter Bloschl, Vorstand
ge ordert. des TUW-Instituts fur Wasserbau und
Ingenieurhydrologie, aber schwerer zu
belegen, als man vermutet: ,Wenn man
sich nur die Intensitat von Hochwasser-
dramatischer. Welche Ursachen dem zugrunde ereignissen ansieht, wird die Rolle des
liegen und wie die idealen Schutzmafinahmen Klimas von anderen Effekten maskiert.

. . Die Landnutzung, etwa Versiegelung von
auszusehen haben’ wird an der TUW in Flachen oder intensive Landwirtschaft,

interdisziplindren Teams erforscht. oder auch der Riickgang von - - - - &

Hochwasserszenarien werden haufiger und
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- == =% wasserspeichernden Auwal-
dern: All das hat einen sehr starken
Einfluss auf Hochwasserereignisse.”

Eine Frage des Timings

Um den Ursachen von Hochwasser und
einem moglichen Zusammenhang mit
Klimaveranderungen wissenschaftlich auf
die Spur zu kommen, wurden im Rahmen
eines internationalen  Grof3projekts
(2012-2017) unter der Leitung von TUW-
Experte  Bloschl  Datensatze  aus
50 Jahren von Uber 4000 hydrometri-
schen Stationen aus 38 européischen
Landern gesammelt und ausgewertet. Im
Fokus standen dabei weniger vordergriin-
dige Parameter wie Wahrscheinlichkeiten
oder Intensitaten als vielmehr die Jahres-
zeiten, zu denen Hochwasserereignisse in
unterschiedlichen Regionen Europas
auftreten. ,Denn”, so Bloschl, ,es ist der
Zeitpunkt, der einen besseren Aufschluss
Uber die Ursachen gibt.”

Die mit Modellrechnungen analysierten
Daten ergaben, dass sich die Hochwasser
in Europa in den letzten 50 Jahren zeitlich
deutlich verschoben haben. Wa&hrend
etwa im Nordosten Europas, in Schweden,
Finnland und im Baltikum, die Hoch-
wasser heute um einen Monat friher als
1960er- 1970er-Jahren
auftreten, verzdgern sie sich an den
Atlantikkisten Westeuropas im Vergleich
zu damals um rund zwei Wochen. Die

in den und

Griinde daftr sind laut Forscher_innen da
wie dort nachweislich klimabedingt. ,Im
Nordosten liegt es daran, dass der
Schnee frither schmilzt. In England und
Norddeutschland erklért sich die Verspa-

tung wiederum durch vom Klimawandel

Video: Das Wasserbaulabor der TU Wien
simuliert Hochwasserschutzmaftnahmen

Giinter Bléschl,
Vorstand des
TUW:-Instituts fur
Wasserbau und
Ingenieurhydrologie

veranderte Luftdruckgradienten, die mit
der Erwdrmung des Nordpols zusam-
menhangen”, so Bloschl.
Forschungsconclusio: ,Den Zeitpunkt der
Hochwasser in ganz Europa Uber viele

Seine

Jahre hinweg analysieren zu konnen gibt
uns ein sehr sensibles Sensorium, um die
Ursachen des Hochwassers zu klaren. So
kénnen wir Zusammenhdnge nach-
weisen, Uber die man bisher nur speku-

lieren konnte.”

Wechselspiel Wasser und Mensch

Wie komplex sich Zusammenhénge und
Wechselbeziehungen zwischen Mensch/
Gesellschaft und Hochwasser gestalten,
erforschte kurzlich Johanna Grames vom
TUW:-Institut fur Stochastik und Wirt-

schaftsmathematik  (Dissertation im
Rahmen des  ,Vienna Doctoral
Programme on  Water Resource

Systems”). Wie verhalten sich Menschen,
wenn durch Ddmme das Hochwasser-
risiko sinkt? Soll man in gefdhrdeten
Gebieten kapitalintensive  Wirtschaft
ansiedeln und den Hochwasserschutz
verstarken, oder eher in weniger geféhr-
dete Gegenden ausweichen? Antworten
auf diese Fragen fand Grames mittels
wirtschaftsmathematischer ~ Analysen.
Zutage kam unter anderem, dass es
volkswirtschaftlich sinnvoll ist, wenn der
Staat einen langfristigen Hochwasser-
schutz gewahrleistet, und dass staatliche

Investitionen in Infrastruktur besser sind
als direkte Subventionen an von Hoch-
wassergefahr betroffene Firmen.

Die optimale Strategie ist laut Grames
aber auch staatenabhdngig. ,In reichen
Okonomien wie Osterreich oder den
Niederlanden lohnen sich hohe staatliche
Investitionen in Hochwasserschutz, weil
Technologie und Kapital zur Verfligung
stehen, um das Risiko signifikant zu
reduzieren. In drmeren Gegenden mit
wenig Kapital wie etwa dem Mekong-
Delta in Vietnam kann es hingegen
okonomisch sinnvoller sein, die Wirt-
schaftsleistung anzukurbeln und ein
gewisses Hochwasserrisiko in Kauf zu
nehmen, anstatt Ressourcen in Schutz-
mafinahmen zu stecken, die ohnehin
kaum Erfolg zeigen”, so die Forscherin.
Was staatlicher bzw. stadtischer Hoch-
wasserschutz leisten kann, zeigte sich in
Wien Ubrigens 2013. Trotz des Jahrhun-
dert-Pegelhochstands blieben grofiere
Schaden in der Stadt aus. Wie man
solche Hochwasserschutzmafnahmen
veranschaulicht, zeigt wiederum ein im
Vorjahr errichtetes hydraulisches Modell
am TUW-Institut fir Wasserbau und
Ingenieurhydrologie. Im Wasserbaulabor
wurde eine zwolf Meter lange und zwei
Meter breite Modellsiedlung situiert, in
der die Auswirkungen eines Hochwassers
beobachtet Wirksamkeit
verschiedener Schutzmafinahmen darge-

und die

stellt werden koénnen. In den Modellver-
suchen wurden Ubliche Mafinahmen
(Deichriicklegung, Staustufenmanage-
ment und Flutpolder) getestet und mit
Videos in anschaulicher Weise doku-

mentiert. o

FORSCHUNG, vernetzt

Seit 2018 ist die TU Wien Mitglied beim
Disaster Competence Network Austria
(DCNA - http://dcna.at) zur Férderung der
Sicherheits- und Katastrophenforschung.
Die TUW ist zudem Mitglied beim Climate
Chance Center Austria (CCCA - https:/
www.ccca.ac.at/), einer ésterreichweiten
Vernetzung der Forschenden im Bereich
Klimawandel.

FOTO: TU
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M ERDBEOBACHTUNG

Die Vermessung
der Erde. Von oben
betrachtet.

Wihrend Satelliten der Sentinel-Mission den Planeten
umkreisen, um ihn zu vermessen, entwickeln zu ebener
Erd’ Forscher_innen Methoden, um die Datenflut nutz-

bringend auszuwerten. Die Erde steht jedenfalls unter
strenger Beobachtung. Und es soll zu ihrem Guten sein.

Wolfgang Wagner,

Vorstand Department fir Geodésie
und Geoinformation,

EODC Scientific Advisor




FOTOS: ESA, TUW

in Sonnenuntergang in der Antarktis, eine
nahezu wolkenlose Ansicht von Nordeuropa
und Eisstrudel im Meer vor Grénland -
Bilder von dieser Qualitat hat man von der
Erde noch nie gesehen. Aufgenommen wurden sie von
einem 1,5 Tonnen schweren Satelliten, der Ende April
vom Weltraumbahnhof Plessezk im Nordwesten Russ-
lands planméfig gestartet war. Der Sentinel-3B folgte
dem im Februar 2016 lancierten 3A. Gemeinsam bildet
das Paar das Herzstiick des europdischen Copernicus-
Programms, dem umfangreichsten Erdbeobachtungs-
programm der Geschichte.
Gut 80 Minuten hat es gedauert, Sentinel-3B in seinen
Orbit zu bringen. In einer Héhe von 815 Kilometern
umkreisen die beiden Zwillingssatelliten seitdem in
einem Abstand von rund 30 Sekunden die Erde.
Spezialisiert sind sie in erster Linie auf Meeresbeob-
achtungen. Vermessen werden etwa die Temperatur
und Farbe der Meeresoberfldche, die Hohe des
Meeresspiegels oder die Dicke von Meereseis-
schichten. Uber Land steht die Vegetation im Fokus,
um in Bildern festzuhalten, wie ausgedtinnt oder wie
dicht sie ist.

Familidres Teamwork mit Osterreich-Bezug

Alle zwei Tage wird die gesamte Erde komplett
gescannt. Die Familie der Sentinel-Satelliten - sieben
sind aktuell auf Beobachtungstour im All - setzt auf
echte Teamarbeit. Befinden sich 3A und 3B Uber dem
Festland, helfen sie den Sentinel-2-,Kollegen” beim
Aufspiiren von Waldbranden und Buschfeuern,
zeichnen auf, wie Landflachen genutzt werden, und
messen den Wasserstand von Fliissen und Seen.
Gemeinsam liefern die Sentinels Informationen tber
den Planeten Erde. Anhand der permanenten
Messungen und Aufzeichnungen lasst sich nachvoll-
ziehen, wie sich der Meeresspiegel verandert oder wie
es um die Verschmutzung der Ozeane und die
Gesundheit der Meeresfauna steht. Wissenschaftliche
Analysen erlauben es, die Veranderungen nicht nur in
Zahlen zu giefben, sondern sie auch zu verstehen und
Prognosen anzustellen.

Wir bekommen sehr wertvolle Umweltdaten. Damit
kann das Leben der Menschen verbessert, die Wirt-
schaft angekurbelt und die Umwelt geschitzt werden”,
zeigt sich Josef Aschbacher, Erdbeobachtungsdirektor
der europdischen Weltraumagentur, ESA, und somit
Jranghochster Weltvermesser”, von den bislang gelie-
ferten Bildern und Daten begeistert. Ins Detail geht
Michael Aspetsberger von der Wiener Software-
schmiede Catalysts, die im Bereich der Satelliten-

ERDBEOBACHTUNG

Copernicus und Sentinel

Die Erde zu beobachten und zu vermessen lautet die Mission von
Copernicus, einer gemeinsamen Initiative der Europaischen Union
(EU), der Europaischen Raumfahrtagentur (ESA), der Européischen
Organisation fur meteorologische Satelliten (EUMETSAT) und deren
Mitgliedsstaaten. Die Erkenntnisse sollen fiir Umwelt, Klimaschutz,
nachhaltige Entwicklung, humanitare Hilfe und sicherheitsrelevante
Themen fruchtbar gemacht werden.

Herzstiick von Copernicus sind neue, satellitengesttitzte Erdbeobach-
tungssysteme. Flnf Serien von Satellitenmissionen stehen auf dem
Programm, von Sentinel-1 (gestartet 2014) bis Sentinel-5 (Planstart,
2020). Das Konzept sieht vor, jeweils zwei operative Satelliten einer
Serie zu betreiben. Dies sichert die Datenkontinuitét und liefert eine
bessere Abdeckung mit Erdbeobachtungsdaten.

Zuletzt wurde im Mai 2018 Sentinel-3B in seinen Orbit lanciert. Im
Verbund mit Sentinel-3A widmet sich das aktuelle Paar vor allem der
Vermessung von Verdnderungen der Erdoberflache und der Ozeane.
Bei der Datenspeicherung und Analyse spielen Infrastruktur und
Forschung an der TUW eine wichtige Rolle.

Datenprozessierung tatig ist: ,Der Sentinel-3B ermog-
licht etwa die tagesaktuelle Messung von Schneebede-
ckung und Aerosolkonzentration in der Atmosphére.
Diese kleinen Partikel wie Wistenstaub, Asche oder
industrieller Feinstaub haben einen bedeutenden
Einfluss auf unser Wetter und unsere Gesundheit.”
Aschbacher und Aspetsberger sind im Ubrigen bei
Weitem nicht der einzige Osterreichische Bezug zum
Erdbeobachtungsprogramm. Wie grofb die Rolle des
kleinen Landes ist, bestatigt Christian Briese vom
TUW-Department fir Geodéasie und Geoinformation
(Forschungsgruppe Photogrammetrie): ,Osterreich
gehort zu den funf europédischen Landern, welche die
Copernicus-Daten am intensivsten nutzen.” Briese ist
zugleich Managing Director des in Wien anséassigen
Earth Observation Data Centre for Water Resources
Monitoring (EODC). 2014 wurde es von der TU Wien,
der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik
(ZAMG) und Partnerfirmen wie Catalysts gegriindet.
Mit GeoVille ist ebenfalls ein Tiroler Unternehmen an
Bord, das auf Bildverarbeitungstechnologien speziali-
siert und mittels Instrumenten der Kiinstlichen Intelli-
genz in der Lage ist, Petabytes von Bilddaten aus dem
All zu analysieren.

Erkundung aus der Ferne

Die Idee hinter dem EODC erldutert Wolfgang Wagner,
Scientific Advisor im Executive Board und Vorstand
des TUW-Departments fiir Geodasie und Geoinforma-
tion: ,Rund um die Uhr liefern Erd- = - = = >
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Gestochen scharfe
Bilder (hier Mount
Mayon, Philippinen)
aus rund 800 Kilo-
metern Hohe - ein
Werk der Hochpra-
zisionskameras der
Sentinel-Satelliten

- - - =% beobachtungssatelliten wissenschaftlich
bedeutsame Daten, zum Beispiel fur die Klimafor-
schung. Die gewaltigen Datenmengen, die dabei
anfallen, lassen sich auf gewdhnlichen Computern
nicht speichern und bearbeiten. Um sie aufzubewahren
und auf effiziente Weise der Forschung zugute-
kommen zu lassen, braucht es solche Datenzentren.”
Das Datenmaterial zu analysieren ist an der TUW
unter anderem Aufgabe der Forschungsgruppe Fern-
erkundung (Remote sensing). Seit Jahren werden
stetig verbesserte Algorithmen entwickelt, die aus den
Daten der Satelliten die Bodenfeuchte auf der ganzen
Welt analysieren und Zeitreihen berechnen. ,Satelliten
senden gezielt Mikrowellenpulse auf die Erde und
messen, wie stark dieser Puls von der Erdoberfléche
reflektiert wird. Im Gegensatz zu sichtbarem Licht
druchdringt Mikrowellenstrahlung die Wolkendecke
problemlos”, erklart TUW-Wissenschaftspreistrager
Wouter Dorigo. Das sei zum Beispiel in tropischen
Weaéldern interessant, weil dort optische Sensoren
durch Wolkenschichten nicht ,hindurchsehen”. ,Die
Methoden funktionieren sehr gut. Es geht aber vor
allem darum, sie auf konkrete Fragen aus der Klima-
forschung anzuwenden”, so Dorigo.

Im Zentrum des Forschungsinteresses stehen stets die
Entwicklungen rund um die Erderwdrmung, die laut
Experten Anderungen im globalen Wasserhaushalt

verstarken. Anzeichen daflr, dass sich der Wasser-
kreislauf weltweit verdndert, existieren bereits. Statis-
tiken belegen: Trockene Regionen werden trockener,
nasse Regionen noch nésser.

Teufelskreislauf Erderwdrmung

Zu erwarten sind in Zukunft ein Anstieg in Haufigkeit
und Heftigkeit von Stirmen, Uberflutungen und
Durren. Die negativen Auswirkungen von extremen
Trockenperioden kénnen dramatisch sein, gefédhrden
sie nicht zuletzt die Versorgungssicherheit mit
Nahrungsmitteln. Notwendig sind Klimavorhersage-
modelle, die bislang jedoch mit grofser Unsicherheit
behaftet waren. Es fehlte an einem ausreichenden
Verstandnis fur die Rolle der Bodenfeuchte im globalen
Klimasystem und die langfristigen Effekte der Diirre
auf die Vegetation. Um Mechanismen - wie jenen von
hoheren Temperaturen, die zu starkerer Verdunstung
und trockenen Boden fuhren, was wiederum die Luft

~Jmdie gewaltigen Daten-
mengen aus der Klimafor-
schung zu speichern und zu
bearbeiten, braucht es Hightech-
Datenzentren wie das EODC.”

FOTO: ESA



stérker aufheizt - im Detail zu verstehen, benotigt man
bessere und langfristige Messdaten. Geliefert werden
diese nun von den neuesten Satelliten aus dem Senti-
nel-Programm.

Die Bodenfeuchte-Berechnungen der TUW-Forscher_
innen und deren Auswirkungen auf die Vegetation
werden unter anderem herangezogen, um Vorhersage-
modelle fur die Sachstandsberichte des Weltklimarats
(IPCC) zu verbessern. Zuletzt trugen sie dazu bei, die
dramatischen Trockenperioden, die 2017 in Stidwest-
europa beobachtet wurden, zu illustrieren.

Reine Luft, riickwérts und vorwarts

Einen grofben Stellenwert hat im Rahmen der Gsterrei-
chischen Beteiligung am Copernicus-Programm auch
die Kooperation mit der Zentralanstalt fir Meteoro-
logie und Geodynamik (ZAMG). ,Der Sentinel-Daten-
fluss lauft von Servern der ESA Uber einen von der
ZAMG umgesetzten Data Hub Relay und den Sentinel
National Mirror Austria. Letzterer ist ein Web-Inter-
face. Nach Registrierung kénnen gewdiinschte Satelli-
tendaten gesucht und lokal gespeichert werden”,
erldutert  TUW-Professor und EODC-Managing
Director Briese. Osterreich gehére somit zu den
wenigen Landern, in denen bereits ein 6ffentlicher und
kostenloser Zugang zu den Daten der Sentinel-Satel-
liten eingerichtet wurde.

.Wir bieten Satelliten-Grundlagen fir verschiedenste
Anwendungen, eine schnelle Verfligbarkeit der Daten
fur Nutzer unterschiedlichster Art und Schnittstellen
zur automatischen Datenverarbeitung”, erklart ZAMG-
Direktor Michael Staudinger. Welch breiter Nutzen
daraus gezogen werden kann, zeigt sich am Beispiel
des Sentinel-5P, der im Oktober 2017 (als sechster
Sentinel-Satellit) in seine Umlaufbahn gestartet ist.
Das ,P" steht flir Precursor, Ubersetzt Vorlaufer, da er
als erster Satellit der Copernicus-Mission der extrem
genauen Schadstoffiiberwachung der Atmosphére
dient. An Bord des Satelliten befindet sich das hoch-
entwickelte Instrument Tropomi, mit dem zahlreiche
Spurengase kartiert werden, die Auswirkungen auf
Atemluft, Gesundheit und Klima haben. ,In Osterreich
werden die Daten von Sentinel-5P unter anderem von
der ZAMG genutzt, um die flachendeckenden Infor-
mationen von Schadstoffen zu verbessern”, erlautert
Marcus Hirtl, Experte fir Umweltmeteorologie.
,Bodenstationen messen zwar sehr gut an bestimmten
Punkten rund um die Uhr Schadstoffe, aber zwischen
den Stationen haben wir in vielen Gebieten nur wenige
Informationen.” Sentinel-5P umkreist die Erde und
misst dabei ein Mal pro Tag flachendeckend die Schad-
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Wouter Dorigo,

Department fir Geodésie und Geoinforma-
tion, TUW-Wissenschaftspreistrager der
Forschungsgruppe Fernerkundung

stoffe tiber Osterreich. In Computermodellen werden
die Daten der Bodenstationen und des Satelliten
kombiniert. Daraus ldsst sich prazise die Schadstoff-
verteilung analysieren, die als Ausgangsbasis fir die

Vorhersage der Luftqualitat in den nachsten Stunden

und Tagen dient.

Erkenntnisreich ist laut Hirtl auch der Umstand, dass
die Schadstoffverteilung nicht nur in die Zukunft,
sondern ebenfalls in die Vergangenheit gerechnet
werden kann: ,Wird zum Beispiel tiber Osterreich oder
anderen Teilen Europas eine hohe Konzentration
bestimmter Schadstoffe gemessen, kénnen wir die
Modelle auch rickwarts laufen lassen. So l&sst sich
feststellen, aus welcher Region diese Schadstoffe
kommen.” Durch die neuen Daten von Sentinel-5P
kénnen somit die Verursacher von Luftverschmut-
zungen besser festgestellt und gezielte Mafinahmen
zur Luftreinhaltung unternommen werden.
www.sentinel.zamg.ac.at o

Lehre von Vermessung und Geo-
information

In den Bachelor- und Masterstudien Geodasie und Geoinformation
wird die Kompetenz geschult, raumliche Daten zu erfassen, zu
modellieren, zu verkntipfen und der Gesellschaft zu vermitteln. Im
Fokus steht zudem die Entwicklung von Software und Instrumenten fur
diese Zwecke. Die Kommunikation raumbezogener Inhalte ist eben-
falls Kernelement des Internationalen Masterstudiums Cartography.
Gelehrt werden Methoden zur Erstellung klassischer statischer Karten,
aber auch Location-Based Services, mobile Kartographie, Internet-
Kartographie und GIS-basierte Geodatengeneralisierung und -visuali-
sierung. Eine Besonderheit des rein englischsprachigen Masters liegt
in der Kooperation der Technischen Universitaten in Wien, Miinchen
und Dresden. An jedem der drei Standorte gilt es ein Semester zu
absolvieren. Freie Wahl besteht flr das vierte Semester zur Abfassung
der Masterarbeit.



GASTINTERVIEW

Am 2. Oktober 1991 machte sich TUW-Absolvent Franz Viehbock an Bord der Sojus-Rakete TM-13 auf den Weg zur
Raumstation MIR. Der Blick von oben wird sein Leben auf der Erde entscheidend pragen.

~Vieles ergibt
erst einen Sinn,

wenn man aus der Ferne das grofde
Ganze in den Blick bekommt."

Sie haben die Erde von unten und von oben gesehen.
Was macht den Unterschied?

Der Blick von auften macht den Unterschied. Die Erde
von oben, das ist ergreifend. Eine blaue Kugel. Man
weifb es zwar, dass rund zwei Drittel der Erdober-
flache aus Wasser bestehen. Aber es mit eigenen
Augen aus dem All zu sehen, ist eine unvergleichlich
eindringlichere Erfahrung als auf einer Landkarte oder
einem Globus. Es gibt viele fantastische Dinge, die
man von oben sieht; ich erinnere mich zum Beispiel
an den Himalaya. Und man erkennt erstaunlich kleine
Objekte wie etwa Brlicken, sofern die farbliche Kon-
trastierung mit der Umgebung es ermoglicht. Bemer-
kenswert war flr mich die Erdatmosphare. Aus der
Entfernung wird einem klar, dass sie wie eine dlinne,
zarte Schutzschicht den Erdball umhllt. In diesem
Moment ist mir die Verletzlichkeit unseres Planeten
bewusst geworden. Das hat mich sehr beriihrt.

Das sind die schonen Seiten. Gibt es auch hissliche
Anblicke, die lhnen in Erinnerung geblieben sind?

Leider ja. Die brennenden Olfelder nach dem Irak-
krieg. Die weifben Rauchschwaden der Brandrodungen
der Amazonas-Walder. Der ausgetrocknete Aralsee,
ein weifdgrauer Fleck von oben, dort, wo friiher eine
blaue Fldche Wasser, so grofb wie Bayern, war. Braune
Massen von verschmutzten Flissen, die ins Meer

Franz Viehbock

fliefen. Alles von Menschenhand verursacht. Eine
besondere Episode dazu: Meine Frau ist Kroatin,
unsere Tochter ist am ersten Tag der Mission zur Welt
gekommen. Ein paar Tage spater, in der Raumstation,
wurden mir Bilder zugespielt, genau in einem Moment,
als ich die kroatische Kuste sehen konnte. Ich erzahlte
ihr das begeistert. Sie antwortete: ,Kannst Du auch die
Bomben sehen, die jetzt auf Dubrovnik fallen?” Es war
gerade Krieg in der Heimat meiner Frau.

Wie haben Sie, zuriick auf der Erde, die positiven
und negativen Eindriicke verarbeitet? Was hat sich
fiir Sie verandert?

Ich war schon immer sensibel und empfanglich fur
die Natur. Das hat sich verstérkt. Die Schonheit der
Bilder und der Eindruck der Verletzlichkeit unseres
Planeten haben mich sicher fir das weitere Leben
gepragt. Wenn man gesehen hat, was unsere Erde an
Fantastischem zu bieten hat, und zugleich mitansehen
muss, wie der Mensch selbst es gefahrdet, fallt es
schwer, weiter tatenlos herumzusitzen. Es ist mir zum
Anliegen geworden, mein vertieftes Bewusstsein
anderen zugénglich zu machen, etwa in Form von
Vortragen. Im kleinen, privaten Rahmen bemuhe ich
mich um eine Lebensweise, die im Einklang mit der
Umgebung ist und die der Natur moglichst wenig
Schaden zufugt - auch wenn ich da noch einiges
verbessern kann. Verdndert hat sich aber nicht nur
mein 6kologisches Bewusstsein. Sehr eindrticklich
war fir mich auch, dass von weit oben betrachtet
unnattrliche, politisch gezogene Landesgrenzen ihre
Bedeutung verlieren. Das Eingrenzen und Besitzen-
wollen, das uns auf der Erde oftmals so pragt, das
verliert an Sinn. Vieles ergibt erst Sinn, wenn man das
grofde Ganze als Einheit in den Blick bekommt.

An der TU Wien wurden architektonische Konzepte
fiir ein Monddorf entworfen. Weltweit wird an

einer Reise zum Mars gearbeitet, eventuell sogar
an dessen Besiedelung. Ergibt das Sinn, wenn der
Mensch nicht einmal die Probleme auf der Erde in
den Griff bekommt?

Nein und ja. Nein, wenn Mond oder Mars als Orte
angedacht werden, wohin die Menschen fliichten
kénnen, nachdem sie den eigenen Planeten zugrunde
gerichtet haben. Fiir solche Plédne habe ich kein
Verstandnis. Es ergibt hingegen sehr wohl Sinn, Mond,
Mars und den Weltraum allgemein zu erforschen, um
mit diesen Erkenntnissen den eigenen Planeten besser
zu verstehen - und ihn zu beschitzen. o

FOTO: VIEHBOCK
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