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= eine interdisziplinare Wissenschaft, die sich mit der Nutzung von Enzymen, Zellen und
ganzen Organismen in technischen Anwendungen beschattigt

Erkenntnisse aus Mikrobiologie, Biochemie (Chemie), Molekularbiologie, Genetik,
Bioinformatik und der Verfahrenstechnik (Bioverfahrenstechnik) werden kombiniert
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Biotechnologie

Milchsaure,
Ethanol,
Chemikalien

Antibiotika,
Vitamine,
Steroide

Futterhefe,
Abwasserreinigung
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Mikrobielle
Biotechnologie
(Pasteur-Ara)

Impfstoffe

Klassische
Biotechnologie
(Antibiotika-Ara)

Aminosauren,
Dextran,
Biomasse

Hormone,
BluteiweiBe,
monoklionale
AntikdSrper

Konventionelle
Biotechnologie
(SCP-Ara)

Biotechnologie
(Ara der
Schilussel-
technologie)
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baut auf die kontinuierlichen Fortschritte in Genetik, den — Omics Technologien und
Bioanalytik, sowie technologischer bioprozesstechnologischer  Weiterentwicklungen
(z.B. kontinuierliche Chromatographie). Basis vieler weiterer Industriezweige:

Lebensmittel.

_ industrie
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Spezialisierungsblock
BIOTECHNOLOGIE und BIOANALYTIK

Biotechnologie Bioanalytik

Technische Nutzung von lebenden
Organismen oder Enzymen zur
Herstellung von industriellen
Produkten

Analyse von Biomolekulen (Proteine,
DNA, RNA, Kohlenhydrate), sowie
von Intermediaten des Metabolismus
und deren Verteilungen in
biologischen Systemen
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Biotechnologie
Biochemie Bioverfahrenstechnik/
: ﬁ : :
Genetik Bioprozesstechnik
(Mikro)Biologie I
Bioinformatik : :
ﬁ
Biostatistik Bioanalytik
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= Biotechnologen/-innen mit vertiefter analytischer Ausbildung
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Spezialisierungsblock: IV Spezialisierungsblock Biotechnologie und Bioanalytik (Summe: 37.0 ECTS)
V.1 Grundlagen der Biochemie und Gentechnik (9.0 ECTS)
V.2 Grundlagen der Biologie und Mikrobiologie (4.5 ECTS)
V.3 Biotechnologie und Bioverfahrenstechnik (6.0 ECTS)
IV.4  Analytische Biochemie und Bioinformatik (7.5 ECTS)
V.5 Laboribungen (aus BT&BA; 10.0 ECTS)

Vil Wahlmodule (fiir alle Spezialisierungsblocke wahlbar)

Auswanhl aus VII.1  Basistechniken und -methoden (9.0 ECTS)

unterschiedlichen VI.2  Bioanalytik (6.0 ECTS)

Wahlmodulen: VI.3  Biologische Chemie (6.0 ECTS)
Vil.4 Bioprozesstechnik und Bioanalytik (9.0 ECTS)

VII.S Bioressourcen (9,0 ECTS)

VIl.6 Biotechnologie (6.0 ECTS)

VII.7 Bioverfahrenstechnik (6.0 ECTS)

VIIL.8 Chemische Reaktortechnik (7,5 ECTS)
VII.9 Elektrochemie (6.0 ECTS)

VII.10 Energetische Biomassenutzung (6,0 ECTS)
etc...
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6. Kondratieff-Zyklus weist Bio- und Nanotechnologie als Schlusseltechnologien
des 21. Jahrhunderts aus

Kondratieff-Zyklen im Uberblick Global Biotechnology Market Size and Forecast, 2016 - 2025

1. Kondratieff 2. Kondratieff 3. Kondratieff 4. Kondratieff 5. Kondratieff 6. Kondratieff [Uss BI"IDH]
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caGR8.1% (2017 - 2028

Dampfmaschine Stahl Elek hnil Automobil nformations- iotechnologie
Textilindustrie Eisenbahn emie etrochemie echnologie anotechnologie
ndustrielle ol I Indivi n i esundheit

evolution obilita ommunikation

1900 1950 7?
Die Okonomie wird dominiert von innovationsgetriebenen ,,Superzyklen® —
Technologien im Bereich Gesundheit kdnnten den 6. Zyklus beherrschen.

2016 2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Quelle: VFABo / verandert nach: M. Lonsert et al. (2007) Pham. Ind. 69, 3741 Source: Variant Market Research

» Osterreich als guter Standort im Biotech-Bereich
(z.B. Ausbau von Bl um > 500 Mio. Euro) — gute Job-Chancen
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M TECHNISCHE | Gegenwartige Herausforderungen,

e Medikamente sind zu teuer
 Medikamente sind nicht verfugbar

» Schnelle und glinstige Herstellung
von sicheren Medikamenten
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« Sie werden viel bei uns lernen — nicht nur Wissen erwerben, sondern auch hands-on,
z.B. 166.604 LU, Bioprozess Technologie und Bioanalytik, 5 ECTS

= integrierter biotechnologischer Prozess fur rekombinante Proteine im 10 L Malstab mit
begleitender Bioanalytik
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* aber naturlich auch, weil wir coole Forschung machen
Biotech:

Institute of Chemical Engineering (E166)
Head: Robert Mach

Notified Testing
Laboratory for
Combustion
Systems
Head:
Stefan Miller

Interuniversity
Cooperation
Centre Water and
Health
Head: Andreas
Fahrnleitner

Safety and
Infrastructure
Head:
Marcus Hrbek

Mechanical
Process
Engineering and
Clean Air
Technology
Head:
Gerd Mauschitz

Chemical Process
Engineering and
Energy
Technology
Head:
Franz Winter

Thermal Process
Engineering and
Simulation
Head:
Michael Harasek

Biochemical
Engineering
Head:
Oliver Spadiut

Bioressources and
Plant Sciences
Head:
Anton Friedl

Biochemical
Technology
Head:
Robert Mach

Group Management:

Gerd Mauschitz

Group Management:
Michael Harasek
Walter Wukovits

Group Management:

Hermann Hofbauer

Alexander Reichhold
Franz Winter

Group Management:
Christoph Herwig
Oliver Spadiut

Group Management:
Andreas Fahrnleitner
Astrid Mach-Aigner

Group Management:
Heidrun Halbwirth
Srebotnik Ewald
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66 9 Biochemical Technology

Molecular Biotechnology

Synthetic Biology and Gene Technology

Microbiology

Environmental Microbiology and Molecular Dlagnostlcs
(also at IFA Tulln and KLPU Krems)

Development;
Molecular tools

s

Basic research:
Gene regulation

A

Synthetic
Biology

?

Applied research:
Strain Stabilization /
Epigenetics

8

Sustainability-oriented
research:
Whole-cell biocatalysis

™ Antiviral Drugs

Sweetener

Undesirable Microbes

In food, feed and agriculture
e.g. Fusarium, Aspergilli....

Reference Analytzcs
via quantitative PCR

Food authenticity
Identification of
source of meat
e.g. horse meat
in meat products

Allergens in Food
Celery, Peanut, Hazelnut, ...~ «

QA

Development of Bio-
analytical Methods

&

Flash Tests
Immuno- & DNA-based

Rapid molecular detection
Isothermal amplification
assays
e g. faecal indicators in
water samples
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Bioresource Technology
Natural Products
Food Chemistry and Food Technology

 Biochemistry of Plants
* Phytochemistry
Wood Biotechnology Plant biochemistry and molecular biology
 Lignocellulose Biorefinery Renewable resources and plant derived food

O Oxidoreductases
_>

OCH; Urea/formaldehyde
OH —>

+ Wood Wood
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Warum sollten Sie zu uns kommen?

* aber naturlich auch, weil wir coole Forschung machen

Bioanalytik:

Institute of Chemical Technologies and Analytics (E164)

Services of the
Institute

Head: Jirgen Fleig

Imaging und
Instrumental and
Imaging Analytical

Chemistry
Head: Ruth

Birner-
Griinberger

Group Management:
Ruth Birner-Griinberger
Andreas Limbeck
Martina Marchetti-Deschmann

Environmental
Analytics, Process
Analytics and
Sensors
Head: Bernhard
Lend|

Group Management:
Peter Ertl
Anneliese Kasper-Giebl
Bernhard Lendl

Chemical
Technologies
Head: Roland

Haubner

Technical
Electrochemistry
Head: Jirgen Fleig

Group Management:
Herbert Danninger
Christian Edtmaier

Golta Khatibi-Damavandi

Gunter Fafilek
Jurgen Fleig
Alexander Optiz

Group Management:

Structural
Chemistry
Head: Frank Kubel

Group Management:
Matthias Weil
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Mass
Spectrometric
Bio- and
Polymeranalysis

Martina
multi- g Marchetti-
modal g ‘ E164-01-1 Deschmann

imaging

> Sample Preparation
for Bioanlaysis

> Separation Techniques
(LC, CE) hyphenation to Mass
Spectrometry

> Mass Spectrometry Imaging
» Structural Analysis
> Sizing Techniques
> Nanoparticle/Virus Analysis

» Omics technologies
omics

analysis

Surface
Analytics, Trace
Analytics and
Chemometry

Andreas Limbeck

E164-01-2

» Elemental analysis
main and trace components
» distribution analysis
surface analysis
depth profile measurements
3d distributions
» LA-ICP-MS / LIBS
» ToF-SIMS

» Multisensor Hyperspectral
Imaging

» Chemometric Algorithms for HSI

YV VV VYV V V V V

Bioanalytics

Ruth Birner-
Griinberger

E164-01-3

Proteomics

Metabolomics
Lipidomics

Enzyme discovery

Lipid metabolism

Redox stress

Metabolic (dys)regulation
Cancer metabolism
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= Process | Cell Chip
(/"re ference signal ) N Analytics
Lock In 3
C-QCL .\ / ‘
Y

Bernhard Lend| Peter Ertl

E164-02-1 E164-02-3

» VO Biosensoren und
Bioprozessanalytik » VO Lab-on-a-Chip technologies

> VO Schwingungsspektroskopie » UE Rapid prototyping
» VO Biochip technologies in (bio)analytical chemistry
» VO Organ-on-a-chip systems
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> Quantitative & Scalable
Bioprocess Development

» Biorefinery Solutions

> Use of Waste for Value
Added Products

» Biopharmaceuticals
» Hybrid Processes
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Processing

KNOWLEDGE &

Inverse
Analysis

INFORMATION & CONSISTENT
EXPERIMENTAL DESIGN DATA SET

P Coraduer

rocess | o,

Variables | o,
o

cojout

Cteed
Vo | Process
¢wun  |Parameters
rpm
=

MODELLING CONTROL

» Monitoring and Control

> Data- Information and
Knowledge

» Mechanistic Modelling
» Quality by Design
> Scale Down & Scale Up

OPTIMUM & PREDICTIVE

_—166-4 Biochemical Engineering

Fedbatch for hiah ceil
£

e
CShromaroor=ae by

» Upstream / Downstream
Processing

» From Clone Design to
Novel Products

» Glycoengineering for Easier
Downstream Processing

> Novel Downstream
Solutions
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Forschung
und
Entwicklung

Anlagenbau /
Engineering

Qualitats
-kontrolle &

-sicherung

Herstellung
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M e ~ Ihre Ansprechpartner

Institut fur Verfahrenstechnik, Umwelttechnik und technische Biowissenschaften
Forschungsbereich Bioverfahrenstechnik (C. Herwig)

Forschungsbereich Biotechnologie und Mikrobiologie (R. Mach)

Institut fur Chemische Technologien und Analytik
Forschungsdivision Imaging und Instrumentelle Analytische Chemie (M. Marchetti-Deschmann)

Forschungsdivision Umwelt-, Prozessanalytik und Sensoren (B. Lendl)
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Wir freuen uns auf Sie!!!
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