Kurzfassung der Doktorarbeit

Name des Kandidaten: Leon Happ
Name des/der Betreuer(s)/in: Elisa Davoli (Erstbetreuerin), Giovanni Di Fratta (Zweitbetreuer)
Name des/der Gutachter(s)/in: Caterina Zeppieri und Arghir Zarnescu

Titel der Doktorarbeit: Modern phenomena in micromagnetics from a variational point of view

Meine Doktorarbeit umfasst neben einer ausfithrlichen Einleitung in die mikromagnetische Kontin-
uumstheorie und die Theorie der I'-Konvergenz und Homogenisierung die vier Artikel [1, 3, 2, 4] und
beschéftigt sich grofitenteils mit Fragestellungen, die sich im Zusammenhang moderner Applikationen
von magnetischen Materialien ergeben.

Artikel [3], entstanden in Zusammenarbeit mit C. Gavioli und V. Pagliari, erforscht die Existenz
von Fortsetzungen von mannigfaltigkeitswertigen Sobolevfunktionen auf perforierten Gebieten. Unsere
Resultate in dieser Richtung sind die ersten, die hinreichende topologische Bedingungen der Zielman-
nigfaltigkeit herleiten, damit obengenannte Fortsetzungen tatséchlich konstruiert werden kénnen. Diese
FEinsichten sind besonders fiir Homogenisierungsprobleme mit Mannigfaltigkeitsbeschrankungen relevant.

Die Arbeit [2], ausgefiihrt zusammen mit E. Davoli, hat als Zielsetzung die Herleitung effektiver Mod-
elle fiir magnetische hochkontrast ("high contrast’) Kompositmaterialien, die fiir die Herstellung modernen
Metamaterialien von Interesse sind. Sie adressiert damit eine Fragestellung im Bereich der variationellen
Homogenisierung. Anhand eines vereinfachten Modells zeigen wir, welchen Einfluss der nichtlokale mag-
netostatische Energiebeitrag in einem derartigen Model hat. Insbesondere beweisen wir, aufbauend auf
Uberlegungen von Bethuel und Zheng, ein Approximationsresultat fiir spezielle S2-wertige Funktionen
beziiglich der 2-Skalen-Konvergenz. Unsere Arbeit stiitzt sich auf die gewonnenen Resultate in [3].

Auch Artikel [4], verfasst gemeinsam mit R. Giorgio und H. Schonberger, steht in Zusammenhang mit
Homogenisierung, hier angewandt auf ein nichtlokales Model der symmetrischen und antisymmetrischen
Austauschenergien (’exchange energies’) in ferromagnetischen Materialien. Basierend auf neuen Resul-
taten die 2-Skalen-Konvergenz von Differenzenquotienten betreffend, leiten wir ein Grenzwertmodell fiir
jene nichtlokalen Energien her.

SchlieBlich befasst sich [1], entstanden in gemeinsamer Arbeit mit E. Davoli, G. Di Fratta und
A. Fiorenza, mit einer neuartigen Poincaré-Wirtinger Ungleichung in variablen Sobolevraumen. Wir
schafften es zum ersten Mal eine derartige Ungleichung herzuleiten, die sich im Fall eines konstanten
Sobolevexponenten auf die bekannte Form der Ungleichung reduziert. Wir hoffen, dass ein ein derart
grundlegendes Resultat neue Einsichten in die Natur variationeller Probleme auf variablen Sobolevraumen
ermoglicht.
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