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Robert Stalla

Barocke
Sakralarchitektur
in Rom

Der folgende Abriss der barocken Sakralarchitektur in Rom
versucht an exemplarischen Bauten formale, kiinstlerische,
typologische und ikonographische Aspekte aufzuzeigen. Zu
den Rabmenbedingungen, die hier — anders als im iibrigen
Europa — Bewertungsmafsstibe fiir Kiinstler und Werk liefer-
ten, gehdren u. a. die historische Bedeutung der Stadt als eins-
tiges Zentrum des Imperium Romanum und Wiege des Chris-
tentums, die kiinstlerische Tradition, geprigt vom Erbe der
Antike, welcher um 1500 Donato Bramante programmatische
Vorbildfunktion zuerkannt batte, und das Selbstverstandnis
der Péipste als Oberbaupt der katholischen Kirche und souve-
rine Territorialfiirsten in der Nachfolge der romischen Impe-
ratoren.

er Begriff »barock«, der wahrscheinlich aus der portugiesischen Juwe-

liersprache fiir eine schiefe, unregelmifige Perle (baruca) abgeleitet
ist, wurde erstmals um 1570 gebraucht. Seit Salomon de Brosse
(1562-1626) bezeichnet er in der klassizistischen Architekturtheorie
Frankreichs das »Regelwidrige« und »Sonderbare, seit Mitte des 18. Jahr-
hunderts auch in Deutschland die »Verwilderung des Geschmacks« — bis
er in der 2. Hilfte des 19. Jahrhunderts, mit dem Auftreten des Neubarock
und der beginnenden wissenschaftlichen Erforschung der Barock-Kunst
(Gurlitt, Wolfflin, Dohme), als Stil-Begriff eingefithrt wurde. Die Barock-
architektur nahm ihren Ausgang in Rom und verbreitete sich im 17. und
18. Jahrhundert international.
Rom, wo in der zweiten Hilfte des 16.Jahrhunderts Filippo Neri
(1515-1595) die Wallfahrt zu den sieben Hauptkirchen wiederbelebt und
Cesare Baronio (1538-1607) die Katakomben — Zeugen der frithchristli-
chen Kirche — erforscht hatte, war Zentrum der Gegenreformation. Einge-
leitet vom Konzil von Trient (1545-1563), ist sie als Antwort auf die von
Luther herbeigefiihrte Reformation zu sehen. Das wiedererstarkte Selbst-
bewusstsein der »ecclesia romana« und ihre Forderung nach Repriasentanz,
Propaganda und Machtdemonstration fand sichtbaren Ausdruck in einer
Bliite der Baukunst, die neuen kiinstlerischen Idealen folgte. Es entstand
die »Roma barocca¢, die unter den Pipsten Gregor XIII. Buoncompagni
(1572-1585), Clemens VIII. Aldobrandini (1592-1605), Sixtus V. Peretti
(1585-1590), PaulV. Borghese (1605-1621) und Gregor XV. Ludovisi
(1621-1623) begonnen und unter Urban VIII. Barberini (1623-1644),
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Abb. 1
Roms, St. Peter, Grundriss,
Entwurf von Michelangelo.
Foto aus: Propylien
Kunstgeschichte, Bd. 8,
Berlin 1968.
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Innozenz X. Pamphilij (1644-1655) und Alexander VII. Chigi (1655-1667)
ihre bedeutendste Ausgestaltung erfuhr. Die Bauleidenschaft der Papste
brachte die urbanistische ErschlieBung der Stadt mit neuen grofRartigen
Strallenziigen, Platzanlagen und Briickenbauten. Es entstanden monumen-
tale, in Anspruch und Pracht der Ausstattung miteinander wetteifernde
Palazzi, aufwendige, von kunstvoll arrangierten Feuerwerken begleitete
Festdekorationen und reprisentative, von Pipsten, Kardinilen und Orden
in Auftrag gegebene Kirchenbauten: »theatra sacra«, in denen die katholi-
sche Liturgie wirkungsvoll in Szene gesetzt wurde.

St. Peter — Il Gesii — nochmals St. Peter

Ansitze zu Veranderungen in der architektonischen Formensprache zeigen
sich in Rom bereits Mitte des Cinquecento: Michelangelo, der 1546 die
Bauleitung in St. Peter iibernahm, verinderte den von Bramante 1506 be-
gonnenen, aber erst wenig fortgeschrittenen Bau grundlegend. Bramante
hatte einen kuppelbekronten Zentralbau tber griechischem Kreuz mit
halbrund geschlossenen Kreuzarmen entworfen, zwischen denen vier klei-
ne iiberkuppelte griechische Kreuze und in den Ecken vier Zentralraume
(mit dartiber sich erhebenden Ecktiirmen) die Anlage zu einem Quadrat
zusammenschliefen sollten. Das System selbststindiger Raumteile und
-zentren war in Bramantes Bauplanung — den Renaissance-Idealen von
Ebenmal’ und Gleichgewicht entsprechend — durch formale Analogien, ho-
mogene Belichtung und umlaufende Ordnungen zusammengebunden. Mi-
chelangelo artikulierte die Masse, Wucht und Plastizitit der Mauer und ig-
norierte die verschiedenen Nebenzentren zugunsten eines einzigen, von
machtigen Vierungspfeilern umstellten, deutlich vergroferten Kuppelbaus,
dem auch Umgang und Kreuzarme untergeordnet sind (Abb. 1).
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3 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom

Die neue Tendenz zur Raumkontinuitit ldsst sich auch am Longitudinalbau
beobachten: Il Gesti — die Mutterkirche des 1534 von Ignatius von Loyola
geariindeten und die Gegenreformation entscheidend vorantreibenden Je-
suitenordens — wird zum Prototyp nicht nur des romischen, sondern des
gesamten europiischen barocken Langhausbaus (A55. 2). Hier zeigen sich
Positionen, die der Mailinder Bischof Carlo Borromeo in seinen 1577 ver-
offentlichten »Instructiones« festschrieb: Zwar kénne die Grundrissgestalt
— mit Ausnahme der als heidnisch abgelehnten Rundform — »multiplex«
sein, doch sei, mit Verweis auf die frithchristlichen Basiliken Roms, das la-
teinische Kreuz als »insignis structura« fiir das Kreuz Christi zu bevorzu-
gen.

1l Gesti, ab 1568 nach Entwiirfen Vignolas errichtet, ist eine Synthese aus
Longitudinal- und Zentralbau und kann als moderne Version der altchrist-
lichen Basilika gelten. Sie besteht aus einem Mittelschiff, das anstelle von
Seitenschiffen in je eine Reihe von Abseitenkapellen getffnet ist, einem we-
nig ausladenden Querschiff mit bekrénender Vierungskuppel und dem
Chor mit halbkreisformiger Apsis. Der Kuppelraum mit den kleinen Dia-
oonalriumen lisst Beziige zu St. Peter, das in Arkaden gedffnete Langhaus
Zusammenhinge mit S. Andrea in Mantua (ab 1470 nach Plinen Albertis)
erkennen. Werden dort die Abseitenkapellen aber als selbstindige Raum-
cinheiten anschaulich, so sind sie in Il Gest durch die aufRerordentliche
Breite des Mittelschiffes und den Sog seiner gewaltigen Tonne zu blofen
Nischen degradiert. Dominant ist hier der mit Doppelpilastern und Dop-
pelgurten gegliederte Saalraum (1676-79 Neudekoration und Freskierung
der Wolbung von G. B. Gaulli), der mit seiner Weitraumigkeit den addqua-
ten Rahmen fiir die vom Jesuitenorden besonders kultivierte Predigt bot.
Das unverkropfte Gebalk bewirkt einen dringenden Tiefenzug in Richtung
Hauptaltar, der durch Lichtregie gesteigert wird: Die drei gleichférmigen
Mittelschiffjoche sind durch die in die Tonne eingeschnittenen Fenster ge-
dampft beleuchtet. Das vierte Joch am Ubergang zur Vierung, wo der ein-
gezogene Chorbogen die Bewegung zusitzlich bremst, ist kiirzer, geschlos-
sener und dunkler — ein dramatischer Effekt, um in einem deutlichen
Vertikalzug zur lichten Helligkeit von Vierung und Kuppel iiberzuleiten.
Auch die Fassade von Il Gestu (Abb. 3) — bis 1584 nach Plidnen Giacomo

Abb. 2

Rom, 1l Gesa, Grundriss.
Foto aus: Winfried Nerdinger,
Perspektiven der Kunst,

Miinchern 1994.
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Abb.3

Rom, Il Gesu, Fassade
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/8/8b/Il_Gesu.jpg

della Portas errichtet — wurde in Italien sowie den iibrigen katholischen
Landern unzihlig variiert. Sie spiegelt den basilikalen Querschnitt des In-
nenraums wieder, ist doppelgeschossig und zeigt eine starke Reliefierung
der Wand mit Tiir- und Fensterrahmen, Pilaster- und Siulenordnungen,
Gesims- und Giebelformen. Durch Rhythmisierung der Achsen, Doppe-
lung der Ordnungen, Steigerung der Plastizitdt und Vorstaffelung zur Mitte
hin ist ein besonderer Akzent auf die Mittelachse gelegt, wo durch Verdich-
tung der Giebelformen eine geschossiibergreifende Vertikalbewegung
wirksam wird.

Direkte Nachfolge fand der Gesu-Typus in Rom in S. Andrea della Valle -
der Mutterkirche des Theatinerordens, die 1591 nach Plinen Giovanni
Francesco Grimaldis (?) und Giacomo della Portas begonnen und unter
der Leitung Carlo Madernos 1623 fertiggestellt wurde (Fassade von Carlo
Rainaldi 1665 vollendet) — und in S. Ignazio, dem zweiten Groflkirchenbau
der Societas Jesu, der 1626, vier Jahre nach der Heiligsprechung des Or-
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5 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom
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densgriinders, nach Plinen P. Orazio Grassis S] begonnen und ab 1684 von
dem Ordensbruder Andrea Pozzo mit den berithmten illusionistischen De-
ckenbildern ausgestattet wurde.

Die gewaltigste Weiterbildung des Gesu-Typus zeigt die Peterskirche
(Abb. 4): Funktionale Griinde (Chor fiir Kanoniker, Sakristei etc.) boten
tir Papst Paul V. den Anlass, an Michelangelos riesigen Kuppelraum ab
1607 von Maderno ein ebenso riesiges Langhaus anbauen zu lassen, womit
auch der Prestigebau des Katholizismus dem gegenreformatorischen Ideal
der »forma crucis« folgte. Durch Umbau und Neuausstattung wurde Mitte
des 17.Jahrhunderts Madernos Raumkonzept bereits wieder zerstort, dem
eine eindeutige funktionale und baukiinstlerische Trennung beider Raum-
teile zugrunde lag: War der Kuppelraum — mit dem Grab des hl. Petrus und
dem dariiber errichteten Altar — jetzt Ort der Memorie und Biihne fiir die
Inszenierung der pipstlichen Zeremonie, so diente das Langhaus den
Glaubigen als Versammlungsort. Vom Kuppelraum setzte es sich nicht nur

Abb. 4

Rom, St. Peter, Grundriss,

Zeichnung von Matteo

Greuter

nach Carlo Maderno (BAV).
Foto aus: Robert Stalla,

L'Architettura della Ba

silica di

San Pretro. Storia e costruzione,

Rowmz 1995.
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Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom 6

durch verinderte Farbigkeit und Materialien, sondern durch gréfere Brei-
te, hoheren Walbscheitel und urspriinglich auch durch tiefer liegendes
FuBBbodenniveau ab. Steht der Zentralbau in der Tradition der Memorial-
architektur sowie der byzantinischen Kreuzkuppelkirche und die Kuppel
selbst in der Nachfolge des Pantheon, so darf das Langhaus als planerischer
Riickgriff auf die antike Maxentius-Basilika im Forum Romanum gesehen
werden. Thre Uberreste waren durch die damalige Identifikation mit dem
Templum Pacis (71-75 n. Chr von Vespasian anldsslich seines Sieges tiber
die Juden errichtet) Zeugen einer religios aufgeladenen Triumpharchitek-
tur, der durch Verkniipfung mit einer im spiten 16.Jahrhundert aufkom-
menden Marienlegende ein erstrangiger Stellenwert in der Entstehungsge-
schichte des Christentums zugesprochen wurde. Damit waren die Voraus-
setzungen geschaffen, einen heidnisch-antiken GroBbau als planerisches
Vorbild fiir das architektonische Symbol der katholisch-christlichen Welt
zu vereinnahmen: Wie Vespasian im Templum Pacis den Sieg des Abend-
landes tiber die Juden feierte, so demonstrierte Papst Paul V. mit St. Peter
den Sieg des Katholizismus tiber den Protestantismus. Die Nutzung antiker
Monumente fiir die Inszenierung der »ecclesia triumphans« — in Rom seit
dem Mittelalter bekannt — gipfelte im 17. Jahrhundert u. a. in den Umbau-
plinen des Pantheon, dem Kirchenbauprojekt im Kolosseum und dem
Ausbau des Domitians-Stadiums zum Forum Pamphilium (s. u.).
Maderno, der mit seiner ab 1603 errichteten Fassade von S. Susanna eine
weitere Variante der Gesu-Fassade schuf, war in Rom der fithrende Archi-
tekt seiner Generation. Sein Tod 1629 leitete hier die Wende zum >Hoch-
barock« ein, War seit Ende des 16. Jahrhunderts das plastische Anschwellen
der Formen, der verstiarkte Einsatz von Wiirdemotiven, die Tendenz zum
Einheitsraum und (am Auflenbau) die Betonung der Mittelachse zu beob-
achten, so treten nun auch die Bewegung und Dynamisierung der Grund-
und Aufrissformen und die Betonung von Spannung und Kraft in den
Vordergrund. Gleichzeitig schwindet mit dem nachlassenden Einfluss der
urspriinglich militant auftretenden Gegenreformation die Bedeutung des
Longitudinalbaus zugunsten des Zentralbaus, fiir den neue und kunstvolle
Losungen gefunden wurden,

Francesco Borromini und Gian Lorenzo Bernini, die fithrenden Architek-
tenpersonlichkeiten des romischen Seicento, sind nicht nur Vertreter kon-
trarer Architekturauffassungen — Borrominis antiklassische Haltung mit
wucherndem Formenreichtum, ondulierender Raumgrenze und komplexer
Durchdringung verschiedener Raumkaorper steht Berninis klassische Posi-
tion gegentiber, geprigt von klaren monumentalen Formen, strengem {iber-
sichtlichen Raumaufbau und theatralischer Wirkung. Sie sind auch Anhin-
ger unterschiedlicher politischer Lager, was in Rom, wo Frankreich- und
Spaniengesinnte sich regelmilig blutige Strallenkdmpfe lieferten, Einfluss
auf die Auftraggeberschaft hatte: Bernini, der 1664 im Auftrag Konig Lud-
wigs XIV. von Frankreich Entwiirfe fiir die Louvre-Ostfassade lieferte, war
der Giinstling Papst Urbans VIIL., des ehemaligen pipstlichen Nuntius in
Paris; Borromini hingegen, der sich durch das Tragen der spanischen Na-
tionaltracht zu seiner Herkunft aus dem spanisch regierten Mailand be-

kannte, war der Favorit Papst Innozenz X., des ehemaligen pipstlichen
Nuntius in Madrid.
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7 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom

Francesco Borromini

Francesco Borromini, nach humanistischer Schulung und Steinmetzlehre
an der Mailinder Domopera zum Architekten ausgebildet, kam 1619 in
Rom in das Baubiiro seines Onkels Carlo Maderno, wo er schnell zum fiih-
renden Mitarbeiter aufstieg. Wurde er in Mailand mit gotischen Architek-
turprinzipien vertraut, so musste er sich in Rom mit dem Erbe der Antike
auseinandersetzen. Borrominis Aussage, »ich hitte mich nie diesem Beruf
verschrieben, um nur Nachahmer zu sein«, beinhaltet das Programm einer
Erneuerung der Architektur, mit der er sich dogmatischen Tendenzen des
Cinquecento entgegenstellte. Sein Verstindnis der Antike war nicht mehr
von kanonischen Regeln und Normen und der Vorstellung des unerreich-
baren Ideals geprigt. Sein Umgang mit der Antike zielte auch nicht auf
»copiare« und »imitare« (kopieren und nachahmen), sondern auf »variare«
und »inventare di cose nuove« (variieren und neu etfinden »all’antica«) —
Grundlagen seines in den Schriften Vitruvs und Albertis abgesicherten
architektonischen Entwicklungsdenkens. Vorbildhaft fiir Borromini war
auch nicht mehr der in der Architekturtheorie des Cinquecento festgelegte
und in der Baupraxis zumeist bestitigte antike Denkmiler-Kanon, den er
zugunsten eines offenen Antiken-Begriffs aufbrach. Neben den freien An-
tiken-Rekonstruktionen Giovanni Battista Montanos und eigenen pro-
grammatischen Bezugnahmen auf die Villa Adriana in Tivoli, welcher auf-
grund ihrer architektonischen Innovationen eine Sonderstellung in der An-
tike zukommt, bezog Borromini erstmals auch die Gotik mit ein — diese
freilich (aufgrund formaler Zusammenhinge mit der Spitantike) jenseits
aller kunsthistorischen Klassifizierungen, als »varietas« der Antike deu-
tend.

Nach ersten Probestiicken in S.Peter und kurzzeitiger Zusammenarbeit
mit Gian Lorenzo Bernini (s, u.) wurde Borromini 1632 in seinem ersten
selbstindigen Anstellungsverhiltnis Architekt der Sapienza, der rémischen
Universitit. Die von ihm sogleich geplante, aber erst ab 1643 gebaute und
1660 geweihte Universititskirche S. Ivo fithrt mit den systematischen Riick-

griffen auf Ausnahmen und Sonderfille antiker Architekturformen, -moti- =
ve, -typen und -strukturen und den Bezugnahmen auf gotisches Bauvoka- |
bular Borrominis architektonischen Neuansatz wie in einem »modello« vor

Augen.

Der Grundriss von S.Ivo (Abb. 5) zeigt ein auf der Spitze stehendes gleich-
seitiges Dreieck, das tiber den Seitenmitten halbkreisférmig erweitert und =
an den Ecken segmentbogenférmig beschnitten ist, so dass der von sechs

Wandpfeilern ausgegrenzte hexagonale Kernraum von unterschiedlich ge-

stalteten Anrdumen erweitert wird. Die komplexe, aus Konkaven, Geraden .

und Konvexen zusammengesetzte Grundrissfigur bestimmt in direkter

Wechselbezichung von Planimetrie und Stereometrie nicht nur Wand- und =

Gebalkfiihrung sowie die Gestalt der Schirmkuppel, sondern fiigt auch den
Kern- mit den Anrdumen in dynamischer Aufwirtsbewegung zu einem ko-
hirenten, Wand und Walbung tibergreifenden Einheitsraum zusammen.

Im Grundriss zitiert Borromini einen durch Zeichnung Peruzzis und Re-
konstruktion Montanos iiberlieferten antiken Dreieckstempel, dessen
Schema auch durch Schmuckformen der Gotik (z. B. Loggia dei Lanzi) be-
kannt war, und in der Wélbung die antike Schirmkuppel. In der Nachfolge

o F—,

Abb. 5

Rom, 8. lvo alla Saprenza,
Grundrissentwurf, Zeichnung
von Francesco Borvomini (ASR,
Un. 198, ¢ 122v),

Foro aus: Belser Stilgeschichte,
Bd. 5, Stuitgart/Ziirich 1993.
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Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom 8

des pendentif- bzw. trompenlosen Kuppelbaus der Antike, der in der ein-
fachen Rotunde des Pantheons eine seit dem Quattrocento viel diskutierte
und auch von Borromini eingehend studierte Musterlosung fand, schuf er
durch die erstmalige kohdrente Kombination komplexer Grundriss- und
Wolbtypen der Antike eine Neulosung »all’antica«. Beispiele weiterer An-
tikenzitate in S. Ivo sind die vom Apollo Sosianus-Tempel iibernommenen
rhythmischen Kanneluren der Pilaster oder die nach dem Vorbild der
Piazzo d’Oro in der Villa Adriana gestalteten korinthischen Kapitelle mit
nach innen gerollten Voluten. Die Ordnungen der sechs Hauptraumecken
schliefen sich mit den Hauptrippen der Waolbung zu einem raumkonstitu-
ierenden Baldachinskelett zusammen, das gleichermallen Bezugnahmen
auf die Antike und die Gotik erkennen ldsst.

Auch am Auflenbau (Abb. 6) sind gotische Form und antikes Zitat eng mit-
einander verschmolzen: Der Kuppelbau steht in der Tradition lombardi-
scher Vierungstiirme und ldsst an den konkaven Strebebogen den Mailin-
der Tiburio als direktes planerisches Vorbild erkennen. Verschiedene Bau-
teile sind hingegen der Antike verpflichtet: Der sechspassférmige Kup-
peltambour mit radial angesetzten Strebepfeilern dem Mausoleum der Cal-
ventier an der Via Appia; die Laterne dem Venus-Tempel in Baalbek (bzw.
einem damit verwandten » Tempietto« in Tivoli); der spiralformige Kronen-
aufsatz den antiken Zikkuraten, die im Turm von Babel ihre bekannteste
Ausformung fanden.

Der komplexen Baustruktur und kinstlerischen Genese von S.Ivo ent-
spricht auch die komplexe inhaltliche Aufladung, die hier am Grundriss
exemplifiziert werden soll: Das gleichseitige Dreieck — christliches Trini-
titssymbol — verweist im Kirchenbau der Sapienza auf die >divina sapien-
tia<; ebenso ist es Symbol der Sonne, das heraldische Zeichen des Auftrag-
geberpapstes Urban VIII. und auch Symbol fiir Christus, auf den Papst Ut-
ban u. a. durch sein von Tommaso Campanella interpretiertes Geburtsho-
roskop bezogen war. Zeitgenossischen Dokumenten zufolge zeigt der Kir-
chengrundriss eine stilisierte Biene — antikes Symbol der »sapientia« und
Teil der Imprese Papst Urbans VIII. -, womit der Kirchenbau als Hom-
mage auf den Barberini-Papst zu verstehen ist. Die sechsteilige Grundriss-
gestalt beinhaltet dartiber hinaus eine Allusion auf den sechszackigen Stern
des Konigs Salomon, den die typologische Tradition mit dem Kirchenpa-
tron Ivo verbindet.

Die Grundrisskonstruktion aus Dreieck und Kreis, die in der Vertikalsicht
auch raumlich erlebbar ist, greift schlieflich auch jene zwei geometrischen
Grundfiguren auf, die Galilei 1623 in seinem — Papst Urban VIII. gewid-
meten — >Saggiatore< als Chiffren des »Buches der Natur« beschreibt. Dem
vitruvianischen Verstindnis von Architektur als Naturmimesis zufolge darf
damit S. Ivo auch als Abbild des neuen, mathematisch begriindeten Welt-
systems interpretiert werden, welches von Papst Urban VIIL. leidenschaft-
lich verfochten und in der Lehre der Sapienza unter Berufung auf Galilei
vertreten wurde. Der Vorwurf der Professoren des Collegio Romano — der
in unmittelbarer Nachbarschaft gelegenen Jesuitenuniversitit —, die Sapien-
za wiirde der Baustelle des Turms von Babel gleichen, liefert nicht nur In-
terpretationsansitze fiir den Spiralaufsatz von S. Ivo, sondern ist auch Aus-
druck fiir die Konkurrenzsituation beider Universitidten, deren unter-
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9 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom

schiedliches Lehrkonzept in den kontraren Architekturkonzepten ihrer
Kollegienkirchen sichtbaren Ausdruck findet: in dem innovativen Zentral-
bau von S. Ivo und dem traditionellen Kreuzkuppelbau von S. Ignazio.

Zwei Jahre nach seiner Anstellung an der Sapienza wurde Borromini 1634
von den spanischen Trinitariern mit dem Bau der Konventsgebaude, 1638
auch der Klosterkirche S. Carlo alle Quattro Fontane beauftragt. Im Ge-
gensatz zur Renaissance-Architektur, in der Klarheit der Klein- und Grol3-
formen sowie der Raumkomposition angestrebt war, entzieht sich S. Carlo
(Abb.7) einer eindeutig bestimmbaren Grundrisstypologie. Borromini
schuf — Anregungen von Francesco Maria Ricchini in Mailand, Michelan-
gelo in Rom und der Villa Adriana in Tivoli aufgreifend — eine Synthese aus
Oktogonal-, Kreuzkuppel- und Ovalbau, in dem jedes Baudetail in die dy-

Abb.6

Rom, S. Ivo alla Sapienza, Auf3enbau.
Foto: https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:%27 lo_al_Centro_%27.

JPE
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Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom 10

Abb. 7

Rom, S. Carlo alle Quattro
Fontane, Grundriss.

Foto aus: W. Nerdinger, a.a.O.
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namisch-kraftvoll durchgearbeitete Raumstruktur eingebunden ist. Die in
den Mauermantel eingestellten Siulen setzen plastische Akzente und iiben
Gelenkfunktion aus: In Vierergruppen zu rhythmischen Traveen geordnet,
schliefen sie sich zu raumkonstituierenden Einheiten zusammen, wo je
nach Blickwinkel entweder die Diagonalmotive oder die Nischen der
Hauptachsen dominieren, die jeweils mit gekurvten bzw. schrigen Wand-
stiicken miteinander verbunden sind. Die Ambivalenz im Grundriss erfahrt
im dreigeschossigen Aufriss (Wand-, Pendentif- und Kuppelgeschoss) eine
weitere Komplexierung: Zum einen folgen die Siulen in den Ecken des Ok-
togons nicht der Grundrissgeometrie, sondern sind leicht aus der Achse ge-
dreht, so dass der Eindruck des geschlossenen Raumkontinuums verstarkt
wird, was das hohe, unverkropft umlaufende Gebilk zusitzlich unterstiitzt.
Zum andern alternieren jeweils zwei klassische Kompositkapitelle (mit
nach aullen gedrehten Voluten) mit zwei nicht-klassischen (mit nach innen
gedrehten Voluten), denen Borromini unterschiedliche Aufgaben zugeord-
net hat. Dominiert im Wandgeschoss der diffuse Eindruck der ondulieren-
den Raumgrenze und im Pendentifgeschoss der einer Kreuzkuppelkirche,
so erfihrt der Raum in dem klar artikulierten Verlauf der Ovalkuppel mit
der konzentrisch einbeschriebenen Laternendffnung seinen beruhigenden
Abschluss.

Borrominis Arbeit an S. Giovanni in Laterano, fir die er 1652 von Papst
Innozenz X. mit dem Christusorden und dem Titel »Cavaliere« ausgezeich-
net wurde, markiert den Hohepunkt seiner Karriere. Das Bauprogramm
fir die dlteste Papstkirche und eigentliche Kathedrale des Bischofs von
Rom — »Mutter und Haupt aller Kirche der Stadt und des Erdkreises« — ist
ein Novum in der Geschichte der Sakralarchitektur: Papst Innozenz hatte
anlasslich des bevorstehenden Heiligen Jahres 1650 — gegen den Druck der
einen Neubau fordernden Offentlichkeit und trotz der zu erwartenden
baulichen Probleme — 1647 festgelegt, dass Bausubstanz, Gestalt und Aus-
stattung der einsturzgefihrdeten Basilika Konstantins des Grofen weitest-
moglich erhalten bleiben sollten. Borromini lief im Langhaus (Ab5. 8) das

Seite 24

Juli/August KAb 7/8 2000



i1 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom

Abb.8

Rom, S. Giovanni in Laterno,
Langhaus.

Foto: https://commons.wikime-
dia.org/wiki/File:Rom, San_Gio-
vanni_in_Laterano, Innenan-
sicht, Hochformat.jpg

alte Mauerwerk beidseitig ummanteln, so dass die frithchristliche Kirche,
deren Ziegelwinde bis Mitte des 18.]Jahrhunderts im Obergaden hinter
ovalen Rahmen sichtbar waren, wie eine sReliquie< in das neue architekto-
nische Gehiuse eingebettet ist. Die architektonische Gliederung entspricht
der seiner anderen Bauten: eine umlaufende, auch die Raumecken mitein-
beziehende, rhythmische Travee (hier mit Kolossalpilastern), in deren Ach-
sen abwechselnd Arkadenbdgen und Figurennischen eingesetzt sind.

Mit der architektonischen Neuredaktion zum Jubeljahr waren alte Vorstel-
lungen der »pax romana« verbunden: »Himmlisches Jerusalem«, »Temp-
lum Salomonis«, »Neuer Tempel« usw. Den Schliissel zum Verstindnis des
Programms liefern die zwdlf, mit Marmorsiulen des konstantinischen Baus
geschmiickten Tor-Nischen des Langhauses, in die Figuren der zwdlf Apos-
tel gestellt sind. Das Kirchengebiude wird zum heilsgeschichtlichen Ort,
gemdll der Ankiindigung in Apokalypse21,9: »Und er [...] zeigte mir die
Heilige Stadt Jerusalem [...]. Sie hatte eine miichtige Mauer mit 12 Toren
[...] und auf ihnen standen die zwdlf Namen der 12 Apostel des Lammes.«
Das von Papst Innozenz X. am bedeutendsten Kirchenbau der Christenheit
initiierte und von Borromini architektonisch realisierte »renovatio«-Pro-
jekt, das mittels Sichtbarmachung der altehrwiirdigen Bausubstanz die alte
Historie und heilsgeschichtliche Dimension betont, wurde zum Ausgangs-
punkt fiir die vielen »Kirchenrenovierungen« im 17. und 18. Jahrhundert in

Studdeutschland.
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Abb.9

Rom, s.Agnese in Agone,
Fassade.

Foto: https://commons.
wikimedia.org/wiki/Fi-
le:Sant%27Agnese_in_Ago-
ne_facade, Rome, lItaly.jpg

Prototypische Bedeutung darf auch Borrominis (spéter verdnderte) Fassa-
de von S. Agnese (Abb. 9) in Anspruch nehmen — mit Doppeltiirmen, kon-
kavem Mittelteil und bekronender Kuppel das Muster vieler barocker Kir-
chenfassaden. Urspriinglich hatten Girolamo und Carlo Rainaldi, nach de-
ren Plinen die Kuppelkirche tiber griechischem Kreuz und abgeschrigten
Ecken begonnen worden war, eine an St. Peter orientierte gerade Fassaden-
wand entworfen — mit einem von Doppelsiulen gerahmten Mittelportal,
zwei von Doppelpilastern flankierten Seitenportalen und hoher Attika, wel-
che die tambourlose Kuppel iiberschnitten hatte. Borromini, der im August
1653 die Bauarbeiten nach eigenen Pline weiterfihrte, zog in mehreren
Planstufen die Fassade deutlich in die Breite, senkte die Attika ab, stelzte
mit Tambour die in Breite und Hohe gesteigerte Kuppel und gab ihr mit
den zwei Flankentiirmen einen optischen Kontrapunkt. Entscheidend war
aber zwischen den konvex vorbauchenden Turmachsen die tiefe konkave
Einziechung der Fassadenwand mit ihrem Dreisatz der Portale, die seitlich
von eingestellten Saulen, in der Mitte von vorgestellten Doppelséulen flan-
kiert werden. Kraft und Dynamik vermitteln nicht nur der horizontale kon-
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13 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom

vex-konkav-konvex-Rhythmus und das vertikale Spannungsverhiltnis zwi-
schen Riickschwung der Fassade und Vorbauchen des Kuppeltambours,
sondern vor allem auch der enge raumliche Dialog mit der langgestreckten
Platzanlage.

Borrominis Fassade von S. Agnese ist Teil eines von Papst Innozenz X. an-
lasslich der Festdekoration des sog. »possesso« — der zeremoniellen Inbe-
sitznahme des rémischen Bischofsstuhls im Lateran — im November 1644
begonnenen reprisentativen Ausbaus der Piazza Navona und gleichzeitig
beeindruckendes Zeugnis stidtebaulicher Kontinuitit. Das antike Stadium
des Domitian, wo ein frihchristlicher Kirchenbau an das Martyrium der
hl. Agnes erinnerte, wurde — unter Beibehaltung von Form und Dimension
— zum pipstlichen Familienforum der Pamphilij. Der 1644 begonnene Pa-
lazzo Pamphilij, die rechts daneben (iiber den Grundmauern des
frithchristlichen Vorgingerbaus) als Grablege fiir Innozenz X. projektierte
Palastkirche S. Agnese und die zwischen den zwei Baukomplexen von Bor-
romini errichtete Galerie in Form einer pipstlichen Benediktionsloggia wa-
ren die architektonischen Voraussetzungen, die pipstliche Residenz — wie
von Innozenz X.im November 1654 angekiindigt, aber durch seinen iiber-
raschenden Tod im Januar 1655 verhindert — vom Vatikan an die Piazza
Navona zu vetlegen. Der in Platzmitte, schrig vor S. Agnese, {iber Berninis
Vierstréme-Brunnen errichtete »Obeliscus Pamphilius« war ein
Triumphzeichen Papst Innozenz’, dem die Personifikationen der vier Welt-
teile huldigen.

Gian Lorenzo Bernini

Gian Lorenzo Bernini vertritt in seinem architektonischen Werk die klassi-
zistische Gegenposition zu seinem Konkurrenten Francesco Borromini. Er
zielte im Gegensatz zu jenem nicht auf einen Bruch mit der Tradition, son-
dern auf ihre Weiterfiihrung. Seine wenigen theoretischen AuRerungen zur
Architektur verraten, dass er Renaissance-Positionen vertrat.

1598 in Neapel geboren und seit 1604 in Rom, wurde Gian Lorenzo von
seinem Vater Pietro Bernini zum Bildhauer ausgebildet. Von Papst
Urban VIIL gefordert, der sich gleich nach seiner 1623 erfolgten Berufung
auf den Stuhl Petri seinen eigenen Worten zufolge gliicklich schitzte, dass
sein Pontifikat in die Zeit des bedeutendsten Kiinstlers falle, wurde Bernini
schnell zur beherrschenden Figur der rémischen Kunstszene des 17. Jaht-
hunderts. Wie Michelangelo sollte Bernini — den Wiinschen Urbans VIII.
zufolge — als »neuer Michelangelo« nicht nur als Bildhauer arbeiten, son-
dern auch als Maler und Architekt titig sein.

Noch bevor Bernini, der nie eine Architekturausbildung genoss, 1629 als
Nachfolger Madernos mit dem Amt des St. Peter-Architekten ausgezeich-
net wurde, iibertrug ihm 1623 Urban VIII. die Ausfihrung des Vierungsal-
tars in St. Peter (Abb. 10), dessen kiinstlerische Gestaltung angesichts der
riesigen Dimensionen des Innenraums Probleme bereitete. Bernini folgte
Madernos Planung, derzufolge der Vierungsaltar mit vier monumentalen
Spiralsiulen ausgezeichnet werden sollte — ein Motiv, das er von den klei-
neren, den Altar von Alt-St.Peter schmiickenden antiken Spiralsiulen
tibernahm, die der Legende nach vom Tempel Salomons in Jerusalem
stammten. Bernini fertigte die Gussmodelle der Siulen, die auf Wunsch des
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Abb.10

Rom, St. Peter, Vierungsaltar.

Foto: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Baldacchino_di San
Pietro, G_L_Bernini,jpg
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Papstes in Bronze, gewonnen aus den zu diesem Zweck ausmontierten Be-
schligen der Balkendecke der Pantheon-Vorhalle, ausgefiithrt wurden, Im
Sommer 1627 iber hohen Sockeln aufgestellt, wurden die Sdulen ange-
sichts der monumentalen Grofle, des materiellen Werts und der reichen
Dekoration mit Lorbeer und mit Bienen und Sonnen — den heraldischen
Symbolen Urbans VIIT — sogleich als Triumphsiulen papstlicher Macht,
konkret: als >Saulen des Herkules< aufgefasst und Papst Urban als >neuer
Herkules< verherrlicht.

In der Entwurfsarbeit fiir die Bronzesdulen und die Baldachinbekronung
arbeitete Bernini eng mit Borromini zusammen. Bernini hatte in Riickbezug
auf die antiken, auch fiir das Petrus-Grab in Alt-St. Peter bezeugten Zibo-
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15 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom

riumsbekrénungen von Mirtyrergrabern tiber den Sdulen zwei halbkreis-
formige Diagonalbogen vorgesehen, die eine Christus-Statue tragen sollten;
iber den Siulenkapitellen stehende Engelsstatuen sollten den Baldachin
darunter halten. Trotz des 1628 gefassten Entschlusses zur Ausfithrung die-
ses Projekts, des sogleich montierten Provisoriums aus vergoldetem Holz
und des bereits fertigen Gusses der Engel folgten weitere Neuplanungen
und Provisorien — bis 1631 die endgtiltige Losung gefunden war: Die sta-
tisch wirkenden Diagonalbogen, die der dynamischen Aufwirtsbewegung
der Saulen kein tiberzeugendes Widerlager entgegensetzen konnten, wur-
den durch vier, sich nach oben zu einer Krone zusammenschlieBenden
Voluten, die Christusstatue durch den Globus mit Kreuz ersetzt. Der eben-
falls neu geplante Baldachin, der mit seitlichen konkaven Einschwiingen
auf die bewegten Konturen der Sdulen und Voluten antwortet, ist iiber den
Siulen eingehdngt. Verweist die plastische Kraft und die stupende hand-
werkliche Ausfithrung des Bronzeziboriums auf Berninis Meisterschaft als
Bildhauer, so diirfte die endgiltige architektonische Planfindung mit der
harmonischen Ponderierung von Form und Bewegung sowie der exakten
malstabsgerechten Proportionierung in dem gigantischen Kuppelraum auf
den Einfluss Borrominis verweisen.

Mit seinen ersten selbstindigen Arbeiten als Architekt hatte Bernini, des-
sen Zusammenarbeit mit Borromini infolge standiger Streitigkeiten ein En-
de fand, zunichst wenig Gliick: 1634-35 wurde an der Siidwestecke des
Palazzo della Propaganda Fide — dem am Dreikonigstag 1622 von Papst
Gregor XV. gegriindeten romischen Weltmissionszentrum zur Bekehrung
der Heiden und Riickfiihrung der »heretici« in den SchoR der Kirche —
nach Berninis Entwirfen die Chiesa dei Re Magi errichtet. Der auf Betrei-
ben Papst Urbans VIIL. von seinem Bruder, Antonio Barberini, gestiftete
Bau war eine kiinstlerisch wenig anspruchsvolle, von Pilastern gegliederte,
querovale Kuppelkirche. Als 1646 Borromini von Papst Innozenz X. mit
dem weiteren Ausbau des Palazzo della Propaganda Fide beauftragt wur-
de, fithrten die aufgezeigten Mingel der Bernini-Kirche — u. a. die schlech-
te Lichtfithrung und die fehlende Gruft fir Grablegen — 1660 zum Ab-
bruch. Sie wurde durch einen 1666 fertiggestellten Neubau Borrominis er-
setzt, der durch Ubernahme des zweijochigen Jesuitenbau-Typus nach dem
Vorbild von S. Fedele in Mailand als dufieres Zeichen fiir die von den Jesu-
iten erfolgreich vorangetriebene Missionspolitik aufgefasst werden konnte.
Auch dem 1637 von Papst Urban VIII. an Bernini erteilten Auftrag, St. Pe-
ter mit einer Zweiturmfassade neu zu gestalten, war kein Erfolg beschie-
den: 1612 hatte Maderno auf Wunsch Papst Pauls V. die gerade fertigge-
stellte St. Peter-Fassade verbreitert, nicht aber die seitlich geplanten Glo-
ckentiirme aufgesetzt. Nachdem der von Bernini neu geplante und 1638
begonnene siidliche Turmaufsatz bis zum zweiten Stockwerk gediechen und
das dritte Stockwerk probeweise als Holzmodell aufgesetzt war, zeigten
sich 1641 Risse in der Fassade, die zu einer Bauunterbrechung fiihrten. Die
Probleme wurden ab Mirz 1645 von Papst Urbans Nachfolger Innozenz X.
in der Baukongregation von St.Peter diskutiert. Diese fasste im Februar
1646 — infolge der u.a. von Borromini vorgelegten Gutachten iiber stati-
sche Fehler — den Beschluss, Berninis Stidturm wieder abzubrechen.
Berninis eigentliche Karriere als Architekt begann erst unter Papst Alexan-
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Abb. 11

Rom, §. Andrea al Quirinale,

Grundriss (nach Jacobo de

Rubeis, 1684).

Fota aus: Belser Stilgeschichte,

a.a.0.

der VIL., der — nach dem Vorbild der von Alexander dem Grofen gegriin-
deten Stadt Alexandria — die Stadt Rom zur »Roma Alessandrina« umge-
staltete. Laut Tagebuch des Papstes war Bernini fast tdglich bei ihm, und
der architekturbesessene Pontifex notierte ofter: »Wir haben stundenlang
entworfen.« Nach Berninis Plinen entstanden im Auftrag Papst Alexan-
ders bzw. seiner Familie ab 1657 die Cattedra Petri in der Westapsis von
St. Peter, ab 1662 die Wallfahrtskirche S. Maria dell’ Assunzione in Arric-
cia, ab 1663 die Scala Regia.

1658 erhielt Bernini durch Vermittlung Papst Alexanders VII. den Auftrag
fiir S. Andrea, die Kirche des — seit 1565 gegentiber der papstlichen Resi-
denz auf dem Quirinal liegenden — Noviziats der Jesuiten. IThre Winsche
nach einem kleinen funktionellen Bau mit fiinf Altarnischen befolgte Ber-
nini zundchst mit einem fiinfeckigen Grundrissentwurf. Da Papst Alexan-
der das Projekt mit der Forderung zurtickgewiesen hatte, den Kirchenbau
so weit wie moglich von der Stralle zurtickzusetzen, legte Bernini einen —
zwischen 1658 und 1670 realisierten — Ovalentwurf vor (Abb. 11). Damit
oriff er eine cinquecenteske — in der Theorie von Serlio, in der Praxis von
Vignola priformierte — Raumform auf, die er aufgrund des schmalen Bau-
platzes in die Querachse drehte.

S. Andrea ist die barocke Version der antiken Rotunde mit Kapellenkranz,
hier vorgefithrt mit querovalem Kernraum und konzentrischen Umfas-
sungsmauern., Raumspannung geht von der unterschiedlichen Dynamik der
Achsen aus: der kurzen Hauptachse, die durch die Grofe von Eingangs-
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17 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom

raum und gegeniiberliegendem, von vorgestellten Doppelsiulen plastisch
gerahmtem Altarraum deutlich betont ist (Abb. 12); und der langen Quer-
achse, die in ihrer Dynamik dadurch abgebremst wird, dass sie nicht (wie
tiblich) in Kapellen miindet, sondern auf Pilaster trifft. Beidseits der Pilas-
ter Offnen sich grofe, in einem diagonalen Achsen-Kreuz aufeinander bezo-
gene Altarkapellen, die von kleineren Nebenrdumen flankiert werden. Sie
rhythmisieren mit hohen Arkadenbdgen bzw. niedrigen architravierten
Durchgéngen den klar fassbaren Kernraum, der iiber dem unverkrépften
Gebilk von der ovalen Kuppel und Laterne geschlossen wird.

Der Kirchenpatron, auf den im Grundriss das Andreas-Kreuz der vier Sei-
tenkapellen anspielt, ist im Kirchenraum theatralisch, in biithnengleicher
Tiefenstaffelung in Szene gesetzt. Das Martyrium des Heiligen am Kreuz ist
auf dem Altarbild (von Guglielmo Courtois) hinter dem Proszenium der
Rahmenarchitektur in Distanz zu erleben. Engel, von einer unsichtbaren
Lichtquelle in goldenem Glanz erstrahlend, scheinen das Bild von der
Wand zu l6sen und in die himmlische Sphire zu entriicken. Uber dem Gie-

Abb.12

Rom, s. Andrea al Quirinale, Innen-

raum, Blick zum Altarraum.

Foto: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Roma._Sant%27An-

drea_al Quirinale. 02.JPG
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Abb.13

Rom, S. Carlo alle Quattro Fontane,
Fassade.

Foto: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Fachada - _San_Carlo_alle_Quat-
tro_Fontane 01.JPG

belriickschwung des Proszeniums, wo der Raum einen deutlichen Vertikal-
zug erfahrt, werden die Gliubigen zu Zeugen des Wundergeschehens: Die
Stuckfigur des Heiligen (von Antonio Raggi) schwebt mit erthobenen Ar-

! men auf einer Wolke gen Himmel. Der Ubergang von der irdischen in die

himmlische Realitit wird durch die Zweifarbigkeit des Raumes zum an-

N schaulichen Erlebnis: Aus der mit rotem und weilem Marmor verkleideten
% Wandzone schwebt die weile Gestalt vor den reichen Vergoldungen der

kassettierten Kuppel der »somma luce« entgegen.

Berninis S. Andrea al Quirinale setzt sich mit einfacher, klar gebauter, ste-
reometrischer Raumlichkeit, klassischem Architekturvokabular, Bithnen-
haftigkeit und polychromer Farbigkeit von der nur wenige Meter entfern-
ten Borromini-Kirche S.Carlo alle Quattro Fontane ab (s.0.), die durch
komplexe Grundriss- und Raumstrukturen, innovative Architekturdetails
und eine monochrome »travertino-bianco« Wandfarbe bestimmt ist. Die
kiinstlerischen Unterschiede werden auch an den Fassaden deutlich.
Borromini macht an der (nach seinem Tod fertiggestellten) zweigeschossi-
gen Fassade von S.Carlo (A4bb. 13) die formende Kraft des Innenraums
sichtbar: Die konkav-konvex-konkav-Bewegung der Wand und die plas-
tisch eingesetzten Akzente der Sdulen variieren ein Thema des Innenraums,
das im Obergeschoss der Fassade noch kompliziert wird. Hier dringt sich
zwischen die riickschwingende Mittelachse und der tiber dem Gebilk vor-
bauchenden Balustrade ein durchfenstertes Ovaltempelchen, tiber dem ein
von Engeln emporgetragenes ovales Bildnismedaillon des Kirchenpatrons
das Hauptgebilk durchbricht und das von einer geschmeidig modellierten,
dem klassischen Giebeldreieck widersprechenden Giebelform bekront
wird.

In S. Andrea (Abb. 14) ist dem zylindischen Baukorper eine monumentale
Adikula-Fassade aus zwei korinthischen Kolossalpilastern und klassischen
Dreiecksgiebeln vorgeblendet, in deren Mitte die gleichformig gestaltete,
giebelbekrinte Portalrahmung einbeschrieben ist. Raumliche Dimension
erhilt die statisch feste und plane Fassadenwand durch den vorbauchen-
den, von zwei ionischen Saulchen gestiitzten halbkreisformigen Vorbau,
der sich nach oben mit dem halbkreisférmigen Fenster zu einem in die
Fliche geklappten Kreis zusammenschlief3t, dem unten die konzentrischen
Halbkreise des hohen Treppensockels antworten. Die konkave Gegenbe-
wegung bilden die seitlich heranschwingenden Gartenmauern, die die Fas-
sadenwand raumbildend umfangen.

Beim Petersplatz (Abb. 15), Berninis zwischen 1656 und 1666 geschaffe-
nem Meisterwerk, dehnte er das Queroval zu monumentaler Grofe. In sei-
ner Planung hatte er eine Reihe urbanistischer, topographischer, funktiona-
ler und liturgischer Vorgaben zu beriicksichtigen: Es galt, zwischen dem
sewaltigen Baukérper der Peterskirche, der kleinteiligen Struktur des sich
davor ausbreitenden >Borgo< und den Baugruppen des nérdlich angren-
zenden Papstpalastes zu vermitteln und eine dem herausragenden Stellen-
wert der Peterskirche fiir die christliche Welt adiquate baukiinstlerische
Lésung zu finden. Ebenso galt es, den grofen Niveauunterschied zwischen
Platz und hoch gelegener Kirche zu bewiltigen und die bereits bestehen-
den Fixpunkte — den 1586 von Domenico Fontana an seine heutige Stelle
versetzten Obelisk aus dem Zirkus des Nero mit der HI.-Kreuz-Reliquie auf
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19 Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom

der Spitze und den von Maderno auf der Nordseite geschaffenen Spring-
brunnen — in die Planung einzubezichen. Weiter sollte der Platz einer gro-
Ben Bevolkerungsmenge Raum sowie gute Sichtbedingungen zur Benedik-
tionsloggia bieten, fiir Wallfahrten und Prozessionen geeignet sein und den
Besuchern des Vatikanpalasts im an der Nordostecke liegenden Eingangs-
bereich Schutz vor Regen und Sonne bieten.

Papst Alexander VIL. griff die erstmals von Papst PiusIV. (1559-65) erwo-
gene Idee, den Petersplatz mit Portiken zu regulieren, im zweiten Jahr sei-
nes Pontifikats auf. Dem in der Baukongregation diskutierten Vorwurf, der
Platz sei ausschlieflich fiir »Pomp und Schmuck« bestimmt, versuchte
Papst Alexander mit Hilfe Lucas Holstenius’, des Bibliothekars der >Vati-
canas, entgegenzutreten, der die antiken Quellen fiir Portiken vorzulegen
hatte. Sein unter Bezugnahme auf Vitruv und andere Gewahrsminner vor-
gelegtes Ergebnis, sie seien griechischen Ursprungs und verschiedenen
Quellen zufolge auch im antiken Rom gebaut worden, macht die Foren
zum Vorbild fiir Berninis Planprojekt.

Bernini entwarf zwei miteinander verbundene Platzanlagen: die >Piazza
rectas, einen trapezformig zur Fassade sich weitenden Platz, was eine opti-

Abb.14

Rom, S. Andrea al Quirinale,
Fassade.

Foto: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:San_Andrea_al_Quiri-
nale (Bernini) - panoramio.jpg
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Stalla: Barocke Sakralarchitektur in Rom 20

Abb.15

Rom, St. Peter und Petersplatz
Foto: https://www.flickr.com/photos/
malfet/5031427801
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sche Korrektur ihrer immer wieder kritisierten Breite brachte; und die
sPiazza obliquas, ein an der Lingsseite gedffnetes und an den Schmalseiten
von vier Reihen monumentaler dorischer Saulen umschlossenes, von dem
Obelisken zentriertes Queroval, das urspriinglich nach vorne von einem
kurzen dritten Fliigel abgeschlossen und mit einer Stralle zum Tiber ange-
bunden werden sollte. Die Saulenreihen werden von unverkropften Gebil-
ken und flachen Decken zu Kolonnaden zusammengefasst und von Balus-
traden und Heiligenfiguren bekront. Wihrend die Stirnseiten der Oval-
arme — deren breite Mittelspur den Kutschen, die schmalen Flankenspuren
den FuBlgangern Platz bieten sollte — in Form von Adikulen mit Dreiecks-
giebeln gestaltet sind, werden die Durchginge in der Mitte der Querachse
von vorkragenden Doppelsdaulen und Doppelpfeilern gerahmt. Die Positio-
nierung der Saulenreihen erfolgte mittels Projektion, so dass sie von den
zwei konstruktiven Mittelpunkten aus (zwischen Obelisk und Springbrun-
nen) in Deckung stehen, nach hinten dicker werden und zu den Seiten Ver-
zerrungen an Basen, Kapitellen und Gebilken aufweisen.

Die antike Bautradition der Petersplatz-Kolonnaden, die als wiirde- und
prachtvolle Vorbereitung auf die Glaubensoffenbarung und ebenso als
absolutistischer Ehrenhof aufgefasst werden konnen, verweist auf die anti-
ken Wurzeln des Christentums und des Papsttums. Bernini selbst machte
mit seiner Skizze BAV Cod. Chigi | VI 205, auf der in die Gesamtanlage
eine menschliche Figur eingezeichnet ist — den Kopf im Zentrum der Kir-
che und die ausgebreiteten Arme in den Ovalarmen — die Intentionen sei-
nes Planes deutlich: Er schuf ein architektonisches Symbol fiir die Macht
und Liebe der katholischen Kirche.
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6 Gender in der
Architekturtheorie

Uber Carolus Linnaeus hief es, Gott habe die Welt erschaffen, aber der
Schwede habe ihr eine Ordnung gegeben. Der Naturforscher, im Jahr
1761 von der schwedischen Krone zu , Carl von Linné” in den Adels-
stand erhoben, war eine zentrale Figur in der systematischen Erfassung
von Tieren, Pflanzen und Mineralien. In der zehnten Ausgabe seines
Werkes Systema naturae gab er allen ihm bekannten Tieren, etwa 4400
Arten, binomische Namen (Gattung und Art). Er teilte die Tiere nach
aristotelischem Vorbild in sechs Klassen ein: Mammalia, Aves, Amphi-
bia, Pisces, Insecta und Vermes. Aufler der ersten Klasse stammten die
Kategorien von Aristoteles und bezogen sich auf verschiedene Charak-
teristiken der Tiere: Aves bedeutet Végel und Pisces Fische, Amphibia
verweist auf den Lebensraum dieser Tiere, Insecta auf die Unterteilung
des Korpers, und Vermes kommt von der rotbraunen Farbe des Regen-
wurms. Der einzige originale Beitrag von Linné war die Einfithrung der
Kategorie Mammalia. Interessanterweise war die Bezeichnung Mamma-
lia fiir die Sdugetiere auch der einzige Name, der die geschlechtsspezi-
fischen Organe betrachtete. Bis dato hatte man die Tiere, die wir heute
als Sdugetiere kennen, einschliefilich einiger Reptilien und Amphibien,
als Quadrupedia, also , Vierfuiler”, bezeichnet.192

Urspriinglich hatte Linné auch die Menschen unter den Quadrupedia
eingeschlossen, aber diese Klassifikation wurde von einigen zeitge-
nossischen Kritikern abgelehnt, mit dem Verweis, daf8 Menschen keine
Tiere sind und nicht die traditionellen Anforderungen von vier Beinen
und einem haarigen Korper erfiillen. Linné antwortete auf diese Kritik
durch die Herausstellung von Briisten als universaler Charakteristik
von Vierfiilern und versuchte eine noch komplexere Klassifizierung
aller Vierfiiler zu erstellen, basierend auf der Anzahl und Position der
Brustwarzen.193 Das Problem, das von Linnés Konkurrenten Comte
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de Buffon aufgezeigt wurde, ndmlich daf Pferde keine Briiste und
Brustwarzen haben, beweist, daf} Briiste kein universales Merkmal von
Vierfiilern sind. Die Wahl der Briiste als gemeinsames Merkmal dieser
Gruppe ist umso erstaunlicher, als andere und bessere Kriterien bekannt
waren. Auf deutsch werden die Mammalia als Sdugetiere bezeichnet,
und einen vergleichbaren Namen, etwa Lactentia oder Sugentia, hitte
man auch auf lateinisch formulieren kénnen, um auszusagen, daf all
diese Tiere Muttermilch saugen. Das wire eine naheliegende und lin-
guistisch angemessene Entscheidung gewesen, zumal sich das lateini-
sche Wort fiir Frau, femina, etymologisch vom indoeuropéischen *dhe(i)-
ableitet, was soviel bedeutet wie ,sdugen” (lateinisch felare).

Linné hitte die Vierfiiergruppe auch als Pilosa oder ,haarige Tiere”
bezeichnen kénnen, da alle Sdugetiere, einschliellich der Wale, Haare
besitzen. Diese Bezeichnung war zum Beispiel von Peter Artedi vor-
geschlagen worden, der ein Freund von Linnaeus war und das Wort
Trichozoologia erfand (die ,Wissenschaft von den haarigen Tieren”).
Henri de Blainville wiederum verwendete den Begriff Pilifera, was
soviel heifdt wie ,,Haare haben”.

Londa Schiebinger weist darauf hin, daf8 Linné durchaus Alternativen
hatte und dennoch ein Kriterium wihlte, das nicht wirklich als unter-
scheidendes Merkmal funktionierte. Daher kann man vermuten, daf}
seine Entscheidung eher auf kulturellen oder politischen Griinden
basierte.194 Sie argumentiert, dafl Mammalia als solche bezeichnet
wurden, weil Linnaeus zusammen mit anderen Autoren wie Jean-
Jacques Rousseau an einer Kampagne des 18. Jahrhunderts teilnahm,
die miitterliches Stillen propagierte. Viele Frauen der Mittelklasse und
Oberschicht schickten damals ihre Sduglinge zu Ammen aufs Land,
wodurch eine hohe Kindersterblichkeit provoziert wurde. Die Angst,
dafl die Bevolkerung in Europa stark zurtickgehen wiirde, alarmierte
die Politiker, die mehr Arbeitskrifte und Soldaten fiir ihre militdrischen
und 6konomischen Expansionen brauchten.

Es ist auch bezeichnend, daf8 Linné in demselben Band, in dem er den
Terminus Mammalia einfiihrte, den Begriff Homo sapiens vorstellte. Mit
anderen Worten, Weisheit wurde als jene Eigenschaft hervorgehoben,
die den Menschen von den anderen Tieren in der Primatengruppe
unterscheidet (Affen, Lemuren oder Flederméduse zum Beispiel). Das
Konzept erinnerte an Aristoteles” Definition vom Menschen als animal
rationale. Aristoteles meinte, Verstand sei das, wodurch sich Menschen
von Tieren unterscheiden, woraus zwar folgte, daf8 auch Frauen, Kinder
und Sklaven einen gewissen Anteil davon hétten, doch waren sie bei
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Aristoteles nicht alle gleichgestellt. Er behauptete, der Sklave beséifle
iiberhaupt keine Urteilsfdhigkeit; die Frau beséfle zwar welche, jedoch,
wenn sie unverheiratet ist, ohne Autoritit (aufgrund ihrer mangelnden
Anerkennung durch die Gesellschaft oder innerhalb des oikos, wenn
sie den Sklaven Anordnungen geben muf}), und beim Kind sei sie
unausgereift.195 Laut Aristoteles verfiigten Manner und Frauen zwar
iiber die gleichen menschlichen Seelen, allerdings traf er auch hier eine
Unterscheidung: demnach bekdme ein Kind von der Seite des Vaters
eine rationale, denkende Tierseele und von der miitterlichen Seite eine
irrationale Pflanzenseele. Beide Teile zusammen, der rationale und der
irrationale, wiirden die menschliche Seele ausmachen.196

Einer ganz dhnlichen Auffassung schien Linné zu folgen, als er ein
weibliches Attribut (Briiste) wihlte, um den Menschen mit den Tieren
zu verbinden, und eine minnliche Charakteristik (Verstand), um den
197 Doch war
dies nicht die einzige Stelle, an der Linné geschlechtliche Rollenbilder

spezifischen menschlichen Charakter herauszustellen.

betonte. Sogar in bezug auf Pflanzen hatte Linné seine eigenen bezie-
hungsweise die damals iiblichen konservativen Vorstellungen von
zwischenmenschlichen Beziehungen in die Kategorisierung einflieSen
lassen. So bestanden seine Pflanzen aus ,,Ehemann” und , Ehefrau”, die
beide , heirateten”. Es gab solche, die , heimlich heirateten” und solche,
die ,mehrere Partner” hatten. Das System von Linné bietet Evidenz fiir
die These vieler feministischer Philosophinnen, daff Gender sogar in
jenen Bereichen der Forschung wie den Naturwissenschaften, die man
iiblicherweise als sozial neutral und objektiv betrachtet, eine bedeuten-
de Rolle spielt.198 In den Diskursen, die unmittelbarer soziale Themen
adressieren, sind einseitige Gender-Beziige sehr viel offensichtlicher,
ein Beispiel dafiir ist die Architekturtheorie.

Der Ursprung der Architektur

In ihrer Studie Sowing the Body fragte Page duBois mit Blick auf die
Psychoanalyse und antike Représentationen von Frauen, ob die Theo-
rie grundsitzlich méannlich sei. Sie fiihrte an, da8 das griechische Wort
theoria soviel bedeutet wie ,betrachten, sehen, schauen, beobachten,
erkennen” und vor allem ein ,Zuschauer bei den 6ffentlichen Spielen
zu sein”. Im antiken Griechenland waren die theoroi Botschafter oder
Zeugen, die zu den Olympischen Spielen oder zum Orakel von Delphi
als Reprdsentanten des Staates gesandt wurden. In diesem Sinn wéren
Theorie und der priifende Blick traditionell mannlich. Nattirlich haben
die Frauen auch damals schon die Welt betrachtet, aber nur die mann-
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lichen theoroi hielen offiziell ,jene, die sehen”.199

Widmet man sich der Geschichte der Architekturtheorie, so fillt auf,
daBl vor allem seit der Renaissance eine deutliche Hinwendung zum
ménnlichen Geschlecht zu sehen ist, wihrend friithere Interpreta-
tionen, Mythen und Deutungen eine recht ausgewogene Verteilung
beziiglich beider Geschlechter beinhalten. Mogen auch unter den
irdischen Beobachtern des antiken Griechenland nur die ménnlichen
eine Bezeichnung erhalten haben, so traten in ihren Mythen durchaus
zahlreiche Frauen oder Goéttinnen, auch im Zusammenhang mit der
Architektur, auf.

Im Mythos von Daidalos als Erfinder der Architektur tritt Pasiphae
sozusagen als erste Bauherrin auf, zumindest als diejenige, die die
Erfindung der Architektur tiberhaupt erst verursachte. Nach diesem
Mythos tiberkam Pasiphae, die Gemahlin des Kénigs Minos auf Kreta,
eines Tages der Wunsch, sich mit einem weilen Stier zu vereinen, den
Poseidon an Minos geschickt hatte, damit dieser ihn opfere. Pasiphae
verliebte sich in den Stier und verhinderte die Opfergabe. Sie beauftrag-
te Daidalos, ihr ein Kuhkostiim anzufertigen, wodurch sich der Stier
tatsédchlich tduschen lie8. Die Frucht dieser Begegnung war das Unge-
heuer Minotaurus, halb Mensch, halb Stier, der vor der Welt verborgen
werden mufite. Zu diesem Zweck erfand Daidalos die Architektur, ein
Labyrinth, aus dem das Untier nicht entkommen konnte. Doch mufite
der Minotaurus alle neun Jahre mit sieben Jiinglingen und Jungfrauen
aus Athen gefiittert werden. Als Prinz Theseus diesem Treiben ein Ende
bereiten wollte, kam ithm Ariadne, die Tochter von Kénig Minos, zu
Hilfe. Mit einem Wollfaden konnte das Rétsel des Labyrinths tiberwun-
den werden. Nach Ann Bergren gibt es hier eine erste Konfrontation
mannlich und weiblich konnotierter Kiinste. Sie erklirte, da3 Ariadne
die weibliche Kunst des Fadenspinnens erfand, um die ménnliche Bau-
kunst zu entritseln und zu zerstoren.

Es gibt auch psychoanalytische Lesarten der griechischen Architektur,
die einige ihrer geschlechtlichen Oppositionen hervorheben. Wéahrend
sich der weibliche Raum im antiken Griechenland in erster Linie auf
die dunklen Innenrdume in den Privathdusern beschrinkte, wurde der
ménnliche Raum, dessen Essenz die offene agora war, durch die phal-
lischen Kolonnaden der stoa charakterisiert, die aus architektonischer
Sicht einen Mittler zwischen Innen- und Auflenraum darstellt, wie Eva
Keuls schrieb. In symbolischer Deutung zeige sich durch die Zuord-
nung der Frau zu einem Herd der Ausschluf8 der Frau vom 6ffentlichen
Raum und ihr Status als Besitz eines Mannes, wohingegen die stoa fiir
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die Transzendenz des Mannes steht, der zu allen Rdumen Zugang hat.
Der Tempel kann demnach als eine Uberlagerung der ménnlichen und
weiblichen Rdume gesehen werden, indem der Innenraum dem Weibli-
chen zugeordnet wird und die Kolonnade an die ménnlich besetzte stoa
erinnert.200 In der antiken Gétterwelt Griechenlands schien das Ver-
héltnis weiblicher und ménnlicher Gottheiten relativ ausgewogen zu
sein, wodurch sich auch die Ausstattung der Tempel nicht sonderlich
aufgrund der geschlechtlichen Zugehorigkeit der Gotter unterschied.
Der Parthenon war als wichtigster Tempel Athens immerhin der weibli-
chen Stadtgottin Athene geweiht.

Indra Kagis McEwen argumentierte in Socrates” Ancestor, dafi man in
einer mythologischen und ikonologischen Deutung den Parthenon als
symbolischen Herd und Webstuhl der Stadt Athen lesen kann und
somit als médnnlich und weiblich konnotierten Ort. McEwen verwies
zur Stiitzung ihrer These auf die etymologischen Verbindungen zwi-
schen Schiffen und Tempeln, denn auch heute noch wird in vielen Spra-
chen wie beispielsweise im Deutschen von einem , Kirchenschiff” (oder
im Englischen , nave”) gesprochen. Der Sdulenkranz eines griechischen
Tempels wurde als pteron (Fliigel) bezeichnet, dhnlich wie Segel, die
entweder als histia oder, von altgriechischen Dichtern wie Hesiod, als
ptera (Fligel) bezeichnet wurden. Da sowohl Ruder als auch Segel der
Fortbewegung der Schiffe dienten und beide Varianten eine gewisse
Analogie zu Vogelfliigeln zeigen, ist es vielleicht nicht weiter erstaun-
lich, da8 auch die Ruder der Galeeren in Homers Odyssee als Fliigel
beschrieben wurden. In diesem Sinne verleiht der pteron eines Tempels
diesem Fliigel, aber gleichzeitig dhnelt der Tempel in gewisser Weise
einem Boot.201 Histia bezeichnet die Segel und histon den Mast eines
Schiffes, aber interessanterweise auch den Webstuhl, bei dem es eben-
falls ein ,,Schiffchen” gibt, das durch die Ketten gleitet. Ein griechischer
Webstuhl war vertikal aufgebaut, nicht horizontal wie die spéteren
Webstiihle in Europa.

Jeder Haushalt oder megaron besafl einen Webstuhl, histon, und einen
Herd, histia, der sich im Zentrum des Hauses befand.202 In symboli-
scher Hinsicht stellte der Herd das Bindeglied zwischen dem erdver-
bundenen Haus und dem Himmel dar, denn der Rauch stieg vom Herd
durch eine Offnung im Dach in den Himmel auf. So war der Herd der
Ort, an dem sich die drei Ebenen der Realitit trafen — die menschliche,
die chthonische und die uranische. An einem windstillen Tag mochte
sich ein Bild ergeben, in dem die Rauchsédulen der Hauser der Stadt eine
Sadulenkolonnade am Himmel bilden, oder einen Webstuhl. In diesem
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Sinne kann der pteron eines Tempels, wie etwa der des Parthenon, nach
McEwen gleichzeitig als Webstuhl und Herd gelesen werden und damit
als Zentrum der Stadt. Die Webkunst gehorte auch zum wichtigsten
religiosen Ritual in Athen, der Panathenaia. Eine jahrlich fiir die Gottin
Athena neu gewebte Robe wurde bei dieser Feier wie ein Segel tiber
einen Wagen (der eigentlich ein Boot auf Réddern war) ausgebreitet und
in einer langen Prozession durch die Stadt gerollt. Am Schluf3 der Pro-
zession wurde die Statue der Athena in ihre neue Robe gehiillt. Uber
dem Eingang zum Parthenon gibt es einen Fries, der die Ubergabe der
Robe an die Priesterinnen im Zuge der Panathenaia darstellt. Zahlreiche
Mythen und Etymologien legen es nahe, wie Gottfried Semper argu-
mentierte, daf$ der Ursprung der Architektur in der Weberei liegt.

Der Symbolismus der Siulenordnungen

In symbolischer Hinsicht gab es schon lange Auseinandersetzungen
mit den geschlechtlichen Zuschreibungen der Architektur, insbesonde-
re hinsichtlich der traditionellen Siulenordnungen. Die unmittelbare
Verbindung zwischen Korpern von Méannern und Frauen und den
Saulenordnungen wurde ausfiihrlich in der ersten englischen Archi-
tekturabhandlung First and Chief Groundes of Architecture aus dem Jahr
1563 von John Shute erkundet. Obwohl Shute bei seiner Diskussion
angeblich nur Serlio und dem franzgsischen Vitruv-Experten Guillaum
Philandier folgte, scheint dieser zeichnerische
Vergleich von Sdulen und Koérpern weitge-
hend Shutes eigener Beitrag zu sein.203 Die
Idee ging auf den etwas abstrakteren Ansatz
von Vitruv zuriick, der die Sdulenordnungen
nach menschlichen Physiognomien unterschie-
den hatte; so hatte er die dorische Ordnung
dem maénnlichen Kérper zugeordnet und die
ionische und korinthische dem weiblichen Kér-
per.204 Dariiber hinaus hatte Vitruv erklart,
die ionische sei von ihrer Proportion her mit
einem Frauenkorper vergleichbar, wihrend die
schlankere korinthische eher dem zarten Kor-
per einer Jungfrau entspriche. Zur Bestitigung
dieser Analogie berichtete er in dem ersten
Kapitel seines vierten Buches die Geschichte
vom Ursprung der korinthischen Séule: ,Die

dritte Bauweise aber, die ,korinthisch’ genannt
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wird, ahmt jungfrduliche Zartheit nach, weil die Jungfrauen, wegen
der Zartheit ihres Alters mit zarteren Gliedern gewachsen, anmutiger
im Schmuck wirken. Die erste Erfindung des Kapitells dieser Bauweise
soll so vor sich gegangen sein: Eine jungfriuliche korinthische Biirge-
rin, schon fiir die Verméhlung reif, wurde krank und starb. Nach ihrem
Begribnis sammelte ihre Amme die Spielsachen, an denen diese Jung-
frau zu ihren Lebzeiten Gefallen gehabt hatte, legte sie in einen Korb,
trug ihn zu dem Grabmal, setzte ihn oben darauf und legte, damit sich
die Sachen unter freiem Himmel ldnger hielten, tiber den Korb einen
Ziegel. Dieser Korb war zufillig tiber eine Barenklauwurzel (acanthus)
gesetzt. Mittlerweile, durch das Gewicht niedergedriickt, trieb in der
Friihlingszeit die Barenklauwurzel in der Mitte Blatter und Stengel. Thre
Stengel wuchsen an den Seiten des Korbes empor, wurden jedoch von
den Ecken des Ziegels durch dessen Gewicht nach aufien gedrangt und
gezwungen, sich nach aulen umzubiegen und an den Enden einzurol-
len. Damals bemerkte Kallimachos, der wegen seiner geschmackvollen
und schonen Marmorarbeiten von den Athenern ,Katatexitechnos’
genannt worden war, beim Voriibergehen an diesem Grabmal diesen
Korb und die ringsherum sprossenden zarten Blitter, und, bezaubert
von der Art und Neuigkeit der Form, schuf er nach diesem Vorbild die
Saulen bei den Korinthern und legte ihre Symmetrien fest.“205

In dieser Geschichte gibt es fiinf zentrale Elemente: das Médchen, den
Tod und das Begrabnis, den Korb, Akanthus und
den Friihling mit seinem Wachstum.206 Wahr-
scheinlich wurde das Médchen auflerhalb der
Stadtmauern an einer Strafle begraben. Gemaf3
dem tiblichen Brauch wurde ein Grabstein tiber
ihrem Grab errichtet, ein momentum, wie es bei
Vitruv heifit. Es gab damals drei typische Sorten
von Grabmailern: die Saule, die Stele oder eine
Amphora. Alle drei Variationen gehen auf eine
lange Tradition zurtick, wobei im 6. Jahrhun-
dert die Keramikbehilter auf den Grédbern der
Reichen durch Marmoramphoren oder lekythoi

ersetzt wurden. Auch Grabbeigaben waren weit
verbreitet und zdhlten zu den Elementen des
iiblichen Totenkultes. Bei den Opfergaben konnte
es sich sowohl um Tieropfer als auch um Friichte
oder kleine Geschenke handeln. Mit dem Toten-
kult wurde im antiken Griechenland eine Reihe




€ Raum, Macht & Differenz

von Pflanzen als Grabschmuck oder Gaben
verbunden, etwa Majoran, Oregano, Selinon,
Akanthus und andere.207 Wie die Darstel-
lungen auf vielen antiken griechischen Vasen
beweisen, war die von Vitruv beschriebene
Anordnung durchaus normal. Handelte es sich
bei dem Grabmal um eine Saule, so wurde oft
ein Korb auf ihrer Spitze plaziert, der von einer
kohlartigen Pflanze, meist wohl Akanthus,
umrankt wurde.208

Eine weitere Zweideutigkeit verbirgt sich hin-
ter dem Brauch und der Legende, denn akan-
thos bedeutet im Griechischen soviel wie ,,blii-
hende Spitze” und beschreibt somit bereits
sehr treffend die korinthische Siule mit ihrem
blattrigen Kapitell.209 Die Herkunft der korin-
thischen Séule aus der Grabarchitektur scheint

durchaus plausibel, denn in der griechischen

Friedhofsarchitektur tauchen steinerne Akan-
thusblitter bereits lange vor der ersten korinthischen Siule auf, oft
in Verbindung mit einer Palmette oder einem stilisierten Biindel von
Bléattern. Als erste korinthische Sdule in einem Tempel wird die S&ule
im Tempel von Apollo Epiturius in Bassae genannt. Es handelt sich um
eine einzelne freistehende Sdule in der cella, die, umrahmt von zwei
ionischen Kolonnaden, die Position der Tempelstatue oder des xoanon,
des kiinstlichen Baumes als Gottesbild, einnimmt.

Anthropomorphismen

Vitruv berichtete bereits im ersten Kapitel seines ersten Buches tiber
die Geschichte der Karyatiden auf der Akropolis, in der Meinung, hier
wiirden menschliche Kérper auf unehrenhafte Weise als Saulen dienen.
Laut der Legende wurden die weiblichen Karyatiden des Erechtheions
nach den Frauen der kleinen Stadt Carya am Peloponnes benannt. Die
Stadt hatte sich wihrend der Perserkriege neutral verhalten (oder sogar
die feindliche Seite unterstiitzt). Nach der Niederlage der Perser wur-
den die Ehefrauen aus Carya durch die Griechen entfiihrt und mufiten
Sklavendienste verrichten. Um ihre Schande zu verdeutlichen, mufiten
sie weiterhin die Zeichen reicher Ehefrauen tragen, vor allem ihre lan-
gen Kleider. An den 6ffentlichen Gebduden setzten die Architekten, laut
Vitruv, damals die Karyatiden als Sdulen ein, damit sie schwere Lasten
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tragen mufsten. Vom Erechtheion aus blicken sie sogar ewig auf
die Reste des durch ihre Schuld zerstorten Tempels der Athe-
na 210 Rykwert zeigte jedoch auf, dafi die Karyatiden bei genauer
Betrachtung nicht wirklich wie unterdriickte, leidende Sklavin-
nen aussehen und daf es eine grofie Diskrepanz zwischen der
theoretischen Erklarung von Vitruv und der materiellen Darbie-
tung gibt. Daher schlieft Rykwert, daf8 es sich wahrscheinlich
um Abbildungen von Tempeldienerinnen handelt, die auf der
Akropolis von Athen lebten und hoch geachtet wurden: ,Der
Weiler Carya war in ganz Griechenland fiir etwas anderes als
seine Schande im Persischen Krieg beriihmt: er war Heimat
des Artemis Karneia oder Caryatis-Kultes, dessen Hauptritual
darin bestand, daf8 weibliche Anhidngerinnen um einen heiligen

Nuflbaum tanzten. In der Tat war der Ausdruck Karuatisein (,auf
stattliche Weise tanzen’ oder ,einen Rundtanz durchfiihren’) ein
oft gebrauchtes Wort.”211 AuRerdem gab es auch schon vor den Per-
serkriegen Karyatiden als Sdulen, etwa in den Syphnischen und Knidi-
schen Schatzkammern in Delphi. Sie tragen ldchelnd ornamentverzierte
Behilter auf ihren Kopfen, und es scheint sich hier ebenfalls nicht um
unterdriickte Sklavinnen zu handeln.

Offenbar setzten die Griechen bei den méannlichen Koroi und weibli-
chen Koren eine unterschiedliche Formensprache ein. So sind die Koren
grundsétzlich bekleidet, im Gegensatz zu den ménnlichen Koroi, die
meistens nackt dargestellt sind. Ein weiterer Unterschied besteht darin,
dafl die weiblichen Koren iiblicherweise statisch und bewegungslos
présentiert werden, was durch die nebeneinandergestellten Fiifie aus-
gedriickt wird, wohingegen die méannlichen Skulpturen meist einen
Schritt andeuten. Die bekleideten Karyatiden des Erechtheion folgen
diesem Schema: Sie wirken immobil und prasentieren eher die steifen,
statischen Wachter des Tempels. Allerdings 14t sich diese Formen-
sprache nicht generell auf alle Skulpturen tibertragen. So gibt es auch
nackte weibliche Figuren, wie die berithmte Aphrodite des Bildhauers
Praxiteles auf Knidos, iiber die Plinius der Altere berichtete.212 Die
Frauen im Parthenon-Fries sind zwar bekleidet, zeigen aber keine stati-
sche Haltung, sondern wirken bewegt.213

Dem Beispiel von Vitruv folgend, war Leon Battista Alberti ebenfalls
davon tiiberzeugt, daf sich die klassischen Sdulenordnungen von den
Proportionen des Menschen ableiteten, und meinte, da8 sich diese
Eigenschaft an den Bezeichnungen der einzelnen Elemente ablesen
lasse. Er lehnte allerdings Vitruvs Bezeichnungen fiir die Siule ab
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(summa columna als Spitze der Sdule, entasis als Schwellung, imma
columna als Basis der Sdule) und fiihrte seine eigenen Begriffe ein, die
direkt vom Menschen abgeleitet waren: caput (Kopf), venter (Bauch) und
planta (FuBsohle).214 Von shnlichen Gedanken getragen, schlug Filarete
die Einteilung von Méannern gemafl ihrem Korperbau vor, um die drei
klassischen Sdulenordnungen zu legitimieren.215 Seine Klassifizierung
sah zunichst einmal fiinf Gruppen vor: Zwerge, Kleine, Mittlere, Grofie
und Giganten. Zwerge und Giganten sollten aber ignoriert werden, da
sie Monster seien und eine Travestie der Natur, geboren aus der Unmo-
ral. Die tibrigen Klassen seien normal und universal. Ganz der traditio-
nellen Neigung folgend, bevorzugte Filarete grofie Manner, denn diese
Qualitdt sei Adams Korper zu eigen gewesen, der, von Gott gestaltet,
der schonste Mann gewesen sein muf. Die kleinen und mittleren Mén-
ner rechnete Filarete zwar zu den Schépfungen der Natur, erkannte
jedoch ihre Gottlichkeit nicht an. Adam besaf8 laut Filarete dorische
Verhiltnisse, und sein Kopf, der edelste und bestproportionierte Teil
des Korpers, diente als MaReinheit.216

Die drei mittleren Klassen der Manner présentierten bei Filarete die
Proportionen der klassischen Ordnungen: Dorik korrespondierte mit
groflen Méannern und der Lange von neun Képfen (sieben als korrekte
Hohe bei Vitruv); Ionik war die kleinste Ordnung mit nur sieben Kép-
fen (neun bei Vitruv und acht bei Alberti) und die korinthische Ordnung
die mittlere mit einer Hohe von acht Képfen (neun bei Alberti). Spater
anderte Filarete seine Meinung und verband die dorische und toskani-
sche Ordnung mit nackten Ménnern, wihrend er glaubte, dal Sdulen
mit Kanneluren von Frauen mit gefalteten Kleidern abgeleitet seien.
Zum Abschlufl formulierte er ein Regelwerk, wonach die korinthische
Ordnung der , Jungfrau” entspricht (mit den idealen Proportionen 2:1),
die ionische der ,,Frau” (mit dem Verhiltnis 5:3) und die dorische dem
,Mann” (und der Proportion 3:2).

Es fillt auf, daf8 von den drei klassischen Sdulenordnungen gleich
zwei dem weiblichen Korper zugeschrieben wurden, was nahelegt,
dafl damals eine etwas andere Auffassung von den Geschlechtern
vorherrschte als jene, die vor allem ab dem 17. Jahrhundert Giiltigkeit
erlangte. Wéahrend des Mittelalters und der Renaissance hatte man die
Differenz der beiden Geschlechter als Kontinuum betrachtet und nicht
als Gegensatz. Thomas Laqueur hob beispielsweise hervor, daf§ Galen
von Pergamum einst behauptete, Frauen seien aufgrund ihrer gerin-
geren Korpertemperatur unterentwickelte Méanner. Um diese These
zu beweisen, zeigte er Darstellungen von ménnlichen und weiblichen
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Geschlechtsorganen, die in fast allen Elementen {iibereinstimmten,
wobei die weiblichen Genitalien die nach innen gekehrte Variante der
ménnlichen Genitalien waren.217 Auch wenn spatere Argumentationen
darauf hinausliefen, daf$ Manner und Frauen unterschiedliche Rollen
bei der Reproduktion spielen, sahen die klassischen Denker dhnliche
Differenzen bereits zwischen den Rollen von Jungfrauen und Miittern,
die dadurch zwei verschiedene Klassen von Frauen darstellten.218
Neben Filarete dachte auch Francesco di Giorgio Martini tiber Analogi-
en von Sdulenordnungen und menschlichen Kérpern nach. Er sinnier-
te, daf8 die Frau zwar ein imperfektes Tier sei und, wie Aristoteles an
zahlreichen Stellen bemerkte, ein defekter Mann (in Filaretes Worten
maschio occasionato), doch sei sie trotzdem schoner als der Mann in ihrer
Erscheinung, besonders wenn sie jung ist, und daher wiirden Siulen,
die von der Frau abgeleitet sind, mehr Ornamentik aufweisen.219 Er
meinte auch, dal die Dorik, welche auf dem Mann basiere, im Gegen-
satz dazu eine hohere Perfektion aufweise. In anderen Worten: Um ein
Gebdude perfetto zu bauen, miifite man nach Dorik verlangen, und um
es ornato zu machen, nach Ionik oder Korinthik. Francesco kiimmerte
sich aber im Grunde nicht um die Einhaltung seiner Auerungen und
zeigte in seiner praktischen Tatigkeit eine sehr wechselhafte Haltung
gegentiber seiner Theorie. So entschied er nach anderen Uberlegungen,
wann ein Gebdude eher perfetto oder eher ornato akzentuiert werden
sollte. Allerdings legte er durchaus Wert darauf, dafl bestimmte Kriteri-
en eingehalten werden sollten: ,Obwohl Dorische und Ionische Sdulen
seltener verwendet werden, als Korinthische, kénnen sie dennoch
korrekt eingesetzt werden, vorausgesetzt, daf8 die Dorische nicht innen
und die Korinthische aulen oder vice versa eingesetzt wird; aber da
ein Gebdude ein kiinstlicher Korper ist, der den Menschen in vielerlei
Hinsicht dhnelt, sollten gleiche Teile die gleichen Mafle aufweisen und
keine unterschiedlichen.”220

Die geschlechtliche Symbolik der Siulenordnungen beinhaltete auch
eine Hierarchie beztiglich ihrer Wertigkeit. Aus theoretischer Perspekti-
ve wurde oft postuliert, dal die dorische Ordnung in ihrer Bedeutung
als ménnliche Ordnung auch am wichtigsten sei und tiber der ioni-
schen oder korinthischen Ordnung stiinde. In einem oft zitierten Para-
graphen seiner Zehn Biicher der Architektur hatte Vitruv geschrieben:
,Der Minerva, dem Mars und dem Herkules werden dorische Tempel
errichtet werden, denn es ist angemessen, dafl diesen Gottern wegen
ihres mannhaften Wesens Tempel ohne Schmuck gebaut werden. Fiir
Venus, Flora, Proserpina und die Quellnymphen werden Tempel, die
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in korinthischem Stil errichtet sind, die die passenden Eigenschaften zu
haben scheinen, weil fiir diese Gotter wegen ihres zarten Wesens Tem-
pel, die etwas schlank, mit Blumen, Bldttern und Schnecken (Voluten)
geschmiickt sind, die richtige Angemessenheit in erhéhtem Mafie zum
Ausdruck zu bringen scheinen. Wenn fiir Juno, Diana und Bacchus
und die tibrigen Goétter, die ganz dhnlich sind, Tempel in ionischem Stil
errichtet werden, wird ihre Mittelstellung berticksichtigt sein, weil sich
die diesen Tempeln eigentiimliche Einrichtung von der Herbheit des
dorischen Stils und der Zierlichkeit des korinthischen Stils fernhalt.”221
In Kenntnis dieser Aussagen hatte Alberti ebenfalls behauptet, daf die
Tempel der weiblichen Gottheiten Schonheit und Eleganz (venustas,
festivitas) und die der ménnlichen Gottheiten dagegen Ernsthaftigkeit
(gravitas) hervorheben sollten. Es hieS dazu bei ihm: ,Hierher gehort
noch, da8 man sagt, der Venus, der Diana, den Musen, Nymphen und
den zierlichen Gottinnen miisse man Heiligtiimer weihen, die ihre
jungfrauliche Schlankheit und die zarte Bliite ihrer Jugend versinn-
bildlichen. Dem Herkules, Mars und den méchtigen Gottern miisse
man die Tempel so erbauen, daf sie mehr gewichtiges Ansehen infolge
ihrer ernsten Wiirde als Anmut infolge ihrer Zierlichkeit gewéhren.”222
Die hochste Qualitat war fiir thn gravitas, was charakteristisch fiir die
dorische Ordnung war. So meinte er, wie Vitruv und Francesco, dafl
die wichtigsten Gebdude nach der dorischen Ordnung gebaut werden
sollten, da diese ernsthaft und wiirdevoll sei, wahrend er die reicher
geschmiickte korinthische als passend fiir Gartenpavillons und andere
kleinere Bauten ansah.

Bei einer Analyse der existierenden Bauten zeigt sich aber ein eklatan-
ter Widerspruch zwischen den Theorien von Vitruv, seinen spéteren
Anhiéngern wie Francesco di Giorgio oder Alberti und den architektoni-
schen Fakten in der klassischen Tradition. Die Meinung der Theoretiker,
daB die dorische Ordnung in ihrer Bedeutung am wichtigsten sei, weil
sie den méannlichen Korper darstellt, widersprach der tiblichen Bau-
praxis. Im allgemeinen wurden die wichtigsten 6ffentlichen Gebdude
und Tempel in der korinthischen Ordnung oder der Kompositordnung
gebaut, weil ein anderes, 6konomisches Argument besagte, dafi die
dekorativste Ordnung die teuerste und daher die wertvollste sei. Die
beiden Auffassungen standen durch die Jahrhunderte stets im Wider-
spruch zueinander, aber es scheint, dafl meistens die teuerste auch als
die hochste Ordnung angesehen wurde und daf$ nicht der geschlechtli-
chen Wertung, daf sie ,mddchenhaft” und nicht ,ménnlich” sei, Rech-
nung getragen wurde.
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Die unterschiedlichen Wertungen der Siu-
lenordnungen symbolisierten auch die
Unterscheidung von offentlichen und priva-

ten Rdumen, innen und auflen, wie es Fran-
cesco beschrieben hatte, beziehungsweise

profanen und heiligen. So ist die 6ffentliche
Seite der Stoa von Attalos im Erdgeschof8 mit
dorischen Sdulen ausgestattet, wiahrend die innen liegenden Rdume
und die oberen Geschosse mit ionischen und pergamon-korinthischen
Séulen ausgestattet sind.

Menschliche Proportionen

Die klassische Theorie operierte mit einer Reihe von sichtbaren sym-
bolischen Systemen, von denen einige geschlechtlich kodiert waren.
Dartiber hinaus gab es eine Reihe von weniger offensichtlichen Annah-
men iiber die wahre Essenz der Architektur, die ebenfalls geschlechtlich
kodierte Wertungen implizierten. Eine davon betrifft die Doktrin der
Proportion.

Vor allem in der Renaissance gab es eine deutliche Bevorzugung der
ménnlichen Korper, weil man den weiblichen Kérper als minderwertig
ansah. Die Schriften des romischen Architekten und Gelehrten Vitruv
wurden zu dieser Zeit sehr populdr, insbesondere seine Erlduterungen
zum Thema der Proportionen. Im ersten Kapitel seines dritten Buches
iiber die Architektur hatte Vitruv beschrieben, dafl die Mafle des Tem-
pels von den perfekten Proportionen des menschlichen Korpers abge-
leitet seien. Er forderte, dafl die Baumeister bei der Errichtung ihrer
Gebdude die Proportionsregeln in Anlehnung an den menschlichen
Korper beherrschen sollten: ,Die Formgebung der Tempel beruht auf
Symmetrie, an deren Gesetze sich die Architekten peinlichst genau
halten miissen. Diese aber wird von der Proportion erzeugt, die die
Griechen analogia nennen. Proportion liegt vor, wenn den Gliedern
am ganzen Bau und dem Gesamtbau ein berechneter Teil (modulus)
als gemeinsames Grundmaf zu Grunde gelegt ist. Aus ihr ergibt sich
das System der Symmetrien. Denn kein Tempel kann ohne Symmetrie
und Proportion eine verniinftige Formgebung haben, wenn seine Glie-
der nicht in einem bestimmten Verhiltnis zueinander stehen, wie die
Glieder eines wohlgeformten Menschen.”223 Zur Unterstiitzung seiner
These fiihrte er an, daf sich ein Mensch mit ausgestreckten Armen in
die beiden als vollkommen betrachteten geometrischen Figuren des
Quadrates und des Kreises einfiigen 148t.224 Obwohl Vitruv vom
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menschlichen Kérper im allgemeinen sprach, wurde die Figur von vie-
len spiteren Theoretikern einseitig als Mann interpretiert.

Die Ausgangsposition, daff der menschliche Korper das Maf aller
Dinge in der Architektur darstellt, wurde zum Credo der westlichen
Baugeschichte. Allerdings ging es dabei vor allem um den mdnnlichen
Korper, denn viele Philosophen und Theoretiker sahen den weiblichen
Korper als fehlerhafte Variante des perfekten ménnlichen Korpers an.
Interessanterweise ist die Proportion bei Vitruv zunéchst auch weiblich,
denn seine Charakterisierung der Sdulenordnungen basierte, wie zuvor
beschrieben, auf drei Systemen mit unterschiedlichen Proportionen.
Das Verhiltnis der Lange zur Hohe zeichnete die ionische Ordnung als
die schlankere Ordnung gegentiber der dorischen aus und damit als
weiblich, wahrend die noch schlankere korinthische Ordnung dann als
médchenhaft oder jungfraulich gesehen wurde. Erst in der Erweiterung
der Idee der Proportionierung auf seine Konzepte von symmetria und
Schonheit kam die einseitige Bevorzugung der maskulinen Variante
zum Tragen. Die meisten Renaissancetheoretiker und Kiinstler bevor-
zugten den ménnlichen Korper als Beispiel fiir gute Proportionierung.
In Cennino Cenninis Handbuch tiber Malerei, geschrieben im 15. Jahr-
hundert, konnte man eine zur damaligen Zeit gangige Meinung lesen:
~Merke dir, bevor wir weiter gehen, die genauen Mafle eines Mannes,
die ich dir jetzt angeben werde. Die der Frau iibergehe ich ganz, denn
sie hat keine vollkommenen Verhiltnisse ... Uber die unverniinftigen
Tiere sage ich dir nichts, denn sie scheinen keine bestimmten Verhilt-
nisse zu haben. So viel du kannst, skizziere und zeichne sie nach der
Natur, und du wirst es selbst erfahren. Du bedarfst aber dazu vieler
Ubung.“225

Der weibliche Korper wurde durch solche Aufierungen degradiert und
dadurch der Ausschluf8 der Frauen aus der Architektur und Kunst
als naturgegeben gerechtfertigt. Der ménnliche
Korper dagegen wurde aufgewertet und sollte
als Modell fiir bedeutende Einzelgebdude, aber
auch fiir ganze Stadtkompositionen, wie in den
Vorschldgen von Francesco di Giorgio Martini,
gelten.

Leonardo da Vincis berithmte Zeichnung illustrier-
te am anschaulichsten die durch Vitruv beschrie-
bene Verbindung zwischen der menschlichen,
allerdings méannlichen, Anatomie und mathema-

tischer , gottlicher” Proportion. Diese Vorstellung
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war von essentieller Bedeutung fiir die Architektur der
Renaissance und wurde von zahlreichen Kiinstlern und
Architekten aufgegriffen. Bereits Francesco di Giorgios
Handschrift Ashburnham 361 hatte sich mit dieser Darstel-
lung befafit und war spéter in den Besitz von Leonardo
da Vinci gelangt, der Vitruvs Text noch genauer interpre-
tierte.220 Leonardos Figur besteht aus zwei tiberlagerten
Darstellungen eines Mannes, die jeweils in einen Kreis
beziehungsweise ein versetztes Quadrat eingeschrieben
sind und den menschlichen Proportionen recht nahe kom-
men: Einmal ist der ,himmlische” Nabel das Zentrum, das
andere Mal der ,irdische” Penis.227 Fra Giocondo stellte
beide Figuren, homo ad quadratum und ad circulum, getrennt
dar, wihrend Cesare Cesariano etwas ungeschickt ver-
suchte, beide Gegensitze in einer Figur zu vereinen.228
Cesariano fiigte seinen Zeichnungen einen ausgiebigen
Kommentar bei, der in der Behauptung miindete, mittels
des vitruvianischen Mannes konne man die gesamte
Welt proportionieren.229 Die Vorstellung Cesarianos war
nicht ungewdhnlich, denn ganz dhnliche Annahmen fin-

-

den sich bei dem Mathematiker und Freund Leonardos, Luca Pacioli:

»Zuerst wollen wir von den Proportionen des Menschen sprechen,

weil vom menschlichen Kérper sich alle Male und ihre Bezeichnungen

ableiten und in ihm alle Zahlenverhéltnisse und Mafibeziehungen zu

finden sind, durch welche Gott die tiefsten Geheimnisse der Natur
enthiillt. (...) Nachdem die Alten das rechte Maf$ des menschlichen Lei-
bes studiert hatten, proportionierten sie alle ihre Werke, besonders die

Tempel, im Einklang damit. Denn im Menschen-

leib fanden sie die beiden Hauptfiguren, ohne
welche kein Kunstwerk gelingen kann, ndmlich
den vollkommenen Kreis und das Quadrat.“230
Die Abhingigkeit Francesco di Giorgio Martinis

von Vitruv zeigt sich in seiner Behauptung, daf8

jede Kunst und Berechnung ragione aus dem

wohlproportionierten menschlichen Koérper zu

gewinnen sei.231 Deshalb benutzte er bei seinen
Kirchenentwiirfen auf ménnlichen Proportionen
basierende geometrische Raster und Quadratur,
meist jedoch eine Kombination beider Metho-
den, wodurch die korrekten Grolenverhéiltnisse
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innerhalb des Entwurfes gewihrleistet werden sollten 232

Francesco di Giorgio Martini bemiihte sich als einer der fiihrenden
Verfechter des Renaissanceanthropomorphismus um die Anwendung
dieser Theorien auf jeder Ebene der Architektur. So zitierte er im ersten
Kapitel seines Traktates neben Vitruv Beispiele aus der Antike und der
Natur, um den Aufbau einer Festung und den einer Stadt analog zum
Korper eines Mannes zu rechtfertigen.233 Stadtplane sollten seiner
Meinung nach ebenfalls anthropomorph organisiert und angelegt sein,
um optimal zu funktionieren, wobei Francesco das Argument fortfiihr-
te, welches er in seiner Beschreibung befestigter Stddte angefangen
hatte. Seine Kernthese betraf die funktionale Beziehung zwischen Kopf
und Korper: So wie die Augen, Ohren, Nase, Mund, Organe und andere
innere und duBlere Elemente des Korpers gemédf$ ihrer Funktion und
Bediirfnisse angeordnet seien, so sollte die Organisation einer Stadt auf-
gebaut sein. Sofern die Stadt in ihrer Gestalt dem menschlichen Kérper
folge, seien ihr Versorgung, Schénheit und GesetzmaRigkeit sicher.234
Thm zufolge sollte eine Stadt wie ein grofler Mann gestaltet werden. Als
nobelstes Glied des Korpers galt der Kopf oder die Festung als pii nobile
membro, die Hinde und Fiifle konstituierten sekundére Platze und Tem-
pel. In den Mittelpunkt dieses , Stadtmannes” plazierte er die Piazza,
denn durch den Nabel erhilt der Mensch in seinem Anfang Nahrung
und Perfektion, und auf die gleiche Weise sollte dieser gemeinschaftli-
235

Auf der theoretischen Ebene kann man hierin einen weiteren Versuch

che Platz die anderen Orte bedienen.

sehen, den offentlichen Raum vor allem durch maskuline Qualititen
zu préagen. Doch finden sich auch hier in der traditionellen Architek-
turtheorie eklatante Widerspriiche zwischen den postulierten theore-
tischen Positionen und der tatséchlich erfolgten Baupraxis. Die ganze
Proportionstheorie litt ohnehin an schwerwiegenden Problemen, was
David Hume und Edmund Burke erfolgreich demonstrierten. In seinem
Essay Of the Standard of Taste (1757) hatte David Hume auf die unter-
schiedlichen Sinnesempfindungen verwiesen und damit die zuvor
angenommene Allgemeingiiltigkeit dieser proportional gerechtfertig-
ten Asthetik relativiert.230 Im gleichen Jahr veréffentlichte Edmund
Burke sein A Philosophical Enquiry into the Origin of our Ideas of the Subli-
me and Beautiful, wo er sich ausgiebig der klassischen Proportionslehre
widmete, um zu dem Ergebnis zu kommen, daf sich Schénheit nicht
durch mathematische Regeln ausdriicken lasse.23” Zudem verindern
sich —je nach Haltung des Korpers — die Proportionen, die man ohnehin
schlecht messen kann, denn zunéchst miifiten die einzelnen Korperteile
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genau individuiert werden. Das Problem besteht bereits darin, daf8 es
keine festen Kriterien daftir gibt, die eindeutig besagen, wo bei jedem
einzelnen Menschen die Hand oder das Knie endet. Da sich zudem die
exakte Lange eines Unterarms oder eines Beines verédndert, je nachdem,
in welcher Position sie sich befinden, stellt sich die Frage, welche Posi-
tion die richtige ware. Abgesehen davon, 143t es sich bei einer Reihe
von abstrakten Proportionsmafien ohnehin nicht nachvollziehen, ob
diese MafSe (relativ willkiirlich) von einem weiblichen oder ménnlichen
menschlichen Korper abgeleitet wurden oder nicht. Insofern handelte
es sich um eine rein intellektuelle Anschauung, die nichts mit einem
empirischen Ansatz gemein hatte. Nach Burke seien die Vergleiche
zwischen dem menschlichen Kérper und der Architektur vornehmlich
deshalb entwickelt worden, um den professionellen Status des Archi-
tekten zu erhohen, anstatt das Ziel zu verfolgen, eine metaphysische
Theorie der Proportion zu entwickeln.238

Der ménnliche Kérper diente jedoch nicht nur als Basis des Renaissance-
anthropomorphismus, sondern wurde in der funktionalistischen
Moderne wieder aufgegriffen, insbesondere von Ernst Neufert und
Le Corbusier. Um den ménnlichen Menschen als Maf aller Dinge zu
etablieren, hatte Le Corbusier den Modulor entwickelt, einen fiktiven
mannlichen Durchschnittsmenschen mit der Gréfle von zunichst 1,75
und spiter 1,83 Meter. Die Grofle des letzteren Modulors mit erhobenen
Armen betrug 226 Zentimeter und dessen Nabelhéhe — als Hilfte die-
ses Mafles — 113 Zentimeter. Mit diesem Maf als Quadrat (Seitenldnge
1,13 Meter) entwickelte er durch die Fibonacci-Reihe die sogenannte
,rote Reihe” als Proportionsschema (eine Approximation des Goldenen
Schnitts) und mit dem doppelten Quadrat (Seitenldnge 2,26 Meter) die
,blaue Reihe.” Daraus folgte, da8 alle Dimensionen entweder auf den
Goldenen Schnitt oder auf das Verhéltnis 1:2 reduziert werden konn-
ten. Obwohl sein Modulor auch nicht immer gleich gro8 war, wurde
Le Corbusier nicht miide, nach auflen hin diesen Mafistab als neues
Universal zu verteidigen: ,Die offiziellen franzdsischen oder ameri-
kanischen oder deutschen Normen sind verginglich wie der Mensch
selbst. Sie konnen irrig sein, sie konnen ldhmend wirken. Dies habe ich
bewiesen mit mathematischen Studien (...) und insbesondere durch die
Schopfung des Modulors, der heutzutage in der ganzen Welt von der
Elite der Architekten und Ingenieure angewandt wird. 239 Allerdings
handelte es sich beim Modulor um ein rein dsthetisches und ideologi-
sches Dogma und nicht um den Wunsch, wirklich in Anlehnung an
den Korper zu bauen. So wird die Unité d’Habitation in Berlin etwa
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durch zehn sogenannte ,Innenstraen” erschlossen, die
eine Breite von 2,96 Metern bei einer Gesamtldnge von
140 Metern haben, und angesichts dieser Dimensionen
fallt es schwer, diese Mafle iiberhaupt auf irgendeinen
menschlichen Korper zu beziehen.240 Zum anderen irrte
Le Corbusier in seiner Annahme, die Renaissanceanthro-
pomorphisten hitten ihre Proportionen in Anlehnung an
den Goldenen Schnitt entwickelt, wobei auch Le Corbu-
siers Beeinflussung durch die Theosophie und sein Glaube
an eine Zahlenmystik eine Rolle gespielt haben mégen.241
Er hielt sich allerdings auch nicht immer an seine eigenen
mathematisch ermittelten Proportionsregeln. William J.
R. Curtis bemerkte, dal Le Corbusier nicht zdgerte, sel-

ber vom Modulor abzuweichen, wenn die Proportionen
seinem Auge miffielen, und er war drgerlich, wenn
Architekten in seinem Biiro einen hifllich proportionierten Entwurf
auf der Basis des Modulors zu rechtfertigen suchten. Deshalb durfte
der Modulor sogar fiir einige Monate in seinem Atelier nicht verwendet
werden.242 Auferdem wurde schon frith erkannt, da$ Le Corbusiers
Ableitung des Goldenen Schnitts von den Diagonalen eines Rechtecks
auf einem einfachen, aber fundamentalen geometrischen Fehler beruht,
der jedoch nicht korrigiert werden kann. Le Corbusier wollte die Stan-
dardkonstruktion des Goldenen Schnitts mit seinem &lteren Kompositi-
onsprinzip, das auf dem ,Ort des rechten Winkels” basierte, verbinden.
Sein Kompositionsprinzip basierte darauf, dafi beispielsweise eine
Fassade durch eine Reihe von Diagonalen, die in einem rechten Winkel
zueinander stehen, strukturiert wird. Auf die gleiche Weise wollte Le
Corbusier ein Doppelquadrat aus dem Goldenen Schnitt konstruieren,
indem er zwei Diagonalen, verbunden durch einen 90-Grad-Winkel,
zeichnete. Sowohl sein Assistent Hanning als auch die Mathematikerin
M. Taton erklédrten Le Corbusier, daf8 die Figur kein Doppelquadrat
ergeben kann, sondern nur eine Annéherung, die um 0,0006:1 ldnger ist.
Le Corbusier verstand dieses Argument offensichtlich nicht, sondern
sah es als Beweis dafiir an, dafl sein Proportionssystem Poesie und
Leben enthilt.243

In Neuferts Ausfithrungen ging es ebenfalls nicht nur darum, die Hohen
von Treppenstufen und die Breite von Badezimmern vom menschlichen
Korper abzuleiten, sondern auch das zeitgendssische Bild der Idealfa-
milie mit ihren Geschlechterrollen zu propagieren. Kerstin Dorhofer
und Ulla Terlinden konstatierten: ,In alle Rdume zur Verrichtung von
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Hausarbeit wurden Frauen eingezeichnet, in alle fiir
Ausbildung und Beruf Méanner. Neben dieser Arbeits-
teilung zeigten die Zeichnungen auf sublime Art und
Weise, da8 der Frau die sorgende und untergeordne-
te Rolle zugedacht war.“244 5o wurde die Frau der

Kiiche, den Kindern und dem Konsum zugeordnet,
eine Zeichensprache, die erst in den 1980er Jahren
verschwand. Bedenkt man, daff Neuferts Bauent-
wurfslehre von 1936 mittlerweile in tiber 30 Auflagen erschienen und
weltweit zu einem Standardwerk fiir Architekten geworden ist, wird
Kklar, wie einflu8reich diese Auffassung tiber die idealen Mafie und Pro-
portionen des menschlichen Korpers in bezug auf die Architektur auch
heute noch nachwirkt.

Frauen und die Raumkunst

So wie das Gender-Vorurteil in den Proportionstheorien nicht sofort
offensichtlich ist, gibt es in der Architektur noch eine Reihe anderer
grundlegender Ideen, bei denen eine vergleichbare Unausgewogen-
heit existiert. Eine davon betrifft die bedeutendste Annahme des
Modernismus, die Auffassung, dafl Raum die eigentliche Essenz der
Architektur darstellt. Diese Idee ist relativ jung, denn sie geht auf das
spéte 19. Jahrhundert zuriick, auf Architekten und Historiker wie Hans
Auer und August Schmarsow. Die Theorie wurde zu einer Zeit unter
den Architekten sehr populir, als der Architektenberuf davon bedroht
wurde, seinen sozialen Status einzubiifSen. In diesem Sinne kann sie als
Selbstverteidigungsstrategie gegen die in das Architekturfeld eindrin-
genden Kiinstler wie Peter Behrens oder Henry van de Velde gesehen
werden.

Vor 1880 hatte man nicht angenommen, daf8 der Raum an sich die &sthe-
tische Substanz der Architektur verkorpern kénnte. Frithere Theorien
sahen die Architektur oft in ikonographischer Weise als Prédsentation
von Religion, Staatsmacht, eines Mézens usw. an oder, in funktionaler
Hinsicht, als Inszenierung von Ritualen und Zeremonien sowie meta-
physisch, als Représentation kosmischer Prinzipien, mathematischer
oder anthropomorpher Qualititen und vieles mehr. Die Reduzierung
der Architektur auf eine visuelle Erfahrung des Raumes ist eine moder-
ne Erfindung. Riickbezogen auf die historische Architektur, fiihrte sie
zu erschreckenden Schlufifolgerungen, wie der absurden Erklirung
von Bruno Zevi, wonach der Parthenon keine Architektur ist, weil er
keine grofien Innenrdume besitzt. Zevi meinte zunichst, daf8 die Archi-
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tekten das Raumliche gegeniiber dem Dekorativen in der Architektur
nicht unterschitzen sollten, denn kein Werk ohne Innenraum koénne als
Architektur bezeichnet werden. Er schlof8 daraus, daf8 die Bewertung
von Architektur vor allem die Bewertung des Innenraumes von Gebéu-
den sei. 24 Zevi glaubte an die universale Giiltigkeit dieser Theorie und
forderte den Leser auf, Biicher iiber Architekturgeschichte und Asthetik
in dieser Hinsicht zu L'iberpriifen.246 Diese Perspektive fiihrte zu der
omindsen Behauptung, dafl weder der Triumphbogen von Titus noch
das Vittoriano in Rom Architekturwerke darstellten. Zevi folgerte mit
der gleichen Sicherheit, dal der Parthenon keine Architektur sein kann,
denn die cella wire nicht nur ein umschlossener, sondern im sprich-
wortlichen Sinn ein geschlossener Raum gewesen, und ein solcher
versiegelter Innenraum sei charakteristisch fiir Skulpturen. Insofern
ist der Parthenon nur eine grofle Skulptur von Phidias!247 Nach der
Theorie von Zevi liefSe sich also ein architektonisches Gebdude durch
das Verschlieen der Tiiren in eine Skulptur verwandeln. Trotz seiner
Ablehnung des Parthenons schlug Zevi vor, daf Baumgruppen durch-
aus die architektonische Funktion iibernehmen kénnten, Auflenrdume
oder urbanen Raum zu definieren, mit anderen Worten, eine Reihe
von Baumen ist laut Zevi ein besseres Beispiel fiir Architektur als der
Parthenon.248

Um einige der Implikationen zu erfassen, die mit der Theorie von
Architektur als Raumkunst verbunden sind, ist es hilfreich, diese
mit einer anderen Theorie zu vergleichen, die im deutschsprachigen
Raum viele Anhédnger hatte, ndmlich Gottfried Sempers Theorie der
vier Elemente der Baukunst. Semper sprach von den vier Elementen
und Techniken der Urhiitte und meinte, diese seien auch fiir spitere
Architekturen von Bedeutung. Die vier Urtechniken waren Keramik,
Zimmerei, Weberei und Mauerkunst, wobei die letztere nicht, wie
man meinen konnte, dem Aufbau der Winde diente, sondern dem
Fundament des Hauses.?4? Statt dessen meinte er, daf die urspriingli-
chen Winde eher Teppiche waren, die der optischen Eingrenzung des
Raumes dienten. Er unterschied sehr klar die tragende Funktion von
Stiitzen oder Wandelementen, einschlie8lich weiterer Funktionen wie
Sicherheits- oder Schutzfunktionen, und die optische, schmiickende
Aufgabe der Wiinde. 250 Schon Vitruv hatte die Meinung vertreten, daf3
die Alten ihre Winde gewebt hétten.

Die Weberei gilt traditionell als weibliche Technik, und ist eine der
wenigen Erfindungen, die sogar Freud den Frauen zuschreibt: ,Man
meint, daf§ die Frauen zu den Entdeckungen und Erfindungen der Kul-
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turgeschichte wenig Beitrdge geleistet haben, aber vielleicht haben sie
doch eine Technik erfunden, die des Flechtens und Webens. Wenn dem
so ist, so wire man versucht, das unbewufdte Motiv dieser Leistung zu
erraten. Die Natur selbst hitte das Vorbild fiir diese Nachahmung gege-
ben, indem sie mit der Geschlechtsreife die Genitalbehaarung wachsen
lie3, die das Genitale verhiillt. Der Schritt, der dann noch zu tun war,
bestand darin, die Fasern aneinander haften zu machen, die am Kor-
per in der Haut staken und nur miteinander verfilzt waren. Wenn Sie
diesen Einfall als phantastisch zurtickweisen und mir den Einflufl des
Penismangels auf die Gestaltung der Weiblichkeit als eine fixe Idee
anrechnen, bin ich natiirlich wehrlos.”251

Fiir Freud bestand die Essenz der einzigen weiblichen Erfindung, der
Textilkunst, im Maskieren. Schon einige Zeit vor Freud war Semper zu
demselben Schlufl gekommen, wobei er sich die Frage stellte, ob das
Maskieren eher dem Verstecken oder dem Akzentuieren dienen soll-
te.252 Semper kam zu dem SchluB3, daf die Textilien eher der Maskie-
rung oder der artifiziellen Betonung von personlichen Qualitdten dien-
ten, und erklédrte, da8 der Beginn der Architektur mit dem Beginn der
Textilkunst gleichzusetzen sei, unter der Annahme, dafl die Textilkunst
zuerst fiir architektonische Zwecke und erst spiéter fiir Kleidung einge-
setzt wurde.253 Um seine Thesen zu stiitzen, verwies Semper auf die
etymologischen Beziehungen zwischen Wand und Gewand und Decke
(als Zimmerdecke, Tischdecke oder Bettdecke), in denen er ein Indiz
sah, daf8 Textilien und Bauelemente einen gemeinsamen Ursprung
haben.254 ,Dach” leitet sich von fegere ab, das heifit , bedecken”, im
Lateinischen toga, welche auch ein Kleidungsstiick war. Die , Wand”
entwickelte sich aus dem ,Winden”, ,Umwickeln”. In etymologischer
Hinsicht lassen sich auch enge Beziehungen zwischen ,Haus”, , Hut”,
,Hiitte” und ,,Haut” aufzeigen.255

Interessanterweise erscheint die Verbindung des Textilen mit der Archi-
tektur nicht nur in der griechisch-lateinischen oder européischen Tra-
dition. Zum Beispiel behauptet Denise Arnold in ihrer Studie tiber die
Aymara-Siedlungen der Qagachaka ayullu, daf3 die Indianer in den Anden
ihr Haus sowohl als ,Nest”, ,, Weberei” als auch ,Biindel” (tejido oder
atado) bezeichnen. Nach Arnold beschreiben die Frauen der Qaqachaka
den Einfluf und die Macht des Hauses als das ,,Gewebe der Mutter aus
konzentrischen Hiillen, die vollig dem weiblichen Geschlecht zuge-
ordnet sind”. Des weiteren stellt Arnold die These auf, daf} die Frauen
etwas beschworen, was sie als , Diskurs der Nihte” bezeichnet, indem
sie Macht an den Nahtstellen verschiedener aneinandergenéhter Stoff-
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256

Kombiniert man die Theorien von Semper und

teile sehen.

Freud, hat sich also die Architektur aus der weibli-
chen Textilkunst des Webens entwickelt und stellt
quasi als eine Art Kleidung die zweite Leibeshiille
des Menschen dar. Viele bauliche Zeugnisse der Ver-
gangenheit, archaische Bauten, die aus Flechtwerken
bestehen, Zelte, Hiitten, Baldachine etc., beriihren
Grenzgebiete, die sich nicht mehr eindeutig der einen
oder anderen Gattung zuordnen lassen.

Sempers Idee der Maske kann auch als extreme Aus-

legung von Karl Béttichers Theorie der Kernform
und Kunstform gesehen werden, bei der die Kern-
form das funktional und struktural Notwendige beinhaltet (und damit
nicht-kiinstlerische Elemente) und nur die tiberfliissige Kunstform die
kulturelle Leistung im Sinne von Kants Interesse- und Zwecklosigkeit
darstellt. Die architektonischen Konsequenzen von Sempers Auslegung
der Kunstform als Textilmaske wurden unter anderem von Otto Wagner
und seinen Schiilern, besonders von Josef Hoffmann und Josip Plecnik,
gezogen. Die Fassade von Wagners Majolikahaus zeigt ein textilartiges,
»supergrafisches” Muster, das unabhingig von den Fensteroffnungen
existiert. Seine Postsparkasse und die Pumpenstation am Donaukanal
sind ebenfalls mit verschiedenen zweidimensionalen Muster dekoriert,
die zwar geometrischer organisiert sind, aber ebenfalls wie ,gewebt”
wirken. Das Textilthema wird noch deutlicher an den Ecklgsungen in
der Eingangshalle der Postsparkasse eingesetzt oder an der Fassade von
Wagners Haus in der Neustiftgasse, das eine sehr grafische Auslegung
des ,,Diskurses der Nahte” darstellt: Wo sich hier zwei weifie Wandfli-
chen treffen, werden sie an der Nahtstelle durch einen ornamentierten
Saum eingefafst.

Diese unmittelbaren Hinweise auf die Textilkunst sind besonders des-
halb interessant, weil sie traditionellerweise als weibliche Kunstrich-
tung gilt und damit einen Gegenpol zu maskulin konnotierten kiinst-
lerischen Techniken und Qualitdten darstellt, wie sie zum Beispiel von
Adolf Loos propagiert wurden. Im Gegensatz zu Wagner und seinen
Nachfolgern betonte Loos den Raum und deklarierte seinen dreidimen-
sionalen Raumplan als kopernikanische Revolution in der Architektur.
In ,Ornament und Verbrechen” wetterte Loos heftig gegen textile
Qualitdten oder Tatowierungen von Oberflichen, wie sie bei Wagner
oder den Entwiirfen von Josef Hoffmann auftraten. Die Interpretati-
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on dekorierter Fassaden und floraler Motive als
»feminin” und ungeschmiickter Fldchen und geo-
metrischer Motive als ,maskulin” war zu dieser
Zeit weit verbreitet. Von zeitgendssischen Kritikern
wurden die Ornamente der unteren Geschosse des
Carson, Pirie & Scott-Warenhauses von Sullivan in
Chicago als ,feminin” interpretiert und sogar noch
in den 1960er Jahren als ,feminin” gegeniiber den

schlichteren, ,kréftigen zellenférmigen”, ,mas-
kulinen” oberen Stockwerken herausgestellt. Eine
ganz dhnliche Auffassung hatte Sullivan selber vertreten, denn seine
Ornamentik war durch die Lehren Swedenborgs beeinflut.257 Loos’
Position, die Architektur als maskuline Raumkunst zu sehen, konnte
sich als orthodoxe modernistische Auffassung in der Architektur durch-
setzen. Der moderne Stil war durch Ornamentlosigkeit charakterisiert
und beftirwortete die Ehrlichkeit von Material und Struktur als Suche
nach einem zeitlosen, objektiv wahren Ausdruck. Auch Le Corbusier
verwies auf Parallelen zwischen der modernen Architektur und zeit-
gendssischer Herrenkleidung. Zu seinem Habitus gehorten das Tragen
eines Anzugs von der Stange und seine pragnante Hornbrille, um sich
dufBerlich als Massenprodukt des Industriezeitalters zu préisentieren.258
Er hob gerne hervor, daf8 die Herrenkleidung der erste Bereich sei, in
dem man sich vom Ornament zugunsten einer einfachen, funktionalen
Gestaltung geldst hatte. Eine weifle, ornamentlose, hygienische Wand
wurde von ihm mit dem weilen Oberhemd des Mannes assoziiert. Wie
Mark Wigley feststellte, wurden diese Qualitdten traditionell als mas-
kulin gewertet und ihre Oppositionen als feminin.259

Bevor die modernistische Bevorzugung des Raumes als maskulin
erkldrt werden kann, muf8 ein Gegenargument kurz betrachtet wer-
den. Aus einer Perspektive im Sinne Freuds oder Jungs kénnte man
argumentieren, daf3 die Betonung der Innenrdume feminine Qualitaten
oder Archetypen reproduziert, eine Position, die, wie bereits erwahnt,
von Olivier Marc vertreten wird. Daraus liefle sich folgern, dafl die
moderne Raumkunst feminine Werte eher zelebriert als abwertet. Diese
Interpretation ist vielleicht etwas zu nachgiebig, denn mit dem glei-
chen Interpretationsmodell liefSe sich behaupten, daf8 die Konstruktion
von Innenrdumen im Grunde der Simulation der Feminitit oder der
Substitution der archetypischen Mutter mit etwas Kiinstlichem dient.
Damit wiirde die Theorie der ,, Architektur als Raumkunst” die Frauen
scheinbar vollig tiberfliissig machen, denn es gébe ja Ersatzbefriedigun-
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gen. Tatsédchlich war fiir Sigmund Freud das Wohnhaus nach eigenen
Worten ,,ein Ersatz fiir den Mutterleib, die erste, wahrscheinlich noch
immer ersehnte Behausung, in der man sich sicher war und sich so
wohl fiihlte”,260

Anstelle dieses Problem durch psychoanalytisch inspirierte Texte 13sen
zu wollen ist es wohl sinnvoller, die zuvor diskutierten bekannten
empirischen Studien heranzuziehen, gemifi denen Frauen im klini-
schen Kontext durchschnittlich eine geringere raumliche Vorstellungs-
kraft als Manner besitzen. Ob diese Experimente irgendeine Bedeutung
fiir die Kreation von Architektur besitzen, ist allerdings eine andere
Frage. Fall es der Fall wire, liee sich festhalten, dal die Auffassung
von Architektur als Raumkunst nicht nur die spezifischen Fahigkeiten
der Jugendstilarchitekten (Malerei) abwertete, sondern auch die der
weiblichen Architekten.
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Vorwort

Die "Horizontalen Verdichtungsformen im Wohnbau" be-
gannen mich bereits wahrend meines Studiums der Archi-
tektur an der TU Wien zu interessieren. Die Notwendigkeit
von Strategien gegen das unaufhaltsame Wuchern der Ein-
familienh&user, die Faszination, die dichte urbane Stadt-
geflige austiben, die sich dauernd dndernden Anforderun-
gen an eine Wohnung, aber auch die Tatsache, hier mit
einem ganz alltdglichen Problem zu tun zu haben, Ubten
und tiben weiterhin eine gewisse Faszination auf mich aus.

Waren wihrend meines Studiums die Begriffe Quartier und
Nachbarschaft eng mit dem Thema der ,horizontalen Ver-
dichtung” verbunden, so stehen heute die neuen, urbanen
Herausforderungen im Mittelpunkt des Interesses. Urbani-
tdt als positiv besetzter Begriff in der Wohnbaudiskussion,
Landschaft als manipulierbares Element des Stddtebaus und
die Individualitit des dynamischen Stadtbewohners als Me-
tapher fiir eine neue Form von Gesellschaft.

Da diese Publikation auch die Vorlesung "Horizontale Ver-
dichtungsformen im Wohnbau", die ich an der TU Wien
abhalte, begleiten soll, sind einige Passagen (z.B. die Ge-
schichte des Deutschen Werkbunds) ziemlich genau ge-
halten, wihrend andere Bereiche (z.B. Bauphysik usw.) sehr
kurz abgehandelt werden. Einige Momente der Architektur-
geschichte erscheinen mir in diesem Zusammenhang Wert,
ausfiihrlich erértert zu werden, wogegen bauphysikalische
und dhnliche Bereiche in anderen Publikationen (z.B. Martin
Treberspurg: Neues Bauen mit der Sonne) fundiert behan-
delt werden.

Eine alle Themenbereiche der Architektur betreffende Ab-
handlung der "Horizontalen Verdichtungsformen im Wohn-
bau" ist Ziel meiner weiteren Forschung, wiirde aber den
vorgegebenen Rahmen dieser Publikation sprengen.

Helmut Schramm
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Einfiihrung

Das freistehende Einfamilienhaus zdhlt wahrscheinlich
nicht nur in Osterreich am Beginn des 21. Jahrhunderts zur
begehrtesten Wohnform. Die Motive dafiir sind vielfaltig.
Der Besitz eines eigenen Hauses, die Selbstverwirklichung
bei Planung und Einrichtung und ein groBer, privater Garten,
der auch Distanz zu den Nachbarn schafft, sind die Motive,
die am hdufigsten angegeben werden. Die aus der Verwirk-
lichung dieser Wiinsche resultierende Zersiedlung der Land-
schaft wird seit den 60er Jahren wahrgenommen, untersucht
und erfolglos bekdampft.

Die Zersiedelung fiihrt nicht nur zu einem enormen Ver-
brauch des beschriankt vorhandenen und somit kostbaren
Guts Landschaft, sondern bereitet den Kommunen darlber
hinaus hohe Kosten, da die AufschlieBung der Einfamilien-
hausgebiete mit StraBen, Kanal, Strom, Gas und - nicht zu
vergessen - mit offentlichen Verkehrsmitteln, unverant-
wortlich aufwendig ist. Eine wesentlich dichtere Bebauung
mit dhnlichen oder groBeren Qualitdten wie die des Ein-
familienhauses sollte das Ziel im Kampf gegen die Zer-
siedlung sein und dieses ist mit den Mitteln der horizon-
talen Verdichtungsformen zu erreichen. Darliber hinaus sind
die horizontalen Verdichtungsformen im Wohnbau im
urbanen Bereich eine Alternative zu den vertikalen Verdich-
tungsformen.

Bevor ndher auf den Begriff der ,Horizontale Verdichtungs-
formen im Wohnbau" eingegangen wird, erscheint es sinn-
voll, diesen Begriff zu definieren:

Alle Wohneinheiten werden nebeneinander angeordnet.
Daraus folgt, dass sich tbereinander nur Rdume des glei-
chen Wohnungsverbandes befinden. Auf einer Parzelle be-
findet sich daher nur eine Wohneinheit.

Den horizontalen Verdichtungsformen im Wohnbau liegt,
wie bereits im Titel enthalten, das BedUrfnis nach Verdich-
tung zu Grunde. Der Verdichtungsgrad wird Gber die Ge-
schoBflachenzahl definiert und durch das Verhdltnis von
GeschoBflache zu Grundstiicksflache ausgedriickt.

GFZ = GeschoBflache [ Grundstiicksflache

Ein Beispiel: Ein Einfamilienhaus mit 130 m? Nutzfldche auf
650 m? Grundstucksflache hat eine GFZ von 0,2.
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Der Grad der Verdichtung richtet sich hauptséchlich nach
stddtebaulichen und kommerziellen Interessen und wird in
schwache (GFZ 0,3-0,5), mittlere (GFZ 0,5-1,0) und starke Ver-
dichtung (GFZ > 1,0) unterschieden, wobei die schwache
Verdichtung eine Antwort auf die Zersiedelung im landli-
chen und kleinstadtischen Bereich, die starke Verdichtung
hingegen einen Gegenpol zu stadtischen Bebauungsmodel-
len wie Blockrandbebauung und Zeilenbebauung darstel-
len soll.

Prinzipiell unterscheiden wir zwei verschiedene Arten von
Verdichtung: die lineare Struktur (Reihenhaus) und die fl3-
chige Struktur (Hofhaus). Vor einer zu scharfen Abgrenzung
zwischen den Kategorien muss jedoch gewarnt werden, da
es natiirlich auch gereihte Hofhduser und flachige Struktu-
ren mit Reihenhdusern gibt.

Ziele

Das Ziele dieser Publikation ist es, ein Grundwissen zu ver-
mitteln, welches eine seriése Auseinandersetzung mit dem
Thema horizontale Verdichtungsformen im Wohnbau er-
maglichen soll.

Die Beschaftigung mit der Geschichte des Hof- und Rei-
henhauses soll einerseits die Wurzeln dieser Gebdudetypen
und deren Siedlungsformen aufzeigen und andererseits
durch die Beobachtung der kontinuierlich stattfindenden
Verdnderungen die darin liegende Logik besser verstandlich
machen.

Roland Rainer und das Atelier 5 werden wegen ihrer Vor-
reiterrolle im Siedlungs- und Wohnungsbau ausfiihrlicher
behandelt. Die Siedlungen Puchenau und Halen zdhlen auch
heute noch zu interessanten Beispielen, die noch lange ein
Vorbild fir die Bauaufgabe Hof- bzw. Reihenhaus abgeben
werden.

Die Beschaftigung mit der Gebdudetypologie stellt einen
wichtigen Abschnitt dar. Durch die beinahe akribische Ana-
lyse der einzelnen Typen soll ein Basiswissen erarbeitet wer-
den, ohne den eine innovative Auseinandersetzung mit die-
sem Thema nicht angebracht erscheint.

Ein Basiswissen ist auch notwendig, um auf die Aspekte der
Qualitatskriterien eingehen zu kénnen. Die Bereiche Flexi-
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bilitdt und Variabilitdt sowie die Qualitdt der Wegfiihrung
und des Raumgefiiges gehdren genauso dazu wie die Frage
der Privatheit von Freibereichen und die Energiekonzepte.

Die horizontalen Verdichtungsformen im Wohnbau defi-
nieren sich nicht nur tber die Gebdudetypologie, sondern
auch durch Siedlungs- und Stadtentwicklungskonzepte. Ein
Vergleich verschiedener Siedlungen in Wien, die alle an der
Peripherie liegen, zeigen die unterschiedlichen stadtebauli-
chen Konzepte auf und geben den Anlass, generell das The-
ma der Perpherie zu erértern. Der Blick nach Amerika und
auf die Stromung des ,New Urbanism" soll auf die unter-
schiedlichen Entwicklungen aufmerksam machen und die
moglichen Auswirkungen auf die européischen Stadte aus-
loten.

Neue Strategien werden notwendig sein, um den komple-
xen Anforderungen am Beginn des 21.Jahrhunderts gerecht
zu werden. Dabei werden Begriffe wie Landschaft und Na-
tur sich genauso einer Neuinterpretation stellen missen
wie die Gebdude- oder Grundrisstypologie. Planungsprozes-
se werden aufgrund von neuen Technologien und vielleicht
vollig anderen Rahmenbedingungen besser auf eine schnell-
lebige Zeit reagieren missen.

Das ,einfache” Thema der horizontalen Verdichtungsformen
im Wohnbau erscheint nach einer genaueren Betrachtung
wesentlich komplexer als anfangs vermutet. Diese Publika-
tion soll nicht nur Lésungen aufzeigen, sondern auch zu
neuen Fragestellungen anregen.
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Die Faszination, die Luftaufnahmen traditioneller
persischer Stddte nicht nur auf Architekten ausiiben,
“beruht weder nur auf der zeitgemdlBen Neigung zur
Nostalgie, noch auf kulturhistorischem Interesse
allein. Man splirt vielmehr, dass hier auf einfachste
Weise erreicht ist, was wir gegenwdrtig mit einem
ganzen Arsenal wirtschaftlicher, technischer und
wissenschaftlicher Mittel nicht erreichen:" "..dass
Ruhe, Rdumlichkeit, Geborgenheit und menschliches
MaB selbstverstdndlich sind” "

Roland Rainer
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Anonymes Bauen
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2) Roland Rainer:
Die Welt als
Garten: China

Die Geschichte der horizontalen Verdichtung im
Wohnbau bis 1934

Flachige Verdichtung: Die Geschichte des Hofhauses

Die Hofhduser dieses Jahrhunderts unterscheiden sich sehr
von den antiken Hofhdusern, da sie fir kleinere Familien,
ein komfortableres Leben und meist unter vollig anderen
klimatischen, kulturellen und gesellschaftspolitischen Rah-
menbedingungen gebaut wurden als ihre Vorgdnger. Einige
- vor allem amerikanische - Architekten sehen gerne einen
sehr engen Zusammenhang zwischen den zeitgendssischen
Hofhadusern und den antiken griechischen oder rémischen
Atriumhéausern bzw. den islamischen Hofhdusern und spa-
nischen Patio-Hdusern. Ich denke hingegen, dass diese tat-
sachlich nur einen geringen unmittelbaren Einfluss auf den
Gebdudetyp des zeitgemdBen Hofhauses haben. Trotzdem
folgt ein kurzer Abriss der Geschichte des Hofhauses.

Das Beddirfnis nach Schutz vor Wetter und Eindringlingen
fuhrte bereits bei den frihesten menschlichen Ansiedlun-
gen zu Hausformen, bei denen sich verschiedene Raume
um einen kleinen Hof gruppierten, der zugleich ErschlieB-
ungsflache, Aufenthaltsort und meist auch Kochstelle war.
Die friihesten uns bekannten Hofhduser wurden etwa 3000
v.Chr. errichtet und sind in Indien und China zu finden. Da
gerade beim traditionellen, chinesischen Hofhaus die Be-
ziehung Haus - Natur eine wichtige Rolle gespielt hat, sto-
Ben diese Gebiude heute wieder auf reges Interesse?. In Ur,
Irak wurden um 2000 v.Chr. zweigeschoBige Hofhduser (Abb.3)
mit fast quadratischem Grundriss gebaut. Dieser aus ge-
brannten Ziegeln errichtete Bau hatte im ErdgeschoB die
6ffentlichen Rdume und im ObergeschoB die Schlafrdume.
Dieser Hofhaustyp wurde von den Etruskern und Griechen
entscheidend beeinflusst und stellt somit die Grundlage fir
das romische Atriumhaus dar. Die am besten erhaltenen
romischen Wohnhguser sind in Pompeji zu finden.

Seit Jahrhunderten ist das Hofhaus in Asien, Slideuropa,
Nordafrika und spdter auch in Stid- und Mittelamerika der
bestimmende Gebaudetyp. Speziell im islamischen Kultur-
bereich entsprechen fast alle Gebdude diesem Typus. Eine
eindeutige Entwicklung kann jedoch nicht festgestellt wer-
den. Diese wiirde auch nicht dem - eher zyklischen als li-
nearen - islamischen Kulutrverlauf entsprechen. Viele, ein-
mal entwickelte Grundformen wurden beibehalten und in
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Abb.3 Hofhaus Ur, Irak. 2000 v.Chr.
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Abb.4+5 Hugo Héring
Hofhaus, 1928

Abb.6 Ludwig Hilberseimer

L-Haus Typ 3, 1931

Abb.7 Ludwig Hilberseimer

L-Haus Typ E, 1931

Die Geschichte des Hofhauses

mannigfaltigen Ausflihrungen immer wieder verwendet.
Diese Entwicklungen waren von den archaischen Urformen,
die der Religion entspringen, und der Vorbildwirkung der
Bauten einzelner Dynastien gepragt® Naturlich spielten
die sich - langfristig - dndernden sozialen Verhaltenswei-
sen und die zur Verfligung stehenden Baumaterialien ge-
nauso eine bedeutende Rolle. Bei all diesen Hofhaustypen
- so unterschiedlich sie in den verschiedenen Ausfiihrun-
gen auch sein mégen - steht immer der Hof im Mittelpunkt:
die abgeschlossene, nur dem Familienleben dienende Oase.

In Mitteleuropa hat das Hofhaus eine vergleichsweise kur-
ze Tradition. Erst in den 20er Jahren des 20. Jahrhunderts
fihrte die Auseinandersetzung mit neuen Stadtmodellen
zur Beschéftigung mit horizontalen Verdichtungsformen
und in der weiteren Folge zur Beschdftigung mit dem
Gebaudetyp Hofhaus.

Ein erstes Konzept stammt von Hugo Héring (Abb.4+5), der
bereits 1928 Hofhausstudien machte. Das rechteckige Ge-
baude 6ffnet sich auf der Stidseite groBzligig zum Hof, der
von der fensterlosen Nordseite des Nebengebdudes begrenzt
wird. Eine geschoBhohe Mauer trennt den Hof von der Stra-
Be und bildet einen Zugangsbereich, der sich mit einem
Glasdach versehen zu einem gedeckten AuBenraum um-
wandeln kann. Der Gang, uber den alle Rdume erschlossen
werden, besitzt an der AuBenmauer bereits die typischen
Schrankverbauungen, die den davorliegenden Individualrau-
men wertvollen Stauraum bieten.

1930 begann Ludwig Hilberseimer seine L-Haus-Varianten
(Abb.6) zu entwickeln. Die Haustypen waren vorerst noch
nicht aneinandergebaut, tragen jedoch bereits die charak-
teristischen Merkmale der flichigen Verdichtung, wie die
konsequente Orientierung der Aufenthaltsrdume auf den
Hof. Bei diesem Geb&dudetyp ist bemerkenswert, dass hier
zum ersten Mal die Gemeinschaftsrdume und die Individual-
raume in den beiden Fliigeln des Hauses getrennt unterge-
bracht wurden. Dies ermdglicht, den unterschiedlichen An-
forderungen nach Licht und Sonne gerecht zu werden. Au-
Berdem kann durch die Anordnung von Wohnraum, Kiiche
und Bad in einem Fligel der zweite Fligel spéter gebaut
bzw. ausgebaut werden (Abb.7).

3) Stefano Bianca:
Hofhaus und Para-
diesgarten. S.220



4) Duncan Macintosh:
The Modern Court-
yard House, S.38

Die Geschichte des Hofhauses

Mies van der Rohe entwickelte ab 1931 Modelle fir eine
eingeschoBige, verdichtete Bebauung in geschlossenen H6-
fen, die nicht wie bei Hilberseimer von der Reihung bzw.
Addition gleicher Haustypen ausgeht, sondern eine freie
Flachenaufteilung der Parzellen und Hauser zum Inhalt hat
(Abb.8). Zahl, GréBe und Zuschnitt der Hofe richtet sich nach
der GroBe und den Belichtungsbedirfnissen der einzelnen
Hauser. Die geschoBhohen AuBenmauern sowie die aus-
kragenden Flachdacher betonen die flieBenden Ubergange
zwischen Innen und AuBen und stehen ganz in der Traditi-
on der Moderne.

Zur selben Zeit beschiftigte sich in GroBbritannien Walter
Segal mit Hofhausern. Er entwickelte neben einen tber den
Innenhof zu betretenden L-Typ 1943 auch die interessante
Variante eines zweigeschoBigen L-Typs (Abb.9), der sehr dem
Entwurf Hannes Meyers fiir die Lehrer-Wohnh&user der
Bundesschule des Allgemeinen Deutschen Gewerkschafts-
bundes dhnelt ¥. Bei Segal ist der in die Tiefe gehende Trakt
zweigeschoBig, wahrend ein schmaler, eingeschoBiger Trakt
zur StraBe hin abschlieBt. Die sich darauf befindende Ter-
rasse ist auch direkt vom Hof erreichbar.

In Europa verhinderte die politische Entwicklung ab 1934,
die viele Architekten zur Emigration zwang, eine Weiter-
entwicklung dieses nicht traditionellen Haustyps.
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Abb.8 Mies van der Rohe
Gruppe von Hofhdusern, 1934
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Abb.9 Walter Segal
Patio House Type 17a, 1943
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“Unsere Arbeit ist experimentell; aber oft ist das Experi-
ment wichtiger als der sichere Weg. Auch wir kennen
die Mdngel unserer Arbeit, und wir kénnen sagen, dal3
wir an dieser Arbeit enorm gelernt haben" ¥

Ludwig Mies van der Rohe

Abb.10 WeiBenhofsiedlung Stuttgart, 1927

5) M.v.d. Rohe in einer
Rede vor Mitgliedern
des Deutschen Werk-
bunds am 30.9.1927
in Stuttgart.
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Lineare Verdichtung: Die Geschichte des
Reihenhauses

Werksiedlungen, Arbeitersiedlungen und die Garten-
stadtbewegung

Die Geschichte der linearen Verdichtung geht einher mit
der Entwicklung des englischen Biirgerhauses und der Ge-
schichte der Arbeitersiedlung. Dasin der Nahe der Industrie-
gebiete gelegene, jedoch emissionsunbelastete Reihenhaus
mit Garten sollte dem Arbeiter und seiner Familie nicht nur
Unterkunft geben, sondern auch die Selbstversorgung mit
landwirtschaftlichen Produkten erméglichen und den Arbei-
ter dadurch enger an den Betrieb binden.

Die 1519 errichtete Fuggerei in Augsburg wird in Fachpubli-
kationen gerne als erste Werksiedlung bezeichnet. Fir die
Entwicklung der linearen Reihung sind jedoch erst die
Ansatze der Paternalisten in der 2. Halfte des 19. Jahrhunderts
von Bedeutung. In Siedlungen wie Ackroyden, Saltair oder
Bournville in GroBbritannien bzw. der Werksiedlung Krupp
in Essen wurden unterschiedliche Modelle der linearen Ver-
dichtung - teilweise auch mit inaddquaten architektoni-
schen Mitteln - erprobt. So wurde Saltair im Stil der italieni-
schen Renaissance errichtet ©.

Ebenezer Howard hat 1898 mit seinem Buch “Tomorrow. A
Peaceful Path to Real Reform", das 1902 unter dem Titel
"Garden Cities of Tomorrow" neu aufgelegt wurde,” ein neues
gesellschaftspolitisches und urbanes Denken eingeleitet -
die Idee der Gartenstadt. Die neu zu schaffenden Garten-
stadte vereinen die postitiven Aspekte von Stadt und Land.
Die GréBe einer solchen Gartenstadt soll tberschaubar
bleiben und ist mit 30.000 Einwohnern begrenzt. Das
Gesamtgebiet der Gartenstadt gliedert sich in den nicht ver-
groBerbaren Stadtbereich und den umliegenden Griingirtel,
der zumeist landwirtschaftlich geniitzt wird. Der von einem
Eisenbahnring umgebene Stadtbereich ist somit exakt de-
finiert, der Verdichtungsgrad vorgegeben. Howard griindet
1899 die Garden Cities Association und 1aBt 1903 von den
Architekten Unwin & Parker die erste Gartenstadt Letchworth
errichten. Die an gekriimmten StraBen aufgefedelten Einzel-
und Reihenhduser lassen jedoch die abstrakte Klarheit des
Howard'schen Grundkonzeptes vermissen.

Um 1900 wiesen Osterreichische und deutsche Stidte ein
enormes Bevolkerungswachstum auf. Die damit verbundene



Rdalf Loos Bauart . Blartr
AFebyuar , Haws wit ziver Mauer!
1921

Abb.11 Adolf Loos
Haus mit einer Mauer, Wien
1921

Abb.12 GroBblockbauweise
System Stadtrat May
Haustyp 6, Frankfurt (D) 1926
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Wohnungsnot versuchte man durch Stadterweiterungen
zu bewdltigen. Howards Gartenstadtidee - die Griindung
neuer Stadte - kam hier nicht zu tragen oder brachte mit
Siedlungen wie Hellerau (Architekt Heinrich Tessenow) nur
einfache vorstadtische Lésungen hervor.

Nach dem Ersten Weltkrieg war der Bedarf an Wohnungen
enorm hoch. Die Wohnbautétigkeit wurde hauptsachlich von
den Stadtverwaltungen Gbernommen. So plante die Stadt
Wien den groBen Wohnungsbedarf mit machtigen GeschoB-
wohnbauten zu bewadltigen. Die Bauten des "Roten Wien"
|6sten diese Aufgaben in bemerkenswerter Weise und fanden
auch ihren Platz in der Architekturgeschichte. Parallel zu
dieser Entwicklung errichtete die aus der Selbsthilfebe-
wegung entstandene und spéter genossenschaftlich organi-
sierte Wiener Siedlerbewegung eine Unzahl an Kleinsied-
lungen. Sie war eine reale Alternative zum stidtischen Woh-
nungsbau, da durch die Siedlerbewegung etwa 10% der neu
entstandenen Wohneinheiten realisiert wurden®. Die Be-
deutung der genossenschaftlichen Organisationsform fiir
das "Siedlungswesen" ist noch immer gegeben, auch wenn
sie gerade heute wegen der geanderten Rahmenbedin-
gungen nur durch einen Reformprozess aufrecht zu erhalten
ist. Der Verdichtungsgrad all dieser Wiener Siedlungen ist
relativ gering, denn die Gérten fiir die Eigenversorgung
brauchen ihre Fldche. Innovativ hingegen ist das von Adolf
Loos entwickelte Patent "Haus mit einer Mauer" (Abb.11), das
billige Bauweise mit hdchst moglicher Flexibilitdt verbindet
und ansatzweise in der Heubergsiedlung umgesetzt wurde.

Im Gegensatz zu Wien versuchte die Stadt Frankfurt die
Wohnungsnot ausschlieBlich durch den Siedlungsbau zu
bewaltigen. Ernst May wurde 1925 Leiter des Hochbau- und
Siedlungsamtes und somit hauptverantwortlich fiir die Er-
richtung dieser Siedlungen, die er grlinumschlossene "Vor-
stadttrabanten” ¥ nannte. May legte das Hauptaugenmerk
auf die Mechanisierung der Baustelle (Abb.12) und die Nor-
mierung und Typisierung von Bauelementen. Diese umfass-
ten Wandelemente und Flachdachkonstruktionen genauso
wie Fenster, Tliren, Beschlédge, Einrichtungsgegenstande oder
Kiichenelemente. Perfekte Detailierung dieser Elemente und
der dazugehdrigen Funktionsabldufe flihrten z.B. zu der von
Schiitte-Lihotzky entwickelten "Frankfurter Kiiche",
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Arbeitersiedlung Kiefhoek in Rotterdam

Die von J.J.P.Oud 1925 geplante und von 1928 - 1930 in Rot-
terdam errichtete Siedlung Kiefhoek hatte die "Wohnung
fuir das Existenzminimum” zum Thema. Die Aufgabe, etwa
300 Wohnungen flir weniger bemittelte, kinderreiche Fami-
lien zu planen, I6ste Oud mit zweigeschoBigen, nur 4,10 m
breiten Reihenhdusern (Abb.13). Der Standardtyp mit 60 m2
zeigt ein sehr offenes ErdgeschoB mit einer steilen, gewen-
delten Treppe ins ObergeschoB, in dem drei Schlafkammern
fiir bis zu sieben Personen untergebracht waren. Der Begriff
Minimum ist wegen der extrem niedrigen Baukosten leider
auch flr die Ausstattung zutreffend. So gab es fiir das Haus
keine Warmwasserversorgung und bei den Schlafrdumen
im ObergeschoB keine Waschgelegenheit. Ausstattungen,
die in vergleichbaren Siedlungen, wie z.B. Dammerstock,
sehrwohl vorhanden waren, in Kiefhoek von Oud geplant
jedoch von der Landesregierung als ,Luxus” abgelehnt wur-
den',

J.J.P.Oud entwickelt durch knicken und biegen der linearen
Reihenhausstrukturen ein blockdhnliches Gebilde, das als
GroBform besticht und Identitit gibt (Abb. 14). Die einzelnen
Hauser werden durch das im ObergeschoB durchlaufenden
Fensterband zu dieser GroBform zusammengefasst. Dieses
stddtebauliches Konzept fiihrt jedoch auch dazu, dass die
Reihenhduser eine StraBen- und Hofseite aufweisen und
dadurch gleiche Reihenhaustypen unterschiedlich zur Sonne
bzw. zum 6ffentlichen und privaten AuBenraum orientiert
sind.

Les Quartiers Modernes Frugés in Pessac

Le Corbusier wurde Mitte der 20 Jahre vom Industriellen
Henry Frugés beauftragt, in Pessac mit einfachsten Mitteln
eine Gartenstadt fir seine Arbeiter zu errichten. Von den
urspriinglich 200 geforderten bzw. 100 geplanten Hausern
konnten schlieBlich nur 51 verwirklicht werden (Abb.15). Der
Lageplan zeigt eine, flir Le Corbusier eher untypische, lockere
Bebauung. Die Hiuser waren mit Gdrten umgeben, die
Terrassen bepflanzt. Es entstand dadurch mit den Mitteln
der Modernen Architektur eine Arbeitersiedlung als Garten-
stadt - jedoch mit einem sehr geringen Verdichtungsgrad.

Abb.13+14 J.J.P. Oud
Kiefhoek, Rotterdam (NL) 1930

Abb.15 Le Corbusier
Quartier Moderne Frugés, Pessac (F)
1926
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Abb.16 Le Corbusier
Quartier Moderne Frugés, Pessac (F)
1926
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Abb.17 Walter Gropius
Siedlung Dammerstock (D) 1928
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Um kostengiinstige Wohnungen errichten zu kénnen, kon-
zipierte Le Corbusier einen Kubus von 5 x 5 m als Grundele-
ment, welcher an- oder tbereinandergefligt oder auch auf
5x 2,5 m halbiert werden konnte.™ Durch die unterschied-
liche Verwendung dieser Standardtypen sollte die notwen-
dige Individualitdt der Architektur erreicht werden. Dies
gelang auch, obwohl die Siedlung nach ihrer Fertigstellung
hart kritisiert ("Sultansstadt”, "Marokkanische Siedlung") und
wegen der fehlenden Infrastruktur lange Zeit nicht vollstan-
dig bewohnt wurde.

Die ungewohnlichen Haustypen sind interessant und zeigen
die unverwechselbare Handschrift Le Corbusiers. So das
Doppelwohnhaus “Gratte-ciel" mit den Freitreppen zur
Dachterrasse (Abb.16) oder die “Maison & arcades" mit dem
die Gebaude verbindenden Tonnendach (ber der Terrasse.
Grundrisslésungen, die im deutschsprachigen Raum zu
dieser Zeit nicht zu finden waren.

Walter Gropius: Die Siedlungen Dessau-Torten und
Karlsruhe-Dammerstock

Bemerkenswert an der in Dessau - der neuen Heimat des
Bauhauses - errichteten Siedlung Torten (1926-28) ist Walter
Gropius Versuch der kompleten Vorfertigung aller Bauteile.
Wegen der hohen Kosten fiir die dafiir erforderlichen Hebe-
anlagen musste dieses Konzept jedoch auf eine Teilvorferti-
gung mit leichten Elementen beschrankt werden. Obwohl
es Vorbehalte gegen die Bauten gab, kann die Siedlung Torten
als wichtiger Schritt fiir die Entwicklung der Vorfertigung
bei der Errichtung von Reihenhdusern gesehen werden.
Wenig spater ging Walter Gropius bei dem im Juni 1928
ausgeschnebenen Wettbewerb “Dammerstock” als Sieger
hervor . Dasstidtebduliche Konzept (Abb.17) sieht - dhnlich
den Siedlungen von Ernst May in Frankfurt - eine konse-
quente Zeilenbebauung vor. Gropius wollte dadurch zweifel-
los eine perfekt rationalisierte Baustellenabwicklung ge-
wéhrleisten und die Erfahrungen der Siedlung Dessau-
Torten umsetzen. Die horizontale Verdichtung ist klar durch
die zweigeschoBigen Zeilen und die exakt bemessenen Zwi-
schenrdume definiert. Konstruktionsmethoden und Grund-
risslosungen entsprechen den Vorstellungen, die mit dem
Thema Kleinwohnungen ("Volkswohnungen”) verbunden
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sind. Der GroBteil der Bebauung (ca. 80%) wurde mit Reihen-
hausern ausgeflhrt. Die Entwiirfe von Walter Gropius fur
ein Reihenhaus von 73m? GréBe mit querliegender Treppe
(Abb.18) und von Wilhelm Lochstampfer fir ein Reihenhaus
von 75m? mit punktformiger Treppe (Abb.19) bestechen mit
einer flir die Aufgabenstellung unerwarteten GroBziligigkeit.

Die konsequente Anwendung des Zeilenbaus und die Ver- Abb.18 Walter Gropius
einheitlichung der architektonischen Gestaltungselemente 73m?-RH Dammerstock (D) 1928
hatte einen groBen Einfluss auf die stddtebauliche Ent-
wicklung des Siedlungsbaus der nachsten Jahrzehnte.

< i 1
Werkbundsiedlungen und Bauaustellungen iﬁ // ] F
. . . . iﬁ. G / n} ]1 ’-L
Fur die Entwicklung des Reihenhaustyps waren die Werk- = § -
bundsiedlungen von enormer Wichtigkeit. Daher und wegen | e

der Bedeutung, die die "Moderne” in der Architekturent-
wicklung des 20. Jahrhunderts hat, wird dieses Kapitel etwas Abb.19 Wilhelm Lochstampfer
ausfiihrlicher behandelt. 75m?-RH Dammerstock (D) 1928

Da die verschiedenen Werkbundsiedlungen unterschiedliche
Themenstellungen hatten, kam es zu einer enormen Vielfalt
an Lésungen. So war das Hauptaugenmerk in Stuttgart auf
die "Rationalisierung und Typisierung” bzw. "auf die neuen
Raumkonzeptionen” gerichtet, wahrend es in Wien den
“Siedlungshédusern mit Wohnungen kleinster Art" galt.

Der Deutsche Werkbund entstand 1907 als Vereinigung von
Kiinstlern, Handwerkern und Industriellen, die sich - auf
den Ideen von William Morris aufbauend - um eine bessere
Formgebung von Gebrauchsgegenstdnden des Alltags
bemihten. Entsprechend dem deutschen Vorbild entstand
1912 der Osterreichische Werkbund und 1913 der Schweizer
Werkbund. Schon 1933 I6sten jedoch die Nationalsozialisten
den Deutschen Werkbund auf. 1947 wurde der Deutsche
Werkbund neu gegriindet, erhielt jedoch nie wieder die Be-
deutung, die er vor 1933 innehatte.

Die WeiBenhofsiedlung in Stuttgart und die Bauaus-
stellung "Die Wohnung"

Die Wiirttembergische Arbeitsgemeinschaft des Deutschen

Werkbundes stellte Anfang 1925 den Antrag fir Stuttgart

13) JJoedicke: eine Ausstellung mit dem Thema “Die Wohnung" vorzuberei-
WeiBenhofsied- 13) . . A

lung stuttgart, 7 ten . Dies sollte eine vollstdndig neue Art von Ausstellung
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Abb.20 Plakat fir die Werkbund-

ausstellung "Die Wohnung" in
Stuttgart 1927
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sein, bei der ein von einer Kommune iniziiertes Baupro-
gramm benutzt wird, um die Absichten des Deutschen Werk-
bundes auf diesem Gebiet zur Anschauung zu bringen.

Die Erwartungen, die an dieses Projekt geknlipft wurden,
waren von vornherein auBerordentlich hoch. Die Mitglieder
des Werkbundes erwarteten sich stark richtungsweisende
Lésungen und hofften mit dieser Ausstellung in Stuttgart
einen Anziehungspunkt zu schaffen, der tber Jahre und
Wiirttemberg hinausgeht. Wie bereits in der Niederschrift
des Gemeinderates der Stadt Stuttgart vom 26.10.1925 zu
lesen ist, erwartete man, “.. dass hier etwas ganz Neues,
vom Hergebrachten Abweichendes erstrebt werde"'¥. Man
versplrt die Aufbruchstimmung jener Zeit, den Optimis-
mus, mit dem neue Aufgaben angegangen wurden. Und
diese waren nicht, wie bisher tiblich, Bauten fiir eine Elite -
wie Paldste oder Kirchen - sondern zum ersten Mal in der
Geschichte der Siedlungs- und Wohnbau.

“Die Wohnung" sicherlich unter dem Aspekt einer neuen
Form, aber verbunden mit einem sozialen Anliegen. Natuir-
lich ist darin genligend Zlindstoff enthalten, sollten einer-
seits doch Wohnhéuser entstehen, die nach Schluss der
Ausstellung den Bewohnern Ubergeben werden sollten,
andererseits bestand die groBe Versuchung, das Herkdmm-
liche zu Uberschreiten, etwas Neues zu erschaffen. Gefordert
wurde “.. fir den Bau von Wohnungen wie fiir den
Wohnbetrieb selbst die Verwendung solcher Materialien und
solcher technischer Einrichtungen, die auf eine Verbilligung
der Wohnanlagen und des Wohnbetriebs sowie auf eine
Vereinfachung der Hauswirtschaft und eine Verbesserung
des Wohnens selbst abzielen” '

Vorweggenommen, das Ziel, billige Hauser zu errichten,
wurde nicht erreicht - oder besser - konnte nicht erreicht
werden. Daflir gab es mehrere Ursachen: Den bereits er-
wadhnten Konflikt, Bauten flr eine Ausstellung zu errichten,
die spater als Wohnungen vermietet werden sollten. Oder
die Knappheit der zur Verfligung stehenden Zeit. So wurde
z.B. die endgliltige Liste der einzuladenden Architekten erst
knapp acht Monate vor der Er6ffnung der Ausstellung von
der Bauabteilung des Gemeinderates festgelegt. Eine tibliche
Ausschreibung und Vergabe war daher nicht mdglich.
AuBerdem war die Durchfithrung mittels eines Generalun-

14) ebenda, S.7

15)Vorldufiger Plan
zur Durchfiihrung
der Werkbundaus-
stellung "Die Woh-
nung", 27.6.1925
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ternehmers sicherlich mit ein Grund fiir die Verteuerung
der Siedlung.

Die kiinstlerische Oberleitung fiir die WeiBenhofsiedlung
hatte Ludwig Mies van der Rohe, von dem 1925 auch das
erste Bebauungsmodell (Abb.21) erarbeitet wurde. Bereits
dieser erste Entwurf rief eine Kontroverse hervor, die heute
wahrscheinlich schwer nachvollziehbar ist, denn die An-
ordnung der Gebdude - seitlich die héheren Gebdude von
Le Corbusier und Behrens, die abgetreppten niedrigen Ge-
baude in der Mitte "gekront” vom GeschoBbau Mies van der
Rohes - erscheint heute eher vorbildlich. Damals stellte der
Bebauungsplan jedoch einen Bruch mit dem traditionellen
Architekturverstandnis dar.

Die Reaktionen auf Mies van der Rohes Entwurf waren sehr
heftig. Bereits damals fiel der zynische Vergleich mit der
Vorstadt von Jerusalem. Der Versuch Uber Alternativvor-
schldge andere Entwirfe einzubringen scheiterte jedoch
an der Bauabteilung des Gemeinderats, die diese wie folgt
ablehnten. "Die Bauweise Dockers und Schmitthenners ist
hier genug bekannt... damit ist nichts Neues geboten. Auch
ein Kompromiss ist nicht durchzufiihren, da bei den verschie-
denen Auffassungen der Architekten eine Zwitterl6sung her-
auskdme” '9 Diese von Vertretern einer kommunalen Be-
horde getdtigte Aussage ist beeindruckend und in der
heutigen Zeit schier unvorstellbar. In Stuttgart flihrte sie
zum Bruch im Deutschen Werkbund. Bonatz und Schmit-
thenner traten wegen Meinungsverschiedenheiten aus,
wobei sich ein GroBteil der Mitglieder zu Mies van der Rohes
Vorschlag - flir die Ausstellung charakteristische Vertreter
der modernen Bewegung in der Architektur einzuladen -
bekanntem. Dennoch sind nicht alle Kriterien fir die
Auswahl der Architekten nachvollziehbar. Warum zum
Beispiel Adolf Loos, Hugo Héring und Erich Mendelsohn aus-
schieden ist nicht bekannt. Bekannt ist jedoch, dass Le
Corbusier erst nach zweimaliger Intervention des Werk-
bundes offiziell nominiert wurde.

Was war nun das Neue in der Modernen Architektur? Na-
turlich spielte die Form eine wichtige Rolle - wie z.B. Flach-
dach oder Steildach. In Stuttgart stand hinter diesen For-
men eine neue Auffassung von Raum - oder besser Raum-
kontinuitét - eine der groBen, bleibenden Leistungen dieser

Abb.21 Mies van der Rohe
Bebauungsmodell WeiBenhof-
siedlung, Stuttgart (D) 1925
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Abb.22 J.J.P.Oud
RH WeiBenhofsiedlung,
Stuttgart (D) 1927

Abb.23 Mart Stam
RH WeiBenhofsiedlung
Stuttgart (D) 1927
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Zeit. Diese Verbindung von offenem und geschlossenem
Raum drickt sich auch im Verhéltnis Innen und AuBen aus.
Nicht der nach auBen abgeschlossene Raum, sondern der
sich nach auBen 6ffnende und sich trotzdem abgrenzende
Raum war das Ziel. In Stuttgart war natirlich das Bekennt-
nis zu neuen Konstruktionen und Materalien ein ebenso
wichtiger Bestandteil, wobei Mies van der Rohe diese Anlie-
gen in seiner charakteristischen Art und Weise so beschrieb:
"Das Problem der Rationalisierung und Typisierung ist nur
ein Teilproblem. Rationalisierung und Typisierung sind Mit-
tel, diirfen niemals Ziele sein. Das Problem der Neuen Woh-
nung ist im Grunde ein geistiges Problem und der Kampf
um die Neue Wohnung nur ein Glied in dem groBen Kampf
um neue Lebensformen”'® Was sich in der WeiBenhofsied-
lung als neue Wohnform darbot, war durchaus unterschied-
lich.

Die zweigeschoBigen Reihenhéduser von Oud und Stam sind
fiir diese Untersuchungen von Interesse. Bei den fiinf Rei-
henhduser von J.J.P. Oud (Abb.22, sowie S.117) richtet sich
dieser an die Moglichkeiten und BedUrfnisse von Mietern
mit eher geringem Einkommen. Die beidseitige ErschlieBung
von zwei gleichwertigen StraBen aus vermeidet aufwendi-
ge ErschlieBungsfldchen und das Podest der Treppe ermdg-
licht bei Waschkiiche und Wirtschaftraum niedere Raum-
héhen. Eine MaBnahme, die die Beziehung zwischen Funk-
tion und Raumhdhe thematisiert und dariiber hinaus auch
die Plastizitdt der eher geschlossen wirkenden Nordfassade
enorm steigert.

Bei den drei an einer Geldndekante stehenden Reihenhau-
sern von Mart Stam (Abb.23, sowie S.116) werden zwei un-
terschiedliche Haustypen mit gleicher Qualitdt angeboten.
Der Arbeitsraum, der beim dreigeschoBigen Typ einen direk-
ten Zugang zum Wohnraum aufweist fligt sich beim
zweigeschoBigen Typ seitlich unter der Terrasse an. Der freie
Grundriss im ErdgeschoB ist eine weitere Besonderheit die-
ses Gebdudes.

Le Corbusier plante zwei Gebdude furr die WeiBenhofsied-
lung, wobei auf das Doppelhaus - aufgrund seiner Affinitat
zum Reihenhaus - besonders eingegangen wird. Spricht
man Uber Bauten von Le Corbusier, so sind zuerst seine “fiinf
Punkte einer neuen Architektur” zu erwdhnen. Dies sind:

18) L Miesvan der Rohe
Ausstellungskatalog
1927.
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- die Pilotis oder Sdulen: Damit entsteht eine Trennung der
tragenden und nichttragenden Elemente eines Gebdu-
des. Das Erdgeschol bleibt frei, dadurch wird die Erdfeuch-
tigkeit den Rdumen entzogen. Der Garten kann unter
dem Haus durchgehen.

- die Dachgérten: Der Dachgarten wird zum bevorzugten
Ort im Haus. Prinzipiell bedeuten die Dachgéarten fiir die
Stadt die Wiedergewinnung der gesamten verbauten Fld-
che.

- die freie Grundrissgestaltung: Die Sdulen tragen die Zwi-
schendecken und gehen durch bis zum Dach. Die Zwi-
schenwande konnen je nach Bedirfnis beliebig hinein-
gestellt werden, wobei kein Geschol3 an das andere ge-
bunden ist.

- dasLangfenster: Durch die Sdulen oder Pfeiler ergibt sich
die Mdglichkeit von langgestreckten Fenstern. Diese er-
lauben eine gleichmé&Bige Belichtung von Wand zu Wand
und einen groBziligigen Ausblick.

- die freie Fassadengestaltung: Durch das Auskragen der
Deckenkonstruktion Gber die Sdulen hinaus verliert die
AuBenmauer jegliche Tragfunktion und besitzt somit eine
freie Gestaltungsmoglichkeit.

Das revolutiondre an Le Corbusiers Doppelhaus (Abb.24 &t
S.114) ist neben der Umsetzung oben erwihnter Punkte die
Anwendung des Kabinengrundrisses. Die Schlafkabinen sind
tagsuber gedffnet und Teil des Wohnraums, wahrend sie
nachts im geschlossenen Zustand ein minimaler, individu-
eller Riickzugsbereich sind.

Weiters bemerkenswert ist der in Skelettbauweise ausge-
fihrte GeschoBwohnbau von Mies van der Rohe. Der Ske-
lettbau ist fiir Mies van der Rohe das ideale Konstruktions-
system. Er ermdglicht eine rationelle Herstellung und ldsst
der inneren Raumaufteilung jegliche Freiheit. Lediglich Kii-
che und Bad werden im GeschoBwohnbau der Weienhof-
siedlung ihrer Installationen wegen als eigene Rdume aus-
gebildet.

Nach Abschluss der Arbeiten an der WeiBenhofsiedlung ent-
stand bei den mitwirkenden Architekten das Bediirfnis, eine
internationale Vereinigung als Forum fiir die Ideen des "Neu-

Abb.24 Le Corbusier
Doppelhaus WeiBenhofsiedlung
Stuttgart (D) 1927
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Abb.25 Ausstellungsplakat zur
Werkbundsiedlung. Entwurf:
Osterr. Gesellschatfs- und
Wirtschaftsmuseum
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en Bauens" zu schaffen. Diese wurde ein Jahr spater in La
Sarraz unter dem Namen CIAM, dem "Congres Internationaux
d'Architecture Moderne" gegriindet. Was hier und auf den
nachfolgenden Kongressen - 1933 mit der Charta von Athen
als Héhepunkt - bis zum letzten 1959 in Otterlo diskutiert
und beschlossen wurde, hat die Architekturszene nachhal-
tig beeinflusst””. Eine zweite und genauso wichtige Aus-
wirkung der WeiBenhofsiedlung war die Vorbildwirkung fir
andere Werkbundsiedlungen wie die in Basel, Briinn, Bres-
lau, Karlsruhe, Prag, Wien und Zirich.

Die Stuttgarter WeiBenhofsiedlung wurde von 1981-1987
denkmalgerecht saniert und restauriert.

Die Wiener Werkbundsiedlung

"Die Wiener Werkbundsiedlung ist das Projekt einer realen
Utopie, die Artikulation einer Hoffnung, der am Beginn der
dreiBiger Jahre bereits die Fundamente zerstért wurden”. %

Auch die Wiener Werkbundsiedlung war eine gebaute Aus-
stellung und von den direkten Vorbildern - vor allem der
WeiBenhofsiedlung in Stuttgart - gepragt. Hinzu kommt,
dass mit dieser Siedlung die stddtebaulichen und wohnungs-
politischen Tatigkeiten der Stadtgemeinde um den Bereich
Gartenstadt- und Siedlerbewegung verstarkt werden soll-
ten. Der Entschluss flr eine Werkbundsiedlung fiel nach der
Zusage des Deutschen Werkbundes, die Einladung der éster-
reichischen Delegation, die ndchste Hauptversammlung in
Wien abzuhalten, anzunehmen. Josef Frank, eine zentrale
Figurin der Wiener Siedlerbewegung und erfolgreicher Teil-
nehmer in Stuttgart, Gbernahm die kiinstlerische Leitung.
Frank lud 31 Architekten ein, zum Thema "Siedlungshduser
mit Wohnungen kleinster Art" Beitrdge zu leisten 2" (Abb.25,
sowie S.118).

Die Auswahl der Architekten wurde anscheinend von Frank
selbst vorgenommen, erfolgte jedoch einer klar erkennba-
ren architekturideologischen Haltung. Frank hatte eine nicht
unkritische Haltung gegeniber der “Neuen Moderne”, die
er auch 1930 bei der Deutschen Werkbundtagung in Wien
mit dem Vortrag: "Was ist modern?"?? ausdriickte. So war
die Einladung von Hugo Héring, er galt bereits in Stuttgart
als AuBenseiter, André Lurcat und Gerrit Thomas Rietveld

19) S.Giedion: Raum,
Zeit, Architektur
S.420

20) Friedrich Achleitner:
Die Wiener Werk-
bundsiedlung: Do-
kument einer Er-
neuerung.

21) Krischanitz | Kap-
finger: Die Wiener
Werkbundsiedlung
Dokumentation
einer Erneuerung
S18
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eine Alternative und Ergdnzung zu Stuttgart, wihrend der
Kreis der Wiener Teilnehmer die sich im Gemeindebau pro-
filierenden Wagner-Schiler ausschloss und eher dem Um-
feld von Adolf Loos und Josef Hoffmann anzurechnen ist.
AuBerdem wurde die Gruppe um die Auslandsosterreicher
Richard Neutra und Arthur Griinberger erweitert.

Fur Friedrich Achleitner besteht das Programm der Werk-
bundsiedlung aus dem Vorhaben, mit einem Minimum an
Raumaufwand ein Optimum an Wohnlichkeit zu erzeugen.?!
Gefordert waren Haustypen mit 3 2 - 5 Zimmern, Kiiche,
Bad und einem befestigten Freibereich (“Zimmer im Freien").
Die Qualitat der Siedlung liegt in erster Linie in der rdumli-
chen und typologischen Durchbildung der Hauser. Bautech-
nische Innovationen waren dabei kein Thema. Die Einzel-
Doppel- oder Reihenhduser sind zwischen 53 m? (Walter
Loos) und 101 m? (Rietveld) groB und zeigen - in ebenerdiger,
zwei- oder dreigeschoBiger Ausflihrung - sehr minimalis-
tische Zige. Um ein einigermaBen einheitliches Erschei-
nungsbild der unterschiedlichen Haustypen zu erreichen,
wurden einige formale Elemente wie Flachdach, die Aus-
flihrung der Fassaden in Putz und die Art der Umzéunung
bestimmt.

Die drei ebenerdigen Reihenhauser von Brenner (63 m?),
Haring (76 bzw. 62 m?) und Hoffmann (57 bzw. 71 m?) zeigen
sehr unterschiedliche Entwurfsideen. Hugo Hérings Haus
(Abb.26) kann als das innovativste bezeichnet werden. Durch
die Orientierung der Rdume nach Stden kann die passive
Sonnenenergie Gber die fast vollstdndig verglaste Sud-
fassade ansatzweise gentitzt werden. Dagegen wirken die
Hauser von Josef Hoffmann etwas nobler. Die Anhebung
des ErdgeschoBes lber das Gartenniveau, das Ignorieren
des Geldndes sowie die zur Dachterrasse hochgezogenen
Stiegenhduser sind die besonderen Elemente dieses Ge-
bdudes. Anton Brenner schuf einen L-férmigen Reihenhaus-
typ mit Hofhauscharakter und bt damit auch Kritik an der
in den Zwanzigerjahren stark verbreiteten linearen Reihung.
Dieser Typ vereinigt den 6konomischen Vorteil der Reihung
mit der Qualitdt des Wohnens auf einer Ebene.

Etwa die Halfte der Wohnh&user sind zweigeschoBige Rei-
henhduser oder lassen sich einfach zu diesem Typ addieren
bzw. modifizieren. Hervorzuheben sind die Hduser von Wal-
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Abb.26 Hugo Haring
RH Werkbundsiedlung
Wien, 1932
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Abb.27 Walter Loos
RH Werkbundsiedlung, Wien
1932
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Abb.28 Ernst A. Plischke
RH Werkbundsiedlung, Wien
1932

Abb.29 Adolf Loos, Heinrich Kulka
Doppelhaus Werkbundsiedlung
Wien, 1932

Abb.30 Gerrit Th. Rietveld
RH Werkbundsiedlung, Wien
1932
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ter Loos, Oscar Wlach und Ernst A.Plischke. Walter Loos
konzipierte das mit 53 m? kleinste aber sicher effizienteste
Haus (Abb.27) der Werkbundsiedlung. Die Qualitdten sind
die Minimierung der ErschlieBungsflachen, ein heller, gro-
Ber Wohnraum und ein perfekt organisierter Schlafraum-
Bad-Bereich im ObergeschoB. Ernst A. Plischke wiederum
legte bei den Hausern in der VeitingerstraBe (Abb.28) Bad
und WC auf ein Art Zwischenpodest zwischen Wohnbereich
im Erdgeschol3 und Schlafbereich im ObergeschoB. Dies wird
durch das Herausziehen des Eingangs- und Stiegenbereichs
ermoglicht und flhrt zu einer geringeren Hohe des
Dienstbotenzimmers aber auch zu einer gréBeren Hohe im
Wohnraum. Weiters erwdhnenswert ist das Doppelhaus von
Oscar Wlach, mit dem breiten, zum Garten hin orientierten
und zwei Treppen tiefer gelegenen Wohnraum.

Einen Sonderfall stellen die von Adolf Loos und Heinrich
Kulka gestalteten Doppelhduser (Abb.29, sowie S.120) dar.
Optisch wirken sie eher zweigeschoBig, trotzdem sind es,
bedingt durch die gekonnte Raumaufteilung, drei Nutz-
geschoBe. Loos setzt hier seine Theorie des "Raumplans”
vollendet um. Jeder Raum hat neben seiner notwendigen
Flache auch die funktionell angemessene Hohe. Die opti-
male Lage der unterschiedlichen Rdume zueinander ergibt
trotz Einsparung von Volumen eine rdumliche Spannung
und GroBziigigkeit. Unterstltzt wird dies durch eine ab-
wechslungsreiche Wegflihrung.

Gerrit Th. Rietveld differenzierte bei den dreigeschoBigen
Reihenhausern in der Woinovichgasse (Abb.30 & S.121) die
Rdume &hnlich wie Adolf Loos, seine Vorgangsweise war
jedoch, gepragt durch die neoplastische Auffassung von
Raum der Kiinstlergruppe "DeStijl", eine véllig andere. Hori-
zontale und vertikale Schnitte durch den Baukdrper und die
Teilung der dabei entstandenen Flachen fiihren zu unter-
schiedlichen Raumhohen. Im ErdgeschoB der Wohnraum
und, spiralférmig an der durch Glastiiren und Oberlicht-
bander erhellten Wendeltreppe positioniert, die Individual-
raume.

Das Kennzeichen der Werkbundsiedlung bilden an der Veit-
ingerstralBe die dreigeschoBigen Reihenhduser von André
Lurcat (Abb.31 € S.118). Die vorspringenden Wolbungen der
Stiegenhduser an der Nordfassade geben dem Gebaude eine
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dominierende Plastizitdt und einen abweisenden Charak-
ter. Die Stidfassade ist durch die der "Moderne” verpflichte-
ten Fensterbander gedffnet. Das Gebdude ist aufgestandert,
wobei im ErdgeschoB ein gedeckter Platz und in Ermange-
lung eines Kellers die Nebenrdume untergebracht sind. Der
Wohnraum im ersten ObergeschoB, die Schlafrdume im
zweiten und die groBzligige Dachterrasse lassen das Haus
wesentlich groBer als die tatsdchlichen 68 m? erscheinen.

Die Beurteilung der Wiener Werkbundsiedlung war in der
internationalen Presse durchgehend wohlwollend. “Die viel-
faltigen raumlichen Qualitdten bei kleinsten AusmafBen und
der undogmatische Grundgestus wurde als spezifische Lei-
2 Krechantz Lo stung gewtirdigt.” 2% In der Lokalpresse war das Echo weni-  Abb31 André Lurcat

Werkbundsied| . . . . . RH Werkbundsiedlung, Wien
Dokumentation  ger wohlwollend - aber ist dasin Wien nichtimmer der Fall? 1932

einer Erneuerung

S.40

Die Werkbundsiedlung "Ziirich-Neubiihl"

"Zurrich-Neubh!" (Abb.32) - als einzige Werkbundsiedlung
von einem Team aus sieben Architekten geplant - besticht
durch die hybride Bebauungsform. Die am Lageplan mono-
ton wirkende Zeilenbebauung erhdlt duch das abfallende
el Corthesy Geldnde und die Einbeziehung der Natur einen hohen Grad
Eﬂ%ﬁtﬁ‘féifﬁg: an mikrordumlicher Differenzierung®. Die Siedlung ist we-
g_a]us”ﬂhﬂ Projekte  der stgdtisch noch vorstadtisch, sondern ein auBerstadt-
isches Ensemble mit hoher Qualitat. Eine Qualitat, die man
erst Jahrzehnte spéter in der Siedlung "Halen" von Atelier 5
wiederfinden wird. Natirlich profitiert die Siedlung von der
Hanglage und dem vorhandenen Naturraum genauso wie
von der Tatsache, dass sie zu einem Zeitpunkt errichtet
wurde, da das Auto noch kein Massenverkehrsmittel dar-

2

o

lienhauser
bediirfnisse

of gs 14-20 sonntag 10-18 bettag geschlossen
StE||t€. eintritt 50 rappen von 18-20 frei
tram 7 bis albisstrasse wollishofen

Die Architekten Artaria, Haefeli, Hubacher, Moser, Roth, OvbghiiJ\é'félmg”i'fnka,\ltefgéudgf(CH)
Schmidt und Steiger schufen eine Vielzahl an Wohnungs- 1931

typen (1 bis 6 Zimmer) bei einer maximalen Héhe von zwei

GeschoBen plus ausgebautem DachgeschoB. Nur die neun

Blocke mit den GeschoBwohnungen sind dreigeschoBig. Au-

Bergewdhnlich die anspruchsvolle technische Detailierung

bzw. der Ausstattungsgrad der Wohnungen: Hohlkdrper-

decken, Zentralheizung, Schiebefenster mit Holzrahmen,

Doppelverglasung, Einbauschréanke. Dies war nétig, da die

Siedlung Neubihl als Mittelstandsiedlung konzipiert war,

31



Abb.33 Typ A, Werkbund-
siedlung Neubiihl (CH) 1932
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die nicht von der Kommune, sondern von stidtischen Ban-
ken und privaten Investoren finanziert wurde 2.

Der Gebidudetyp A (Abb.33) ist sicherlich der interessanteste.
Hier wird perfekt das abfallende Geldnde genilitzt um einer-
seits einen Sichtschutz zur benachbarten Dachterrasse zu
gewdhrleisten und andererseits trotzdem einen Blick tber
die Dacher zu haben. Im ErdgeschoB ist trotz der querliegen-
den Treppe eine gewisse GroBzlgigkeit moglich. Darunter
im KellergeschoB gibt es die Trennung in einen privaten
Keller, von dem aus es einen direkten Zugang ins Erdge-
schoB gibt, und einen halb6ffentlichen Bereich. Die einzel-
nen Wohngarten sind dem Geldnde entsprechend leicht
terrassiert, wobei die Griinflichen durch keine starren oder
massiven Abgrenzungen zerstlckelt werden, sodass der
Ausblick auf See und Gebirge gewahrt bleibt.

1.3. Zusammenfassung

Die Entwicklung der horizontalen Verdichtungsformen im
Wohnbau hat bis 1934 in drei unterschiedlichen Bereichen
stattgefunden: stadtebaulich, konstruktiv und grundriss-
typologisch.

Die stddtebaulichen Konzepte entsprangen weniger dem
Bed(rfnis nach einer hohen Verdichtung, sondern richte-
ten sich vielmehr nach einer 6konomischen Baustellenab-
wicklung (Karlsruhe-Dammerstock), nach topographischen
Gegebenheiten (Stuttgart-WeiBenhofsiedlung) oder nach
reinen gestalterischen Aspekten (Wien). Der Verdichtungs-
grad der besprochenen Siedlungen ist daher sehr unter-
schiedlich. Zudem war in Europa bei der Planung von Sied-
lungen das Auto bzw. dessen Unterbringung im Gebdude
kaum ein Thema.

Anders in den USA, wo bis 1934 zwar selten Planungen fiir
verdichtete Wohnbebauungen zu finden sind, bei den we-
nigen Entwiirfen ist die Unterbringung des Autos jedoch
sehr wohl Grundvoraussetzung. Albert Frey ging z.B. bei sei-
nem interessanten Entwurf flr die "Real Estate Subdivi-
sion For Low-Cost Housing" 2” (Abb.34) von zwei unterschied-
lichen stadtebaulichen Konzepten aus und entwickelte da-
fur einen Gebaudetyp, der einen gedeckten Abstellplatz im
ErdgeschoB vorsah. Vorbild dafiir war sein 1924 entwickel-

26) Alfred Roth: Die
Neue Architektur
S74

27)J.Rosa: Albert Frey
Architect. S.30



Die Geschichte des Reihenhauses

tes "Aluminaire”-Haus. Nicht nur der Stellplatz, sondern
auch die gleichen, diagonal versetzten Freiflichen und das
ErschlieBungssystem sind bei beiden Gebduden dhnlich
konzipiert. Das "Aluminaire”-Haus war das erste gebaute
28 JRosa: Mleert ey Aluminiumhaus in Amerika.?® und sollte in der Fassung fiir
die "Real Estate Subdivision For Low-Cost Housing" als Pro-

totyp weiterentwicklet werden.

Das Thema der Vorfertigung und die daraus resultierenden
Maglichkeiten fiir den Wohnbau zeigt sehr drastisch, wie
die politische Situation in Europa in den 30er Jahren auch
diese, gerade auf einem sehr hohen Niveau befindliche, Abb.34 Albert Frey
Bauweise aprupt stoppte. Alle Ansitze beziiglich Vorferti- ngvl_éffsattf_lgﬁgg'gvl's{ggzFor
gung, Skelettbauweise oder experimenteller Konstruktion,

wie z.B. 1926 von Marcel Breuer mit dem “Kleinen Metall- F

haus" oder 1927 von Gropius mit dem Einfamilienhaus in
der WeiBenhofsiedlung angedacht, wurden durch die ge-
anderten politischen Machtverhdltnisse zunichte gemacht.
Betrachtet man unter diesem Gesichtspunkt die Entwick-
lung in den USA, so sieht man dort eine kontinuierliche,
aber auch sehr experimentierfreudige Auseinandersetzung Bt

mit diesem Themenkomplex. Vom bereits angesprochenen Aob35 Gerg ed Ke
"Aluminaire”- Haus von Albert Frey tber Fred Keck's Beitrag "House of Tomorrow"
von 1933 zu der "House of Tomorrow"- Ausstellung (Abb.35) Chicago (USA) 1933

in Chicago, dem ersten vollstandig verglasten Geb4ude in

den USA, bis hin zu Buckminster Fuller's "Dymaxion”- Haus

gibt es starke Bertihrungspunkte zwischen Architekten, In-

genieuren und Produzenten.

Die Weiterentwicklung der Grundrisstypologien und Raum-
konzepte sowie die Umsetzung der "neuen” Anforderun-
gen nach Luft, Licht, Sonne und Hygiene waren sicherlich
die wichtigsten Beitrdge dieser Zeit. Die Bauten weisen in
dieser Hinsicht teilweise Qualitdten auf, die noch heute bei
weitem die gestellten Anforderungen erfillen.
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Abb.36 R. Rainer, C. Aubdck
Fertighaussiedlung Wien, 1952
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Entwicklung seit 1945

Die Nachkriegszeit war gepragt von den enormen Zersto-
rungen des 2. Weltkriegs und der damit verbundenen gro-
Ben Wohnungsnot in den Stadten. Die Wohnbautétigkeit
bestand hauptsdchlich aus Wiederaufbau - Ergdnzung der
zerstorten Strukturen - und der Stadterweiterung, die mit-
tels GeschoBwohnbauten durchgefiihrt wurde. Die Zielset-
zung, in kiirzester Zeit soviel Kubatur wie moglich zu errich-
ten, galt flr die meisten européischen Stadte. Siedlungen
mit Hof- oder Reihenhdusern waren dabei kein Thema. Wah-
rend in den USA mit dem "“Case Study Program” und durch
die Arbeiten von Buckminster Fuller der Stahlbau und damit
die Vorfertigung eine enorme Weiterentwicklung erfuhren,
gibt esin Europa in diesem Bereich kaum Ansitze. In Oster-
reich ist hier die Fertigteilsiedlung Veitingergasse (Abb.36)
von Roland Rainer und Carl Aubéck erwdhnenswert. Mittels
Holzwandtafeln mit einem AusmalB von 1 x 2,5 m wurden
unterschiedliche Wohnungstypen hergestellt, die trotz pro-
fessioneller Konstruktion, hervorragender Wirtschaftlichkeit
und groBer Akzeptanz jedoch keine Spuren in der dsterrei-
chischen Fertigteilhausproduktion hinterlassen haben””.

Im ndchsten Kapitel wird die Bedeutung von Roland Rai-
ners Siedlung Puchenau fir die Entwicklung des Hofhauses
bzw. die Bedeutung der Siedlung Halen vom Atelier 5 fiir die
Entwicklung des Reihenhauses angesprochen. Natlrlich sind
zeitgleich auch andere, fiir die Entwicklung maBgebliche
Projekte entstanden. Zu erwdhnen sind u.a. die Teppich-
siedlung in Karlsruhe von Reinhard Gieselmann (1961), die
Siedlung Fredensborg von Jorn Utzon (1963) aber auch Pro-
jekte wie die Hofhauser fiir die Per-Albin Hansen Siedlung
in Wien von Windprechtinger (1960) und die Diagoon Hau-
ser in Delft (1967) von Herman Hertzberger bzw. sein Beitrag
fur die ,Documenta Urbana” in Kassel (1979).

Einige Aspekte im Werk von Herman Hertzberger erschei-
nen hier besonders erwdhnenswert, da sie nichts an Aktua-
litat verloren haben. Hertzberger konzipierte Wohngebéu-
de, die nicht neutral sondern rdumlich starkt gegliedert sind
und vom Bewohner trotzdem individuell benutzt bzw. er-
obert werden sollen. Um diese Eroberung moglich zu ma-
chen, spricht Hertzberger von der Notwendigkeit, Hauser

29) Roland Rainer:
Arbeiten aus 65
Jahren, S.35



30) H Hertzberger: - 30) . -
e eeer inkomplett” zu planen, wobei ,inkomplett” nicht als un-

proledess vollstédndig sondern als weiter verdnderbar verstanden wer-
den soll. Die Forderung Hertzbergers, eine mdglichst grof3e
Verschiedenheit von Raumqualitdten anzubieten - also helle
und dunkle Bereiche, hohe und niedere Raume, Aussicht
und Abgeschlossenheit - , war dem Raumplan von Adolf
Loos verbunden, jedoch nicht in einem asthetischen Sinn
sondern vielmehr als Ergebnis seiner Benutzungmdglich-
keiten.



“Was bedeutet es fiir diese vergroBstddterte Welt,
wenn die Bewohner bei jeder Gelegenheit aus
der GroBstadt fliichten - in Welten entgegenge-
setzten Charakters, in die freie Landschaft, aufs
Dorf oder in Orte vorindustrieller Kultur, - um sie
durch Wochenendverkehr und Zweitwohnungen
rasch und sicher zu zerstéren.” 3

Roland Rainer

Abb.37 Roland Rainer. Siedlung Puchenau

31)Roland Rainer im
Architekturjournal
Wettbewerbe, Heft
141/142-1995.5.14
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32) Eine Ausstellung im
Museum fiir Ange-
wandte Kunst Wien
1995

33)Roland Rainer im
Architekturjournal
Wettbewerbe, Heft
141/142-1995. S.14
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Roland Rainer und die Bedeutung von Puchenau

Roland Rainer (1910-2004) zihlt zu den bedeutendsten
osterreichischen Architekten des 20. Jahrhunderts. Durch
seine Tatigkeit als Stadtplaner von Wien (1958-63) und als
Professor an der Akademie der Bildenden Kiinste in Wien
(1958-80) pragte er das Erscheinungsbild Wiens und die
Architekturauffassung unzéhliger Architekten. Roland Rai-
ners Publikationen wie z.B. ,Die Welt als Garten: China" oder
LAnonymes Bauen im Iran”, sind heute Standardwerke zum
Themenbereich ,Horizontale Verdichtung" Der breiten Of-
fentlichkeit als Architekt der Wiener Stadthalle (1954-58)
bekannt, galt er unter den Architekten lange als "Grand
Seigneur" des Architekturgeschehens und als vehementer
Verfechter der "Horizontalen Verdichtung im Wohnbau'".

Um die Schwerpunkte der Arbeit Roland Rainers besser ver-
stehen zu konnen, sind einige seiner Zitate, die aus dem
Katalog der Ausstellung "Vitale Urbanitit” 3 entnommen
sind, angebracht:

“Ein groBer Teil der Wiener Wohnungen liegt immer noch in
Zinskasernen, die die Bodenspekulation vor 100 Jahren nicht
zum Wohnen, sondern zur Realisierung kiinstlich hochge-
triebener Bodenpreise gebaut hat, zwischen einem fiir
Pferdefuhrwerke geplanten StraBenraster, der heute mit
seinem Nebeneinander von FuBgdngern, Radfahrern, Stra-
Benbahnen, Autobussen, Autos und Lastfahrzeugen aller
Art zu einer Hélle von Ldrm und Abgasen geworden ist, die
auch die Wohnhduser ringsum unbrauchbar macht.” %)

“Im Banne der Gewohnheit identifizieren wir das, was wir
tdglich sehen, mit dem Wesen der Stadt an sich und prolon-
gieren diese Welt in unsere Vorstellungen, Planungen und
Vorschriften weiter in die Zukunft, ..." %)

Diese Zitate zeigen beeindruckend die Auseinandersetzung
Roland Rainers mit dem Thema Stadt und der intensiven
Suche nach einer notwendigen Neuinterpretation. Nach der
kleinmaBstéablichen Mauerbergsiedlung in Wien 23, die Rai-
ner 1956-1963 verwirklichen konnte, war die Entwicklung
von Puchenau | (Abb.38 & S.124) ein Schlisselwerk in sei-
nem Schaffen. Dort konnte er seine innovativen stadtebau-
lichen und grundrisstypologischen Konzepte umsetzten.

Der fast ebene Bauplatz der 1963-65 projektierten und zwi-
schen 1965 und 1967 verwirklichten Siedlung Puchenau |

Abb.38 Roland Rainer
Siedlung Puchenau I, 1965-67
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Abb.39 Roland Rainer
Siedlung Puchenau |, 1965-67
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Roland Rainer und Puchenau |

liegt zwischen der Mihlkreisbahn und der BundesstraBBe im
Norden und den Donauauen im Siiden. Diese Lage ermdg-
lichte eine stidorientierte, naturverbundene und fiir einen
GroBteil der Wohneinheiten auch larmgeschitzte Bebau-
ung. Dafiir sorgt ein an der BundesstraBe angeordneter stid-
orientierter GeschoBwohnbau, der eine Schallmauer fir die
zweigeschoBige und ebenerdige Bebauung bildet. Bei die-
sen Hof- und Reihenhdusern sind die freien Hofseiten mit
einer 1,8 m hohen Mauer geschlossen. Die Autos werden an
der Nordseite und in zwei StichstraBen abgestellt. Von dort
aus sind die Gebaude Uber gepflasterte FuBwege zu errei-
chen. Rainer plante somit 1965, zu einer Zeit, als das Auto
noch ein Symbol flr Freiheit und Individualitat darstellte,
die erste - fast - autofreie Siedlung Osterreichs. 3 Dazu ist
erwdhnenswert, dass der Bau von Tiefgaragen damals nicht
gefodert wurde.

Was sind nun die Qualitdten der Siedlung Puchenau I. Das
stddtebauliche Konzept erscheint auf den ersten Blick ein-
fach. Zur lauten BundesstralBe werden die viergeschoBigen
Mehrfamilienhduser angeordnet, stidlich anschlieBend die
zweigeschoBigen Reihenhduser und mit den ebenerdigen
Hofhausern wird ein Ubergang zur angrenzenden Auland-
schaft hergestellt. Dieser Ubergang ist flieBend, die Ausfiih-
rung feinfiihlig. Die Distanzen zwischen den Gebduden sind
unterschiedlich, genauso wie die Freiraumqualitdt der 6f-
fentlichen Fldchen. Die Hierarchien in der fuBlaufigen Er-
schlieBung sind nachvollziehbar und verstindlich, wobei
eine differenzierte Wegfiihrung und Weggestaltung (teil-
weise mit Flugdachern) die Orientierbarkeit erleichtert.

Die Grundrisse sind duBerst vielfdltig und variantenreich.
Es wurden nicht nur alle gangigen Hofhausformen - vom
"Rechteckhofhaus” tiber den L-Typ bis zum Semiatrium (Hof-
haustypologie S.47) - in unterschiedlichen ErschlieBungs-
varianten errichtet, sondern auch 84 Reihenhauser aus zwei
verschiedenen Typen (Reihenhaustypologie S.58). Die Hof-
hauser zeigen mit den groBziigigen, offenen Bereichen fiir
das Wohnen, Essen und Kochen und den kleinen Zellen der
Individualrdume Roland Rainers unverwechselbare Hand-
schrift.

Puchenau | war die erste "Atriumsiedlung” in Osterreich
und fir Jahrzehnte alleiniges Vorbild furr alle Bauaufgaben

35) Roland Rainer:
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Roland Rainer und Puchenau |

dieser Art. Keine Wunder, dass ab 1977 Puchenau Il, mit
gleichem Konzept, jedoch in einem viel groBeren MaBstab,
folgte. Die Tatsache, auf einem ziemlich kleinen Grundsttick
relativ dicht und dadurch kostengiinstig zu wohnen und
dies trotzdem individuell und in Ruhe tun zu konnen, war
anscheinend fur eine gréBere Bevolkerungsschicht tiber-
zeugend. In Wien errichtete Roland Rainer die Siedlung
Tamariskengasse (1985) und die Gartenheimsiedlung EBling.
(1998)

Kein Buch zum Thema ,Atriumhauser” kann geschrieben
werden, ohne in Analysen und Hinweisen die Siedlung
Puchenau und den Architekt Roland Rainer wertzuschat-
zen.
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“Kleinere, gréfBere, manchmal riesige Uberbauungen,
zusammengesetzt aus mehr oder weniger bezie-
hungslos hingestellten Wohnblocks, verlorene Miets-
hduser, Einfamilienhduser, einzeln oder in Gruppen
frei Gbers Land gestreut, umschlieBen Stddte und
Dérfer und bestimmen damit unsere ndchste Um-
gebung. Die gebaute Katastrophe ist zur Selbstver-
stdndlichkeit geworden, mehr noch, das Wohnen in
solchen Gebieten ist flir manchen sogar das erkldr-
te Ziel." 3%

Anatole du Fresne, Atelier 5

Abb.40 Atelier 5. Siedlung Halen

36) Atelier 5:
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2.2,

37) Atelier 5: Sied-
lungen. S.15

38) a+u atelier 5 S.21

39) a+u atelier 5 S.36

Das Atelier 5 und die Bedeutung von Halen

Dem Atelier 5 gelang es durch einen GroBteil seiner Bauten
den Begriff "Siedlung” neu und sehr exakt zu definieren.
Das Nebeneinander beliebiger Einzelbauten wird verhin-
dert, es werden Orte geschaffen, die "in ihrer gesamtheit-
lichen Qualitdt Gegenstand der Identifikation und Zunei-
gung der Bewohner sein kénnen"*” Seit der Siedlung "Halen",
dem ersten und wohl bekanntesten Projekt, entstanden zwi-
schen 1955 und 1961, und heute sind etwa 40 Jahre ver-
gangen. Jahrzehnte der Auseinandersetzung mit dem The-
ma Siedlung, d.h. viele neue Eindriicke, neue Erfahrungen,
Uberdenken von Entwurfsansatzen und stindiges Argumen-
tieren gegen Vorurteile und falsche Vorstellungen. Eine Aus-
einandersetzung, die nicht nur das Anliegen einzelner Ar-
chitekten sein sollte, sondern zu den Anliegen der Gesell-
schaft zdhlen muBte.

Die Siedlung Halen (Abb.41, &S.146) bei Herrenschwanden,
ca. 5 km nordlich von Bern gelegen, zahlt sicherlich zur meist-
besuchten, meistverehrten und meistpublizierten, aber auch
meistumstrittenen Siedlung Europas. So begeisterte sich
Norman Foster Gber die "vdllig privaten AuBenrdume mit
Ausblick Gber grasbewachsene Dachlandschaften und die
Bereiche, die so intim und geschiitzt sind, dass man draus-
sen duschen konnte"®, wihrend fiir Richard Rogers die Sied-
lung Halen die Idee vom verdichteten Flachbau beeinfluf3t
hat wie Le Corbusiers Unité d'Habitation die Vorstellungen
von Wohnhochhdusern verdndert hat.>

Um die Geschichte und die Bedeutung der Siedlung Halen
verstehen zu kdnnen ist es notwendig, den Prozess der Ent-
stehung darzustellen. Dies geschieht in einer Zusammen-
fassung einer Beschreibung, die das Atelier 5 im Buch ,Sied-
lungen und stddtebauliche Projekte" veroffentlichte.

Begonnen hat die Geschichte von Halen mit dem Wunsch
von vier jungen Architekten, endlich einmal etwas zu bau-
en. Da kein Bauherr oder Bauauftrag in Aussicht stand, viel-
leicht sogar fiir sich selbst. Ein Grundstiick in wunderbarer
Lage war rasch gefunden, bedauerlicherweise viel zu groB
fur ein paar Hauser. Trotzdem, die ersten Skizzen fiir eine
groBere Siedlung entstanden und mit Fortgang des Prozes-
ses stieg auch die Zuversicht, dies alles verwirklichen zu
konnen. Das Atelier 5, Erwin Fritz, Rolf Hesterberg, Hans
Hostettler, Alfredo Pini und Samuel Gerber, wurde somit

&
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Abb.41 Atelier 5
Siedlung Halen bei Bern (CH)
1961
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gegrindet (1955). Mit der Vorstellung, der Wunsch modern
und billig zu wohnen werde sicherlich von vielen geteilt
und angesichts der rapiden Bevodlkerungszunahme in der
Schweiz ging man rasch an die Realisierung. Das Grund-
stiick war bald vertraglich gesichert und das Bewilligungs-
verfahren eingeleitet. Zudem waren kompetente Persén-
lichkeiten gefunden, denen es gelang allféllige Bedenken
wegen ,dem modernen Zeugsda" zu zerstreuen.* Als je- “0psicier s died-
doch im Juni 1956 die Baubewilligung erteilt wurde, war die ~ 23liche Projekte
AT 3 Gesellschaft, die Grundstiickserwerb und erste Projektie-
_ Abb.42 Atelier 5 rungskosten Gbernehmen sollte, zahlungsunfahig. Auf Emp-
Siedlung Halen bei Bern (CH) ) . . .

1961 fehlung von Rudolf Steiger, einem Architekten der Siedlung
Neubihl, wurde der Kontakt mit dem Ziricher Unterneh-
mer Ernst Gohner hergestellt. Dieser stellte sofort Geld fir
die Verlangerung der Option auf das Grundstiick zur Verfi-
gung und als diese nicht gelang, gestattete dieser dem Ate-
lier 5 einen groBzugigen Kredit. Die Baugenossenschaft
Halen wurde gegriindet, weitere notwendige Kredite von
den Banken jedoch nicht gegeben. Zu ungewdhnlich waren
anscheinend die 4m bzw. 5m schmalen Wohnungen, um
finanzierungswiirdig zu sein. Auch die breit angelegte Wer-
bekampagne war ein Reinfall. Von den anndhernd tausend
Interessenten, die Plane und Modell gesehen hatten, un-
terschrieb nur einer den Vertrag.

Trotzdem verldngerte Géhner bis Mai 1958 den Kredit. Ge-
rade in dieser kritischen Situation wagte der Vizedirektor
einer Bank das Risiko und genehmigte Teil zwei und drei der
Finanzierung, wodurch auch das erste Drittel endlich si-
chergestellt war. Zu dieser Zeit konnte das Atelier 5 bereits
vierzig Kaufabsichtserkldrungen vorweisen. Somit konnte
im Frithjahr 1959 mit dem Bau begonnen werden. Noch im
selben Jahr standen drei Musterhduser. Bis ins Jahr 1963,
zwei Jahre nach der Fertigstellung der Siedlung, sollten 30.000
Interessenten diese Musterhduser bzw. nach 1961 die ferti-
ge Siedlung besuchen, erst dann war die letzte Wohnung
vergeben.

Betrachten wir den Lageplan von Halen, so sehen wir den
sehr strengen Entwurf von einem in sich geschlossenen , in
einer Waldlichtung liegenden Ensemble (Abb.42). Die Gara-
ge mit einer inzwischen geschlossenen Tankstelle liegt an
der Zufahrt, die Siedlung ist somit autofrei. Der 6ffentliche
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Das Atelier 5 und die Bedeutung von Halen

Platz mit den Laden ist zentral angeordnet und das Schwimm-
bad begrenzt die Anlage im Norden. Jeder Kaufer erwirbt
mit seinem Haus ein 79stel der gesamten offentlichen An-
lagen als Miteigentum. Das Hauptaugenmerk galt der Ver-
dichtung, dem 6konomischen Umgang mit Bauland. In Halen
bedeutete dies, soviel wie nur moglich an Flache den Hau-
sern zuzuschlagen und die Bereiche zwischen den Hiusern
nicht als hibsch gestaltete Bauwiche auszuweisen, son-
dern brauchbare AuBenrdume anzubieten.

Betrachten wir ein typisches, dreigeschoBiges Wohngebdu-
de (Abb.43), so wird dieses von Norden durch einen von
einer Mauer geschitzten Gartenhof im mittleren Geschol3
betreten. Dort befindet sich neben dem Eingang die Kiiche,
von der aus der Essplatz im Gartenhof ideal zu bedienen ist.
In dieser Ebene gelangt man tber den Wohnraum und die
fur das Atelier 5 typischen AuBentreppen in den zweiten,
eigentlichen Gartenbereich, der auch tber die Individual-
rdume im untersten GeschoB erreicht werden kann. Der
Garten liegtim Stiden und ist stark mit der dreigeschoBigen
"Stidfassade” verflochten.

Spatestens hier ist das Naheverhaltnis des Atelier 5 zu der
Arbeit Le Corbusiers nicht mehr zu verleugnen. Hier zeigt
sich all die Aufmerksamkeit und Zuwendung, die die Archi-
tekten der Bewahrung der Privatheit im AuBen- und Innen-
bereich zuwenden (Abb.44): der groBzligig verwendete, sehr
dominante “brise-soleil”, der sowohl vor neugierigen Blik-
ken als auch vor der Sonne schitzt, weiters die mit Gitter-
werk gefiillten Betonbriistungen oder der horizontale Son-
nenschutz am Ende des langen Hofes, der weit weg vom
Gebdude noch Privatheit ermdglicht und Schatten schafft.
Alles wird unternommen, um die Rdume vor Einblick zu
schiitzen. Es werden damit die 1933 in der Charta von Athen
gestellten Forderungen nach Luft, Licht und Sonne um den
Begriff Privatheit erweitert.

Abb.43+44 Atelier 5
Siedlung Halen bei Bern (CH) 1961
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Wahrend sich in der Debatte rund um das Wohnen die Bilder
des Einfamilienhauses und seines Antipoden, des Wohnhoch-
hauses, breit machen, verliert man nur allzu leicht eine tradi-
tionell starke Alternative aus dem Auge: das Hof- und Reihen-
haus.

Einleitend wird die Geschichte dieser Gebdudetypen abgehan-
delt. Die Kernstiicke sind eine akribische typologische Analyse,
sowie eine Sammlung neuer Strategien die aufzeigen, wie man
mit dem Hof- und Reihenhaus komplexen Anforderungen des
Stadtebaus und neuen Formen des Wohnbedarfs auf flexible
Art gerecht werden kann.

Grundrissanalysen, Qualitatskriterien und stadtebauliche
Konzepte sowie ein umfangreicher Beispielteil realisierter
Bauten bedeutender Architektinnen und Architekten erganzen
dieses einmalige Werk.
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Kurzfassung

Im Vergleich zu heute wurde um 1900 in Mitteleuropa etwa die
zehnfache Menge an Massivholz in der Baukonstruktion einge-
setzt. Seit den 1970er-dahren ist eine langsame ,Wiederent-
deckung” des Holzes als tragendes Baumaterial fir den Rohbau
auch beim mehrgeschossigen urbanen Bauen zu beobachten.
Materialiibergreifend hat sich der Fachbereich ,Tragwerks-
planung und Ingenieurholzbau® (ITl) an der Technischen Univer-
sitdt Wien (TU Wien) primdr zum Ziel gesetzt, neue nachhaltige
und effiziente bauliche Lésungen zur Verbesserung der Ressour-
ceneffizienz bei baulichen MaBnahmen im urbanen Kontext, die
durch den Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen insbeson-
dere von Holz erzielt werden kénnen, zu entwickeln.

In den laufenden Forschungsprojekten des ITI werden industri-
ell erzeugte, schon seit Jahrzehnten bekannte Holzleichtbeton
(HLB)-Produkte, in denen organische Zuschlagsstoffe wie Hack-
schnitzel, Sdgemehl, Holzwolle, etc. in Verbindung mit anorgani-
schen Bindemitteln verwendet werden, eingesetzt.

Die Forschungsprojekte setzten sich zum Ziel, im Sinne der Ent-
wicklung eines CO,-neutralen Gebd&udesektors wirtschaftlich
umsetzbare, emissionsoptimierte Wand- und Deckensysteme in
Holzleichtbeton-Verbundbauweise zu entwickeln und diese an
Demonstrationsgebduden (Neubau und Sanierung) umzusetzen.
Die Entwicklung von HLB Systemen flihrt zu einer neuen Ge-
neration von polyvalenten Konstruktionselementen. Durch die
Nutzung erneuerbarer Ressourcen, Abfallprodukte der Forst-
wirtschaft und der Herstellung von Holzprodukten bietet diese
Technologie statisch und energieeffiziente Komponenten flr
Niedrigenergiekonstruktionen.

Abstract

Within several research projects and with the aim to optimize
ecological characteristics of structural building components the
Department of Structural Design and Timber Engineering (ITl)
at the Vienna University of Technology (TU Wien) developed
several wood-based composite systems, which combine timber
products with other conventional building materials and com-
ponents.

As a representative example for these developments, the
application of wood lightweight concrete (WLC) composites
illustrates the extent of interrelationships in the development of
complex system solutions when focusing on the increase of re-
source efficiency.

The aim is to develop a multi-layer wall and floor system com-
posed of WLC, timber and concrete to gain and use advantages
of each used material — lightweight, structural, thermal storage
and insulation, ecological and economic benefits — to name the
most important ones.

The development of WLC systems will lead to a new generation
of polyvalent multi-material building components. By using re-
newable resources, waste products of the forest industry, and
manufactured wood products, this technology provides statically
and energy-efficient components for low-energy constructions.
The environmental assessment illustrated in this paper shows
the ecological advantages of WLC compared to conventional
construction elements and underlines the potential for further
developments.

1. Einleitung

Unter Holzbetonverbundkonstruktion versteht man unterschied-
liche Materialmischungen und Konstruktionsweisen. Bei Decken
werden heute 6fters Verbundsandwiche aus einer obenliegen-
den druckfesten Schicht aus Normalbeton, das heiBt, Zement
mit mineralischen Zuschlagen, und einer ,verlorenen“ Schalung
und gleichzeitigen Zuglage aus Holz (Schnittholz, Brettschicht-
holz, Brettsperrholz etc.) eingesetzt.

Durch eine schubfeste Verbindung (meist Formschluss oder me-
tallische Verbindungsmittel) zwischen Beton und Holz wird die
Tragféhigkeit des Sandwiches erhoht. Einsparungsmaéglichkei-
ten bestehen durch schlankere Holzzuglagen, durch einfache-
re Verbindungstechniken und durch Gewichtsreduktion beim
Beton. Der Einbau von Holzleichtbeton (HLB) mit ca. 1/4 bis
1/3 des Gewichts eines Normalbetons, der hauptsachlich aus
Nebenprodukten der Forst- und Holzindustrie wie z.B. Holz-
wolle oder Hackschnitzel besteht, wirde das Gewicht des
Deckensystems erheblich reduzieren. Dazu kdnnen industriell
vorgefertigte HLB-Platten, u.a. gepresste zementgebundene
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Holzspanplatten oder die vor Ort hergestellten Holzleichtbeto-
ne, angewendet werden.

Zementgebundene Holzprodukte werden heutzutage vor allem
fir nicht tragende Zwecke eingesetzt, etwa als Schall- oder
Brandschutzplatten. Dabei ware Holzleichtbeton in neuartiger
Zusammensetzung auch in Decken- und Wandelementen ein-
setzbar, und kénnte damit einen Beitrag an den Tragwiderstand
leisten. Gegenwartig sind die Kenntnisse fir eine praktische
Anwendung von Tragelementen mit Holzleichtbeton jedoch
noch zu gering. Es fehlen insbesondere Angaben dazu, welche
Zusammensetzung der Holzleichtbeton fir einen bestimmten
Einsatzzweck aufweisen sollte, welcher Art die verwendeten
Verbindungsmittel sein sollen, wie ganze Decken- oder Wan-
delemente wirtschaftlich konzipiert werden, und mit welchen
Methoden solche Bauteile bemessen werden kénnen.

Gerade im Hinblick auf die europaischen Klimaziele im Sinne
des Pariser Ubereinkommens [1], kann durch den Einsatz von
wiederverwertbaren Baustoffen ein wichtiger Beitrag zur Er-
fullung dieser Ziele geleistet werden.

Aus diesem Grund werden am Fachbereich ,Tragwerksplanung
und Ingenieurholzbau® (ITl) an der Technischen Universitat Wien
(TU Wien) ressourcenschonende Tragkonstruktionen in Form
von Holzleichtbeton-Verbundelementen entwickelt (Abb. 1),
welche neben den statischen Anforderungen auch 6kologische
Aspekte in hohem MaBe berucksichtigen.

1.1. Holzleichtbeton als 6kologisch innovativer Bau-
stoff

In den laufenden Forschungsprojekten des Fachbereiches ITI
werden industriell erzeugte, schon seit Jahrzehnten bekannte
Holzleichtbeton-Produkte, in denen organische Zuschlagsstoffe
wie Holzwolle, Hackschnitzel, S&dgemehl, etc. in Verbindung
mit anorganischen Bindemitteln, verschiedenen Additiven und
Wasser verwendet werden, eingesetzt.

Bei den Zuschlagen handelt es sich um Nebenprodukte aus der
Holzgewinnungs- bzw. Holzverarbeitungsindustrie.

Durch die Kombination verschiedener Stoffanteile konnte im
Zuge der Forschungsarbeit ein neuer gieBféahiger, selbstverdich-
tender Baustoff erforscht werden, welcher positive bauphysika-
lische als auch Okologische Kriterien miteinander verbindet [2].
Der Fokus in der Entwicklung des Materialgemischs lag dabei
einerseits in der Optimierung der Materialeigenschaften des
Baustoffs, wie beispielsweise der Festigkeitseigenschaften, des
Gewichts, der Warme- bzw. Schallddmmung oder der Brand-
schutzeigenschaften, und andererseits auch auf den daraus re-
sultierenden Umweltauswirkungen.

Okologischen Mehrwert bieten Holzleichtbetone auch nach
ihrem Einsatz am Ende ihres Lebenszyklus, da sie trotz guter
Brandschutzeigenschaften im verbauten Zustand problemlos in
Form von Verbrennung recycelt werden kénnen. Ermdéglicht wird
das durch den erhdéhten Heizwert, den die Platten besitzen.

Abb.

1: Holz-HLB-Verbund Deckensystem (links),
(rechts)

Wandsystem

Fig. 1: Timber-WLC composite floor system (left), wall system (right)

Wie sich aus den erwédhnten Charakteristika erkennen lasst, bie-
tet der Einsatz von HLB als Teil von Tragkonstruktionen viele
Vorteile in Bezug auf die Nachhaltigkeit, sie lassen sich daher
weitergehend als héchst konkurrenzfahiges Produkt im Bereich
der 6kologisch optimierten Bauteilkomponenten bezeichnen.

Die entwickelten Bauteile zeichnen sich im Besonderen durch
den Vorteil von geringem Gewicht und geringer Warmeleit-
fahigkeit bei gleichzeitiger Lastabtragungsféahigkeit aus. Da der
Zuschlag aus Rest- und Abfallstoffen besteht, wird weiterhin die
Erzeugung von statisch effektiven Konstruktionen bei nur ge-
ringem Energieverbrauch bzw. geringer CO,-Emission méglich.

1.2. Tragelemente auf Basis von Holzleichtbeton

Einer der Forschungsschwerpunkte liegt in der Entwicklung von
innovativen Tragkonstruktionen in Verbundbauweise.

Die Anordnung der einzelnen Konstruktionsschichten erfolgt
nach den spezifischen Materialeigenschaften und Lastab-
tragungsfahigkeiten der jeweiligen Materialien. Je nach Zusam-
mensetzung der verwendeten Holzleichtbetone ergeben sich
unterschiedliche Eigenschaften des Verbundbauteils. Daraus
resultieren weiterfUhrend auch variierende Lastabtragungs-
eigenschaften in Form von unterschiedlich aufnehmbaren
Druck- und Zugspannungen der Verbundkonstruktionen. Der
Einsatz von HLB hat vor allem positive Auswirkungen hinsicht-
lich des Brand- und Schallschutzes der Verbundkonstruktion.
Bei den entwickelten Systemen werden Holzelemente ver-
schiedener Bauart mit tragenden Holzleichtbeton-Elementen
kombiniert. Angestrebt werden Wand- und Deckenbauteile mit
guter Verbundwirkung sowie optimaler Zuordnung der Materia-
lien entsprechend den Beanspruchungszonen im Verbundquer-
schnitt bei gleichzeitiger Berlcksichtigung der ©kologischen
Erfordernisse (siehe Abb. 1). Daher ist das vordringliche Ziel der
Forschungsprojekte, aufbauend auf vorhandenen Grundlagen
die Kenntnisse von wesentlichen Parametern der Materialeigen-
schaften zu erweitern.

Folgende statischen und bauphysikalischen Untersuchungen
sowie deren Auswertungen (Kapitel 2 und Kapitel 3) werden
ausflhrlich in [3] erlautert.

2. Untersuchungen zum statischen Tragverhalten

Die relevanten Materialeigenschaften von HLB wurden anhand
von Versuchen ermittelt. Das Ziel der Versuchsreihen war es den
HLB in Bezug auf die mechanischen Eigenschaften und Ver-
arbeitbarkeit zu optimieren (Abb. 2; vgl. auch Abb. 19).

Es wurden basierend auf den Versuchen die Einsatzmdéglichkei-
ten der HLB-Verbundbauweise néher untersucht. Dabei wurden
die relevanten Leistungsmerkmale bei der Ausfiihrung: Aufwand
fur die Detailplanung, Logistik, Montagezeiten, wirtschaftliche
Machbarkeit und Okologie sowie Optimierungsansatze erfasst.

2.1. Mechanische Eigenschaften von Holzleichtbeton

Ein zentraler Teil der Bauteilentwicklungen liegt in der Unter-
suchung der mechanisch relevanten Eigenschaften von HLB
(Dichte, E-Modul, Zug- und Druckfestigkeiten, etc.).

Weiters wurden experimentelle Untersuchungen in Form von
Schubversuchen an vorgefertigten Holzleichtbetonelementen
durchgeflhrt (Abb. 2).

Der Schubwiderstand der HLB-Verbundkonstruktionen héangt
dabei von drei wesentlichen Faktoren ab:

— der Steifigkeit der Verbindungen zwischen den einzelnen
Schichten

— der Belastbarkeit der Schubverbinder und

— den Materialeigenschaften der verbindenden HLB-Schich-
ten, welche hauptséchlich auf Schub beansprucht werden.
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Daraus folgend ergeben sich die wichtigsten Materialparame-
ter von HLB in Form des Schubmoduls, sowie der maximal zu-
lassigen Schubspannung.

Die besten Resultate zeigt die Verbindung von vorgefertigten
und geklebten HLB-Platten in Kombination mit Schrauben als
mechanisches Verbindungsmittel, sie werden daher fir weite-
re Untersuchungen verwendet. Im Vergleich zu Proben mit ge-
klebten HLB-Platten ohne mechanische Verbindungsmittel lasst
sich eine signifikant erhéhte Tragféhigkeit in Bezug auf das
Schubversagen und eine ebenfalls wesentlich erhdhte Steifig-
keit der Verbindung feststellen. Aus diesem Grund werden fir
den Grenzzustand der Tragféhigkeit weitere Untersuchungen an
den Verbindungsmitteln zwischen Holz und Beton durchgefihrt.

2.2. Statisches Tragverhalten

Bei der statischen Dimensionierung von Holz-HLB-Verbundkon-
struktionen stellt sich unter der Berlicksichtigung der jeweiligen
Verbindungstechnik die Frage ob, und wenn ja zu welchem An-
teil, der Holzleichtbeton an der Lastabtragung beteiligt ist. Aus
statischer Sicht bewirkt der Verbund von Holz und Beton eine
Verteilung der &uBeren Spannungen in beide Bereiche. Es wur-
de eine rechnerische Parameterstudie anhand von Brettsperr-
holzwandelementen in Verbindung mit geklebten HLB-Platten
durchgefihrt (Abb. 3). Die Berechnung der einzelnen Tragkons-
truktionen erfolgte dabei mittels des ,,Gamma-Verfahrens” bzw.
des ,erweiterten Gamma-Verfahrens® nach EC 5 [4, 5].
Aufgrund der Vielfalt an HLB-Zusammensetzungen ist es mog-
lich ein breites Spektrum an verschiedenen Verbundkonstruk-
tionen zu entwickeln. Einen wesentlichen Anteil an den daraus
resultierenden Materialeigenschaften bilden neben den ver-
wendeten Betonzuschlagen auch die zusétzlich verwendeten
Additive. Fir bestimmte Anwendungen konnte bei speziellen
Mischungen von Zuschldgen und Additiven ein relevanter Bei-
trag zur Lastabtragung durch Holzleichtbeton nachgewiesen
werden. Durch die Verteilung der Spannungen in allen Schichten
des Querschnitts (in Abhangigkeit der jeweiligen Steifigkeit), so-
wie einer Erhdhung des effektiven Flachentragheitsmoments |
und einer Reduzierung der Schlankheit A, wurde die Ausflihrung
von HLB-Verbundkonstruktionen mit einer erhéhten Lastabtra-
gung ermdglicht. Die Steigerung der Lastabtragungsfahigkeit
ist dabei von den Materialeigenschaften der Verbundschichten
(HLB) abhéngig. Die entwickelten Wandsysteme fiir den mehr-
geschossigen Hochbau sollen zukinftig innerhalb mehrerer
Pilotprojekt implementiert und weiteren Untersuchungen unter-
zogen werden.

3. Untersuchungen zu bauphysikalischen Eigenschaften

Zur Beurteilung der bauphysikalischen Eigenschaften von HLB-
Tragelementen werden in einem ersten Schritt Messungen der
thermischen Bauteileigenschaften in Bezug auf Warmedamm-
eigenschaften und Warmespeicherkapazitat durchgefihrt. In
einem weiteren Schritt werden die daraus gewonnenen Ergeb-
nisse weiterfllhrend zu Simulationen des thermisch dynami-
schen Geb&udeverhaltens bzw. des hygrothermischen Bauteil-
verhalten verwendet.

3.1. Messungen der thermischen Eigenschaften

Um realitdtsnahe Randbedingungen fir die numerischen Si-
mulationen sicherzustellen, wurden mehrere Messungen an
den vielversprechendsten HLB-Decken- und Wandelementen
durchgefiihrt. Die Messung des Warmestroms erlaubt dabei
eine Ableitung des Warmedurchgangswiderstands R; [m2K/W],
sowie der Warmeleitfahigkeit A [W/mK] = d/R; einer Wandkon-
struktion der Dicke d, welche Ublicherweise fir eine bauphysi-
kalische Analyse erforderlich ist.

Entwicklung von Holzleichtbeton-Verbundkonstruktionen

Abb. 2: Schubversuche an HLB-Verbundkonstruktionen
Fig. 2: Shear tests on WLC composites
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Abb. 3: HLB-Brettsperrholz-Wandverbundkonstruktion
Fig. 3: WLC-Cross Laminated Timber composite wall system

Weiterfihrend ist der Kehrwert des Wéarmedurchgangswider-
stands R; der sogenannte U-Wert, eine wichtige GroBe des
bauphysikalischen Spektrums.

3.1.1. Bauphysikalische Anforderungen
Die nationalen Anforderungen an den Warmeschutz in Oster-
reich und Deutschland sind in Tab. 1 ersichtlich.

Tab. 1: Anforderungen an den Warmeschutz
Table 1: Thermal insulation requirements

AUT [6] GER
U-Wert Wande gegen
AuBenluft [W/m2K] =035 < 0,28
U-Wert Decken gegen
AuBenluft [W/m2K] < 0,20 < 0,20

3.1.2. Versuchsdurchfiihrungen zu den Wéarmeddmm-
eigenschaften

Die Warmedammeigenschaften wurden an einer vorgefertigten
HLB-Element (Schallschutzplatte WSD 50, Typ A in Tab. 2) und
vier verschiedenen Verbundkonstruktionen bestehend aus Holz-
und geklebten vorgefertigten HLB-Elementen (Schallschutz-
platten WSD 50, Typ B2 und C2 in Tab. 2), sowie auch an losen
HLB-Elementen ohne zuséatzliche Verbundmaterialien (Typ B1
und C1 in Tab. 2) durchgefiihrt.

Bei den getesteten HLB-Elementen handelt es sich um minera-
lisierte Schallschutzplatten mit erhdhter Rohdichte und hoher
dynamischer Steifigkeit gemaB ONORM B 6022 [7] fir Innen-,
AuBen- oder Wohnungstrennwéande, bei welchen hohe An-
forderungen an den Schallschutz gestellt werden.
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Die Versuche wurden gemaB ONORM EN ISO 8990 [8] durch-
gefuhrt (Abb. 4).

3.1.3. Versuchsergebnisse zu den Wéarmeddmmeigenschaften

Die Ergebnisse zu den Messungen der Warmedammeigenschaf-
ten sind in Tab. 2 abgebildet. Folgende HLB-Typen wurden un-
tersucht:

— Typ A: 50 mm HLB;

- Typ B1: 50 mm HLB, 27 mm Holz;

— Typ B2: 50 mm HLB, 5 mm Klebstoff, 27 mm Holz;

- Typ C1: 50 mm HLB, 27 mm Holz, 50 mm HLB;

- Typ C2: 50 mm HLB, 5 mm Klebstoff, 27 mm Holz, 5 mm
Klebstoff, 50 mm HLB

Tab. 2: Warmedammeigenschaften von Wandelementen in Holz und
HLB

Table 2: Thermal insulation properties of wall elements out of timber
and WLC

Typ | Dicke d RT,Test UTest” ;\'Text RT,CaIc* UCalc* -

m] | [m2K/W] | [W/m2K] | [W/mK] | [m2K/W] | [W/m2K]
A | 0050 | 0421 | 2,375 | 0,119 | 0,400 | 2,500
B1| 0077 | 0643 | 1,555 | 0,120 | 0,656 | 1,524
B2| 0,082 | 0616 | 1,623 | 0,133 | 0660 | 1,516
c1| 04127 | 0,973 | 1,028 | 0,107 | 0,990 | 1,011
c2| 0,137 | 0,929 | 1,076 | 0,147 | 0,997 | 1,003

* berechnet nach Herstellerangaben [9]
** ohne Wérmelibergangswiderstdnde

Aus den Ergebnissen in Tab. 2 ist ersichtlich, dass die Warme-
dédmmeigenschaften des getesteten vorgefertigten HLB-Mate-
rials zwischen den Eigenschaften von konventioneller Warme-
dadmmung und Holz liegen (z.B. A = 0,04 W/mK flr Mineralwolle
bzw. A = 0,11 - 0,13 W/mK fir Fichte). Die Berechnungen zei-
gen, dass die Herstellerangaben mit den gemessenen Werten
bis auf kleine Abweichungen von 2-5% Ubereinstimmen. Dieses
Ergebnis stellt unter der Berilicksichtigung von Rechenfehlern
und statistischer Verteilung eine zufriedenstellende Bandbreite
dar.

Des Weiteren zeigen die Ergebnisse in Tab. 2, dass die expe-
rimentell bestimmten Warmeddmmeigenschaften von reinem

HLB (Typ A) wesentlich bessere Werte als in den Hersteller-
angaben erzielen (A = 0,119 W/mK).

Die Ergebnisse der experimentellen Untersuchungen zeigen
grundsétzlich einen wesentlichen Beitrag von HLB zur Warme-
ddmmung von Gebauden. Des Weiteren besteht dadurch auch
ein Potential zum Einsatz in thermisch aktivierten Deckenele-
menten. Vergleichbare Ergebnisse werden fiir gieBbare Holz-
leichtbetone fir Wandelemente abgeleitet.

3.1.4. Versuchsdurchfiihrungen zur Ermittlung der Wérme-
speicherkapazitat

Neben den Untersuchungen der Warmeddmmeigenschaften
wurden weitere Versuche zur Bestimmung der Warmespeicher-
kapazitdt von vorgefertigten Holzleichtbetonen durchgefiihrt.
Dazu erfolgten experimentelle Untersuchungen an zwei Ver-
suchskoérpern (Abb. 5).

Die Ergebnisse der Messungen zur Warmespeicherkapazitat
sind in Tab. 3 dargestellt. Die Tabelle ist zusétzlich durch die
Warmeleitféahigkeit ergéanzt und vergleicht HLB mit konventio-
nellen Baustoffen.

Die Ergebnisse in Tab. 3 zeigen, dass die spezifische Warme-
kapazitdt von HLB-Platten weit Uber der Kapazitat von Stahl-
beton und Mineralwolle liegt (c = 1,08 kd/kgK bzw. ¢ = 1,03 kJ/
kgK). Sie liegt im Bereich von Fichtenholz, bei einer allerdings
wesentlich héheren Dichte.

3.2. Thermisch dynamische Geb&udesimulation

Mit den in Kapitel 3.1 gewonnenen Ergebnissen erfolgt eine
thermisch dynamische Geb&audesimulation, bei der eine Gebé&u-
destruktur einfacher Geometrie bestehend aus HLB-Elementen
mit gleichen Geb&udestrukturen unterschiedlicher Bauweise
(Massiv- und Leichtbauweise) hinsichtlich Heizwarmebedarf
und sommerlicher Uberwdrmungsstunden verglichen werden.
Das Simulationsmodell besitzt AuBenmaBe von 8 mal 8 Metern
bei einer Hohe von 3 Metern (siehe Abb. 6).

3.2.1. Eigenschaften des Simulationsmodells

Die gewéhlte RaumgréBe resultiert aus der maximalen Spann-
weite der HLB-Decken, welche bei 8 m liegt. Alle vier Wande
grenzen an den AuBenraum; FuBboden und Decke grenzen an
R&ume mit denselben thermischen Konditionen wie der analy-
sierte Raum. Die untersuchte Geb&udestruktur verflgt Gber drei

Abb. 4: Versuchsaufbau zur Messung der W&rmeddmmeigenschaf-
ten (Wérmeleitfahigkeit)

Fig. 4: Test set-up for thermal insulation measurements (thermal
conductivity)

Abb. 5: Versuchsaufbau zur Messung der Wérmespeicherkapazitat
Fig. 5: Test set-up for thermal storage capacity measurements
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Tab. 3: Wéarmespeicherkapazitat ] HLB Schall-
von vorgefertigten HLB im Ver- Holz (Fichte) | Stahlbeton | Mineralwolle | -5 Damm- 1 o p tplatte
gleich mit konventionellen Bau- platte WS50 WSD35
stoffen Dicht
ichte . .

Table 3: Thermal storage capa- [kg/m3]p 430 2400 90-150 560 750
city properties of prefabricated - —
WLC in comparison with conven- | Warmeleit-fahig- 0,11-0,13 . .
tional building materials keit & quer zur 2,50 0,035 -0,040 0,10 0,125

[W/mK] Faserrichtung

Spezifische

Warmekapazitat ¢ 1,60 1,08 1,03 1,74 1,64

[kJ/kgK]

* Herstellerangaben [9]
Stick dreifachverglaste Holzrahmenfenster (U_ = 1,23 W/m2K, Wandkonstruktionen

g = 0,59), jeweils 3 m2 in Richtung Ost, Siid und West. Die un-
terschiedlichen AuBenwénde erflllen alle die Anforderungen
an die OIB Richtlinie 6 [6] bei einem U-Wert von 0,33 W/m2K.
Die Fenster haben keinen Sonnenschutz, da ansonsten die
Uberhitzungsstunden ohne weiteres auf null reduziert werden
kénnten (speziell bei den massiven Konstruktionen) — um eine
bessere Vergleich zu ermdglichen, wird in diesem Fall auf den
Sonnenschutz verzichtet, der in der Praxis in jedem Fall zu
empfehlen ware.

Wéhrend der Heizperiode wird der Raum auf 20 °C beheizt, im
Sommer wird eine natirliche Nachtliftung durch die ge6ffneten
Fenster simuliert, wenn die AuBentemperatur unter der Raum-
temperatur liegt, um die Maxima der Innenraumtemperatur zu
reduzieren.

Interne Lasten werden auf einer konstanten Basis gew&hlt, um
den Verlauf der operativen Raumtemperatur klarer zu verdeut-
lichen. Ein permanenter Bewohner mit einer internen Last von
90 W wird festgelegt, als auch 2 W/m2 Wéarmeleistung durch
Geréate. Die Infiltrationsrate wird mit 0,1 h™' spezifiziert. Das
AuBenklima bezieht sich auf den Ort Wien-Schwechat, wobei
eine ASHRAE 2001 IWEC Wetter Datei angewendet wird.

3.2.2. Verwendete Konstruktionen in der Simulation

Die aus den Messungen ermittelten thermischen Eigenschaf-
ten (M und c) werden weiterflihrend flr die Simulation der HLB-
Konstruktionen verwendet. Die HLB-Aufbauten werden mit
sehr leichten Holzrahmenbau Konstruktionen als auch mit zwei
weiteren Massivkonstruktionen (monolithische Hochlochziegel-
wand und Beton mit Warmedammverbundsystem WDVS) ver-
glichen.

Abb. 6: Simulationsmodell

Fig. 6: Simulation model

Die verwendeten Materialabkiirzungen OSB und MDF bedeuten
hierbei Oriented Strand Board (Grobspannplatte), sowie Medi-
um Density Fiberboard (Mitteldichte Holzfaserplatte).

Die Wandaufbauten sind so ausgelegt, um die dsterreichischen
Anforderungen an den Warmeschutz (U, < 0,35 W/m?2K) [6] zu
erflllen.

Tab. 4: Verwendete Wandkonstruktionen in der Simulation

Table 4: Wall constructions used in simulation

Variante ITI/TU Wien Wand (HLB), U = 0,329 W/m?K
Abbildung Schicht A W/(mK)] | d [mm]
Lehmputz 0,820 10
HLB WSD50 0,120 50
* Brettsperrholz Fichte 0,120 120
_ HLB WSD50 0,120 50
Holzfaserplatte 0,040 40
Werkputzmortel 0,670 15
Variante Leichtbau Wand, U = 0,335 W/m2K
Abbildung Schicht A [W/I(mK)] | d[mm]
Gipsputz 0,290 10
OSB 3 0,130 15
Glaswolle 90% 0,040 120
Holz 10% 0,120
MDF 0,100 10
Werkputzmortel 0,670 15
Variante Massivbau Wand Ziegel, U = 0,330 W/m?K
Abbildung Schicht A [W/(mK)] | d [mm]
B | Gipsputz 0,290 10
Hochlochziegel 0,114 320
Werkputzmortel 0,670 15
Variante Massivbau Wand Stahlbeton (STB), U = 0,327 W/m2K
Abbildung Schicht A [WI(mK)] | d [mm]
Gipsputz 0,290 10
Stahlbeton 2,300 180
EPS-F Déammung 0,040 110
Werkputzmértel 0,670 15

Deckenkonstruktionen

Aufgrund der gleichen thermischen Gegebenheiten der an-
grenzenden Raume und des untersuchten Raums, erflllen
die Deckenaufbauten keine speziellen Anforderungen an den
Wérmeschutz.
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Tab. 5: Verwendete Deckenkonstruktionen in der Simulation
Table 5: Floor constructions used in simulation

Tab. 6: Thermisch dynamische Eigenschaften der HLB Wand - Var.
ITI/TU Wien (exkl. | inkl. R, und R_)

Table 6: Thermal dynamic properties of the WLC wall - Var. ITl/

Variante ITI Decke (HLB), U = 0,402 W/m2K TU Wien (excl. | incl. R;; and R, )
Abbildung Schicht X W/(mK)] | d [mm] - -
. Betrag Zeitverschiebung [h]
Beton 1,650 60 Eigenschaft - -
excl. | incl. R, und R, |excl. |incl. R und R,
3 x HLB WSD50 0,120 150 -
- Warmeauf-
I — Brettsperrholz Fichte 0,120 120 nahme Innen Y11 4,276 3,081 3,75 2,45
[W/(m?K)]
Variante Leichtbau Decke, U = 0,518 W/m2K -
Warmeauf-
Abbildung Schicht A WI(mK)] | d[mm] nahme AuBen 2,183 2,102 4,05 3,78
Holzboden 0,120 5 Y22 [W/(m?K)]
Gipsfaserplatte 0,400 18 Dynamische
Warmeaufnahme 0,033 0,023 9,27 7,68
Trittschallddmmung 0,035 20 Y12 [W/(mZK)]
OSB3 0,130 15 Flachenbezogene
Luftraum 81 % 0,900 Wirksame Warme- _ _
Holz 19 % 0,120 240 kapazitat Innen 41 | °%7°1 | 42,909
[kJ/(M?K)]
Glaswolle 81 % 0,040 40 Flachenb
Holz 19 % 0,120 achenbezogene
Wirksame Wérme- 29 889 0.328 _ _
MDF 0,100 10 kapazitat AuBen ’ ’
Werkputzmértel 0,670 15 x2 [kJ/(m?K)]
Variante Massivbau Decke STB, U = 1,002 W/m2K Wérmedurch-
gangskoeffizient U 0,348 0,328 - -
Abbildung Schicht A W/(mK)] | d [mm] [W/(m2K)]
Holzboden 0,120 5 Decrement f 0,093 0,069 - -
Gipsfaserplatte 0,400 18
Trittschallddmmung 0,035 20 32 4
Stahlbeton 2,300 270
Werkputzmortel 0,670 15
— 28
9
3.2.3. Durchfiihrung der Simulation 5
©
Es war urspriinglich vorgesehen, die thermisch dynamische Ge- g_
baudesimulation mit der Simulationssoftware TRNSYS 17 und IS
dessen Multizonen Geb&audesimulationsmodul Type 56 durch- A

zufihren. Speziell fir den beabsichtigten Zweck, entweder sehr
leichte oder sehr massive, hoch warmespeichernde Konstruk-
tionen zu verwenden, st6Bt der Berechnungsalgorithmus von
Type 56 allerdings an seine Grenzen und es kénnen keine Ergeb-
nisse berechnet werden. Aus diesem Grund wurde die Simula-
tion mit der Simulationssoftware EDSL TAS 9.3.1 durchgefihrt.

3.2.4. Ergebnisse der Simulation

Die HLB-Konstruktionen zeigen eine sehr gute wirksame Spei-
cherkapazitat, welche zwischen der massiven Betonkonstruktion
(WDVS) und der massiven Hochlochzielgel-Konstruktionen ein-
geordnet werden kann. Die thermisch dynamischen Eigenschaf-
ten der HLB Wand (Var. ITl/ TU Wien) nach ONORM EN 13786
[10] sind in Tab. 6 aufgelistet. Die thermische Masse dieser Kon-
struktion betragt 56,13 kg/m?.

Der Einfluss der unterschiedlichen Konstruktionen und deren
unterschiedliche wirksame (innere) Warmekapazitat auf die
operative Raumtemperatur ist in Abb. 7 ersichtlich und stellt
einen Ausschnitt der heiBesten Sommerperiode des Jahres dar
(Maxima des jahrlichen AuBentemperaturverlaufs). Das jahr-
liche Maximum der operativen Raumtemperatur des simulierten
Raumes resultiert bei HLB-Konstruktionen mit 29,4°C und liegt
somit zwischen den massiven Betonkonstruktionen (29,1°C)
und den monolithischen Hochlochziegel-Konstruktionen mit
Betondecken (30,3°C). Die sehr leicht gew&hlten Holzrahmen-
konstruktionen flihren zu einem Maximum von 31,5°C. Der

11.Aug. 12.Aug. 13.Aug. 14.Aug. 15.Aug. 16.Aug.

Datum [dd.Monat]

------------- AuRentemperatur Massivbau STB
Massivbau Ziegel Leichtbau
ITI/TU Wien (HLB)

Abb. 7: Operative Raumtemperatur bei verschiedenen Konstruktio-
nen und AuBentemperatur bei heiBer Sommerperiode

Fig. 7: Operative room temperatures at different constructions and
ext. temperature at hot summer period

Warmedurchgangskoeffizient U ist bei allen AuBenwanden gleich
bei 0,33 W/(m2K), so kann die Differenz von 2,4 K Maximum rein
auf die Warmespeicherféhigkeit zurlickgefiihrt werden.

GemaB ONORM B 8110-3 [11] herrscht sommerliche Uberhitzu-
ng vor, wenn die operative Raumtemperatur mehr als 27°C er-
reicht. Abb. 8 zeigt die Anzahl der Stunden pro Jahr, in welchen
die operative Raumtemperatur hoéher als 27°C ist. Unter den
Simulationsbedingungen kénnen die Uberhitzungsstunden
auf weniger als die Halfte reduziert werden, wenn man statt
der Leichtbau-Konstruktionen (209 h) die HLB-Brettsperrholz-
Konstruktionen (102 h) verbaut. Auch hier findet sich die
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HLB-Konstruktion zwischen massivem Beton (82 h) und den
Hochlochziegel Konstruktionen (122 h).

Uberdies ist die Auswirkung der Warmespeicherfahigkeit auf
den Heizwdrmebedarf untersucht worden. Abb. 9 zeigt den
jahrlichen Heizwéarmebedarf des simulierten Raumes. Der Un-
terschied der Verwendung von HLB-Brettsperrholz-Konstruk-
tionen gegenlber Leichtbau betrédgt 130 kWh/a, wahrend der
Unterschied zu den mineralischen Massivkonstruktionen ver-
nachléssigbar klein ist.

Um die HLB-Brettsperrholz-Konstruktion weiter hinsichtlich
Wérmespeicherfahigkeit zu optimieren, kénnte Hartholz statt
Weichholz, wie Fichte, fir das tragende Element verwendet
werden. Viel mehr Auswirkung zeigt bei der 24 h Periode je-
doch — und somit auch zu besserem sommerlichen Verhalten
fihrend — die Optimierung der inneren, raumseitigen Schichten.
Die Verwendung der WSD 50 Schallschutzplatte ist bereits eine
Verbesserung gegentber der standardmaBigen Dammplat-
te WS 50. Die geringere Dichte der WS 50 fuhrt ndmlich nicht
nur zu vermindertem Schallschutz, sondern in Kombination mit
der geringeren Warmeleitfédhigkeit auch zu geringeren wirksa-
men Wéarmespeicherféhigkeit. Ein Tausch zu der WS 50 Platte
(und damit verbunden die Reduzierung der Dicke der Holzfaser-
dammung um 6 mm um denselben Warmedurchgangswider-
stand zu erreichen) bei der HLB-Brettsperrholz AuBenwand
fuhrt zu folgendem Ergebnis: Jahrliches Maximum der opera-
tiven Raumtemperatur: 30,1 °C, jahrliche Uberhitzungsstunden:
108 h, jahrlicher Heizwarmebedarf: 1268 kWh/a.

Verwendet man hingegen 35 mm Lehmputz statt 10 mm zeigt
dies folgende Verbesserung:

— Jahrliches Maximum der
29,3 °C,

- jahrliche Uberhitzungsstunden: 95 h,

— jahrlicher Heizwarmebedarf: 1245 kWh/a.

operativen Raumtemperatur:

Diese MaBnahme erhdht die thermische Masse der Wand von
56,13 kg auf 86,0 kg. Eine zusatzliche Erhéhung der Dicke der
Betonschicht des ITI-Bodens/Decke von 60 mm auf 80 mm fihrt
zu keiner wesentlichen Verbesserung (Verringerung der Uber-
hitzungsstunden: 2 h).

Die Warmespeicherfahigkeit an der Innenseite kdnnte zusatz-
lich durch Phasen-Anderungs-Materialen (Phase Change Ma-
terials - PCM) erhoht werden, wurde in diesem Fall aber nicht
beabsichtigt, da die Verwendung von nattrlichen Baumateria-
lien im Vordergrund stand. Die spezifische Warmekapazitat von
Fichte wurde auf 1,6 kJ/kgK festgelegt, einige Messungen an
der TU Wien weisen sogar héhere Werte von bis zu 2,0 kd/kgK
auf, abhé@ngig von der Dichte des Holzes. Das zeigt, dass die
Ergebnisse der prasentierten ITI/TU Wien Variante in der Pra-
xis sogar besser ausfallen kdnnen. Der Abschnitt behandelt
vorwiegend die Warmespeicherféhigkeit der Bauteile — es sei
jedoch angemerkt, dass fur einen optimierten sommerlichen
Warmeschutz vorerst Fenster und Verschattungseinrichtungen
derart zu planen sind, dass der Tagesmittelwert der Tempera-
tur deutlich unter 27°C zu liegen kommt. Erst in einem zweiten
Schritt sollte durch Wahl einer geeigneten Bauweise die Tages-
schwankung der Temperatur reduziert werden. Auch mit Leicht-
bau ist die beste Klasse des sommerlichen Warmeschutzes A+
(ONorm B8110-3 [11]) erreichbar. Fiir Analysen bietet sich das
kostenlos zugangliche Online-Simulationstool Thesim 3D unter
www.thesim.at an.

3.3. Bauteilbasierte hygrothermische Simulation
3.3.1. Rahmenbedingungen und Durchfihrung der Simulation
Das Normverfahren zur Berechnung des Kondensats in-

nerhalb einer Konstruktion stellt das Glaserverfahren nach
ONORM B 8110-2 [12] dar, welches jedoch rein auf einer

Entwicklung von Holzleichtbeton-Verbundkonstruktionen

Berechnung des Wasserdampftransports durch Dampfdiffusion
basiert und wichtige Parameter daher nicht inkludiert. Die
DIN EN ISO 13788 [13] fuhrt folgende Punkte flr einen ge-
samtheitliche Herangehensweise an: kapillare Saugwirkung
von Materialien, hygroskopische Eigenschaften, verander-
liche Materialeigenschaften (z.B. A bei unterschiedlichem
Feuchtegehalt), Konvektion, veranderliche Randbedingungen,
solare Strahlung, Schlagregen und Weitere. Dies fuhrt zu einer
Untersuchung mittels der numerischen Berechnungssoftware
Wufi 2D. Als klimatische Randbedingung werden halb-synthe-
tische Klimadaten [14] des Standortes Wien — Hohe Warte ver-
wendet. Exemplarisch wird der Standard ITI/TU Wien Aufbau
der HLB-Wand hinsichtlich des dynamischen hygrothermischen
Verhaltens untersucht.
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Abb. 8: Jéhrliche Uberhitzungsstunden
Fig. 8: Annual overheating hours
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Abb. 9: Jéhrlicher Heizwdrmebedarf
Fig. 9: Annual heating energy demand

3.3.2. Ergebnisse der Simulation

Sowohl die vereinfachte Glasermethode als auch die hygro-
thermische Simulation zeigen keine Kondensationsprobleme im
Bauteil bei Anwendung der Wiener Klimarandbedingungen. Der
absolute Wassergehalt in der Konstruktion akkumuliert nicht
Uber die Simulationsdauer von 10 Jahren. Eine nordorientierte
Wand (minimaler solarer Eintrag) als auch eine westorientierte
Wand (gréBter Schlagregeneintrag an diesem Ort) wurden un-
tersucht. Bauteile beider Orientierungen sind Uber die gesamten
Simulationsdauer hinsichtlich Kondensat, Schimmelpilzbildung
oder Verrottung im unkritischen Zustand. Die maximale Holz-
feuchte im 10. Simulationsjahr, und im somit eingeschwungenen
Zustand, liegt in den Holz und holzwerkstoffbasierten Schichten
bei 6% oder darunter, und somit weit unter den Ublicherwei-
se kritisch genannten 20%. Die Analyse bezieht sich auf den
Standardquerschnitt der Konstruktion und stellt somit eine ein-
dimensionale Berechnung dar. Um eine genligende Planungs-
sicherheit bei Anschlussdetails (Warmebriicken) hinsichtlich
Dauerhaftigkeit gewahrleisten zu kénnen, sind daher noch zu-
séatzliche 2D- bzw. 3D-Simulationen notwendig.
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4. Okologische Bewertung

Die entwickelten Wand- und Deckenkonstruktionen wurden
einer Okologischen Bilanzierung sowie einem ©kologischen
Vergleich mit herkdmmlichen Konstruktionen des Massiv- und
Leichtbaus unterzogen. Eine detaillierte Auswertung der durch-
gefuhrten Untersuchungen werden in [15] beschrieben.

Die 6kologische Bewertung wurde anhand von zwei Methoden
durchgefihrt:

Methode 1: Unter dieser Methode der Okobilanz werden die
Herstellungsphase (Module A1-A3) und die Entsorgungsphase
(Module C3-C4) betrachtet (Abb. 10). Dabei werden drei ausge-
wéhlte und separat ausgewiesene Parameter zur Beschreibung
der Umwelteinwirkungen und des Ressourceneinsatzes, basie-
rend auf den Datensitzen der OKOBAUDAT [16], beriicksichtigt:

— Treibhauspotential (GWP) — Wirkungskategorie: Globale Er-
warmung, Einheit: kg CO,-Aquivalente.

— Versauerungspotential (AP) — Wirkungskategorie: Versaue-
rung von Boden und Wasser, Einheit: kg SOZ-Aquivalente

— Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primérenergie (PERNT),
Einheit: MJ, unterer Heizwert.

Um eine Transparenz der Ergebnisse zu gewdhrleisten, wurde
die Okobilanz nach ONorm EN 15804 [17] durchgefiihrt.

Das Modul D ,Vorteile und Belastungen®, welches sich laut [17]
auBerhalb der Betrachtungsgrenze befindet, aber flr einzelne
Materialien zusatzliche Informationen lber das Verwertungs-
potentials an deren Lebensende liefert, wurde bei den Berech-
nungen extra ausgewiesen und im breiteren Zusammenhang der
qualitativen Analyse mitberiicksichtigt. In Abb. 10 sind alle Pha-
sen des Lebenszyklus sowie die Module zur Beschreibung des
Gebaudes nach [17] schematisch dargestellt. Die untersuchten
Module aus Methode 1 sind farbig gekennzeichnet.

Methode 2: Unter dieser Methode der Okobilanz wird die Her-
stellungsphase betrachtet. Daher wurden ausschlieBlich die
Module A1-A3 (Abb. 11) untersucht und der OI3-Indikator zur
Beurteilung nach [18] herangezogen. Im Rahmen dieser Unter-
suchung wurde der Okoindikator bei der Betrachtung von 1 m2
Konstruktion inklusiv zuséatzlicher Aufbauten 013, eingeflhrt.
Der Okoindikator 013, errechnet sich aus der Summe von
jeweils einem Drittel des Okoindikators der nicht erneuerbaren
Primé&renergie OI,,,, ., des Okoindikators des Treibhauspoten-
tials O, und des Okoindikators der Versauerung OI, .. Nach
[18] lautet die Berechnungsformel wie folgt:

0Bkon = 1/3 Olpgme + 1/3 Olgwp + 1/3 Olap

In Abb. 11 sind alle Phasen des Lebenszyklus sowie die Module
zur Beschreibung des Geb&udes nach [17] abgebildet. Die un-
tersuchten Module aus Methode 2 sind farbig gekennzeichnet.
Die 6kologischen Werte einzelner Materialien wurden fir bei-
de Methoden der Datenbank OKOBAUDAT [16] entnommen. In
Fallen, wo kein entsprechender Datensatz zur Verfigung stand,
wurden zur Identifikation der 6kologischen Werte fiir Holzleicht-
beton WSD50 Daten von [19] und fur Glaswolle Werte von [20]
verwendet.

4.1. Okobilanz mit Betrachtung der Herstellungs-
phase und der Entsorgungsphase

Die Herstellungsphase eines Baumaterials/Bauproduktes glie-
dert sich in mehrere Teilprozesse — konkret in Rohstoffbereit-
stellung, Transport und Herstellung des Materials bis zum ferti-
gen Produkt am Werkstor. Der in dieser Arbeit betrachtete Teil
der Entsorgungsphase besteht aus der Abfallbewirtschaftung
und Deponierung. Die Unterteilungen der einzelnen Lebens-
zyklusphasen sind in Abb. 10 und Abb. 11 ersichtlich.
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4.1.1. Treibhauspotential

Um das Treibhauspotential GWP (engl.: Global warming poten-
tial) anhand eines Beispiels zu erlautern, werden bei der Herstel-
lung eines Holzbaustoffes zu dem im Holz gespeicherten CO,
(Minuswert = Gutschrift) die, aus der Herstellung entstandenen
Emissionen wie auch die durch den Transport entstandenen
Emissionen (Pluswert = Belastung) addiert.

Bei der Entsorgung des Materials (Standardszenario Verbren-
nung) wird die im Material gespeicherte CO, Menge freigesetzt,
wobei zu dem gesamten Entsorgungs-GWP-Indikator auch die
Emissionen der einzelnen Prozesse und der notwendigen Trans-
porte addiert werden. Der GWP-Wert der Herstellungsphase
kann aus diesen Grinden dem GWP-Wert der Entsorgungs-
phase nicht entsprechen, daher betrifft die CO,-Neutralitat des
Holzes nur die Menge des im Material gespeicherten CO, und
dessen Freigabe in die Umgebung nach der Verbrennung.
Doch die Entsorgungsprozesse des Holzes verursachen nicht
nur Emissionen, sondern tragen auch zur thermischen Verwer-
tung des Materials unter Produktion von Warme und Strom bei.
Das im Rahmen dieser Untersuchung separat ausgewiesene D-
Modul (Gutschriften und Belastungen aus der thermischen Ver-
wertung) zeigt das Potential der nachwachsenden Rohstoffe.
Durch die Substitution mit fossilen Energietrdgern kommt es
in dieser Phase zu einer Gutschrift (Minuswert) von CO,, daher
wird durch die Verbrennung des Holzes an seinem Lebensende
ein Anteil an fossilen Energietrédgern gespart, welcher im Regel-
fall zur Herstellung des nicht erneuerbaren Anteils der Warme-
und Strommenge notwendig wére.

Das Treibhauspotenzial GWP bei der Herstellung und Entsor-
gung von HLB-Wandelement weist einen um 20% besseren
Wert als der Massivbau Stahlbeton (STB) Wand und bei der Mit-
betrachtung des Potenzials der thermischen Verwertung (D-Mo-
dul) einen ahnlichen Wert wie die Holz-Leichtbau Konstruktion,
einen um 90% besseren Wert als die Massivbau Ziegel Wand
und einen um 95% besseren Wert als die Massivbau STB Wand
auf (Abb. 12).

Abb. 13 zeigt ebenfalls die 6kologische Vorteile des entwickel-
ten HLB-Deckenelements gegenliber der Massivbau STB Decke
(20% Unterschied und bei der Mitbetrachtung des Potenzials
der thermischen Verwertung (D-Modul), verbessert sich die
Okobilanz gegeniiber dem STB Massivbau um mehr als 85%).

4.1.2. Prim&renergieinput aus nicht erneuerbaren Ressourcen

Der Primérenergieinput aus nicht erneuerbaren Ressourcen
PEI n. e. wird fir folgende Untersuchung dem PERNT aus OKO-
BAUDAT [16] gleichgestellt. Der meiste Verbrauch der Priméren-
ergie bei der Herstellung von einfachen Holzprodukten entsteht
bei deren Trocknungsprozess. Obwohl der nicht erneuerbare
Anteil durch die Nutzung der Abfallprodukte des Sageprozess-
es reduziert werden kann, stellt sich die Frage, ob diese Holz-
reste nicht bedeutungsvoller, ndmlich als Ausgangsstoff anderer
Bauprodukte, verwertet werden sollten. Aus diesem Grund wird
am ITl bei laufenden Dissertationen [21] auch das Thema eines
starkeren Einbeziehens der natirlichen Trocknung in die Trock-
nungsprozesse der Holz-Bauprodukte untersucht.

Nach der thermischen Verwertung am Lebensende des Materi-
als zeigt Holz ein enormes Potential (Modul-D) als energetische
Quelle, was sich auch beim Vergleich der untersuchten Wand-
und Deckenkonstruktionen wiederspiegelt.

Der Priméarenergieinput nicht erneuerbar Ressourcen PEI n. e.
bei der Herstellung und Entsorgung des HLB-Wandelements
einen dhnlichen Wert wie die Massivbau STB Wand aufweist
(Abb. 14). Bei der Mitbetrachtung des Potenzials der thermi-
schen Verwertung (D-Modul) wird der 6kologische Wert sogar
um 90% besser als der Wert von Holz-Leichtbau-Konstruktion,
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welche ohne der Betrachtung des D-Moduls einen, um 60%
besseren Wert als die HLB-Wand aufweist.

Bei der Herstellung und Entsorgung des entwickelten HLB
Deckenelementes wird um 20% weiniger PEI n. e. bendtigt als
bei der Herstellung einer Massivbau STB Decke (Abb. 15). Bei
der Mitbetrachtung des Potentials der thermischen Verwertung
(D-Modul) wird der 6kologische Wert um mehr als 90% bes-
ser als der Wert einer Holz-Leichtbau-Konstruktion. Die HLB-
Deckenvariante ist die einzige von den untersuchten Varianten,
welche in Summe der Herstellungs- und Entsorgungsmodule
zusammen mit dem D-Modul eine deutliche Gutschrift (Minus-
wert) von PEI n. e. aufweist.

GWP Wandkonstruktionen (kg CO, &quiv.)

Massivbau STB
Massivbau Ziegel
Leichtbau
ITI (HLB) : : : : :
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200
m Herstellung Entsorgung Gutschrift / Belastung

Abb. 12: Treibhauspotential (GWP) von 1 m? Wandkonstruktion
Fig. 12: Global warming potential (GWP) of 1 m? wall construction

GWP Deckenkonstruktionen (kg CO, équiv.)

Massivbau STB
Leichtbau
ITI (HLB) . . . . .
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200
u Herstellung Entsorgung Gutschrift / Belastung

Abb. 13: Treibhauspotential (GWP) von 1 m? Deckenkonstruktion

Fig. 13: Global warming potential (GWP) of 1 m? floor construction

PEI n. e. Wandkonstruktionen (MJ)

Massivbau STB
Massivbau Ziegel
Leichtbau
ITI (HLB) : :
-1500 -1000 -500 0 500 1000 1500
m Herstellung Entsorgung Gutschrift / Belastung

Abb. 14: Primérenergieinput nicht erneuerbar Ressourcen (PEl n. e.)
von 1 m? Wandkonstruktionen

Fig. 14: Primary energy input of non-renewable resources (PEI n. e.)
of 1 m? wall construction

PEI n. e. Deckenkonstruktionen (MJ)

Massivbau STB
Leichtbau
ITI (HLB) ' '
-1500 -1000 -500 0 500 1000 1500
m Herstellung Entsorgung Gutschrift / Belastung

Abb. 15: Primdrenergieinput nicht erneuerbar Ressourcen (PEI n. e.)
von 1 m? Deckenkonstruktion

Fig. 15: Primary energy input of non-renewable resources (PEI n. e.)
of 1 m? floor construction
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AP Wandkonstruktionen (kg SO, dquiv.)

Massivbau STB
Massivbau Ziegel
Leichtbau
ITI (HLB)
-0,1 0,0 0,1 0,2 0,3
mHerstellung = Entsorgung = Gutschrift / Belastung

Abb. 16: Versauerungspotential (AP) von 1 m? der untersuchten
Wandkonstruktionen

Fig. 16: Acidification potential (AP) of 1 m? wall construction

AP Deckenkonstruktionen (kg SO, daquiv.)

Massivbau STB
Leichtbau
ITI (HLB)
-0,1 0,0 0,1 0,2 0,3
mHerstellung = Entsorgung = Gutschrift / Belastung

Abb. 17: Versauerungspotential (AP) von 1 m? der untersuchten
Deckenkonstruktionen

Fig. 17: Acidification potential (AP) of 1 m? floor construction

4.1.3. Versauerungspotential

Das Versauerungspotenzial AP (engl.: Acidification potential)
gibt die Auswirkung versauernder Emissionen an. Versauerung
wird hauptséchlich durch die Wechselwirkung von Stickoxid-
(NO,) und Schwefeldioxidgasen (SO,) mit anderen Bestsandtei-
len der Luft verursacht. Zu den eindeutig zugeordneten Folgen
z&hlt die Versauerung von Seen und Gewa&ssern, welche zu einer
Dezimierung der Fischbestdnde in Zahl und Vielfalt fahrt [18].

Der Vergleich der untersuchten Wand- und Deckenelemente
zeigt, dass die Holzleichtbau-Konstruktion, bezlglich des

AP der Herstellung und Entsorgung, die besten 6kologischen
Wert aufweist. Bei der Mitbetrachtung des Potenzials der ther-
mischen Verwertung (Substitution der fossilen Energietrdgern
beim D-Modul) erreicht das vom entwickelte HLB-Wandele-
ment einen gering besseren Wert als die Massivbau STB Wand
(Abb. 16) und das entwickelte HLB-Deckenelement um 15%
besseren Wert als die Massivbau STB Decke (Abb. 17).

Abb. 19: Schichtaufbauten der durchgefiihrten 4-Punkt-Biegeversuche

Fig. 19: Selected layer structures tested in the 4-point flexure tests
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Abb. 18: OI3-Indikator der untersuchten Wandkonstruktionen (links)
und Deckenkonstruktionen (rechts)

Fig. 18: OI3-Indicator of wall (left) and floor constructions (right)

4.1.4. OI3-Indikator

Der OI3-Index wurde urspriinglich fur die Salzburger Wohn-
bauférderung im Jahre 2003 entwickelt und fand spéter Ein-
zug in die Wohnbauférderungsmodelle von mehreren Bundes-
landern Osterreichs. [22]

Bei dieser Okobilanz werden die Baustoffe stufenkumuliert bis
zum Zeitpunkt ,,Produkt ab Werk“ bilanziert. Somit werden alle
vorgelagerten Prozesse bis zum auslieferfertigen Produkt be-
ricksichtigt. [23]

Die 6kologische Qualitat der Konstruktionen wird nach [18] durch
den Okoindikator 013,y in einem Bereich von 0-100 Punkten
widergegeben. Die 6kologisch stark optimierten Konstruktionen
weisen Minuspunkte auf. Wie schon in der Beschreibung der
Bilanzierungsmethoden erklart, gehen bei der Betrachtung von
1 m? einer Konstruktion der Ol,.,... der Ol und der OI,,
jeweils zu einem Drittel in den Okoindikator 013, ein. Die
erreichten Punkte erlauben deswegen nur eine beschrankte
qualitative Analyse der Ergebnisse.

Das entwickelte HLB-Wandelement weist Minuswerte des
O1I3-Indikators auf und erreicht eine bessere Bewertung als
beide Massiv-Wandkonstruktionen (Ziegel und STB) (Abb. 18,
links). Auch das HLB-Deckenelement weist einen deutlich bes-
seren OI3,,,~Wert als die Massivdecke aus Stahlbeton auf
(Abb. 18, rechts).

5. Conclusio

Im Rahmen des laufenden von dem Wissenschaftsfonds FWF -
Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung - ge-
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forderten Forschungsprojektes ,Tragende Massivholzelemente
mit mineralisch gebundenen Holzleichbetonlagen | WooCon
(Wood-based concrete: building construction with composite
elements of wood-concrete compounds and timber)“ werden
tragende Bauteile, die aus Holz und Holzleichtbeton bestehen,
entwickelt (Abb. 19).

Neben der verbesserten statischen Tragféhigkeit kdnnen die-
se neuartigen Bauelemente auch wirtschaftliche und 6kologi-
sche Vorteile (Gewichtsreduktion, Warme- und Schallisolation,
Brandbestandigkeit, Warmespeicher, Wiederverwendbarkeit in
der Strom- und Wérmegewinnung) bieten.

Das Forschungsprojekt ,WooCon* zielt darauf ab, Leichtbeton-
mischungen mit unterschiedlich vorbehandelten Holzbestand-
teilen zu entwickeln und deren Eignung als tragender Baustoff
zu prifen (z.B. Abb. 19). Die Ergebnisse gehen in einen konzep-
tionellen Tragwerksentwurf von Decken- und Wandelementen
ein und werden mit Versuchen an Verbindern flr die einzelnen
Komponenten ergénzt.

Mit Hilfe von entwickelten Bemessungsmethoden prognostizieren
die Verfasser das Tragverhalten ganzer Bauteile bis zum Bruch
und prifen es in Belastungsversuchen im GroBmaBstab (Abb. 19).
Aus den Resultaten leiten sie praxisnahe Bemessungsansatze
ab. Uber weitere Vorversuche und Fallstudien beurteilen sie die
weiter zu erwartenden Vorteile, beispielsweise fir die Warm-
eisolation und -speicherung, fir den Brand- und Schallschutz
und in Bezug auf die wirtschaftliche Wettbewerbsféhigkeit.

Die durchgeflihrten numerischen Simulationen zeigen die Vor-
teile von HLB-Konstruktionen hinsichtlich der Warmekapazitat
sowie der Warmeddmmung. Die HLB-Konstruktionen liegen hin-
sichtlich der effektiven Warmekapazitat zwischen den Massiv-
bau-Konstruktionen aus Beton und denen aus Hochlochziegeln.
Die Langlebigkeit der HLB-Konstruktionen in Betracht auf den
Feuchtigkeitsschutz wurde mit hygrothermischen Simulationen
untersucht und zeigt hervorragende Ergebnisse.

Der HLB ermdéglicht die Nutzung von Nebenprodukten (Abfall-
produkten) der Holzindustrie und verbessert so die Ausnutzung
der Fertigungskette von Forstprodukten. Die dkologischen Be-
urteilungskriterien, das relative Treibhauspotential (GWP), auch
als CO,-Aquivalent bekannt, und der Bedarf an nicht erneuer-
baren energetischen Ressourcen (PEI n. e.), zeigen die 6kolo-
gischen Vorteile dieser Bauweise gegenuber konventioneller
Stahlbetonbauweise.

Die gewonnenen Erkenntnisse zeigen, dass der konstruktive
Holzleichtbeton eine Reihe interessanter Optionen vor allem im
Bereich des ressourcenschonenden Bauens aufweist. Der Ein-
satz der Wand- und Deckensysteme in HLB-Verbundweise mit
geringem Gewicht ist sowohl bei der Althaussanierung ,,Verstei-
fung von bestehenden Bauten® als auch beim mehrgeschos-
sigen Neubau, realisierbar. Bauteile in HLB-Verbundbauweise
kénnen durch ihre besseren ¢kologischen Eigenschaften einen
positiven Beitrag zur Erreichung der umwelt-, energie- und
klimapolitischen Ziele liefern.
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