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Das EU-Projekt MatCHMaker
Ziele
§ Beschleunigung der Entwicklung moderner Materialien 

mittels Physik- und Daten-basierter Modellierung 
§ Materialcharakterisierung – Modellierung – Validierung

Ø Beitrag zur Umsetzung des Europäischen „Green Deal“

3 Materialtypen für 3 Anwendungsfälle
§ Kohlenstoffarmer Zement mit Fokus auf Kompositzementen

mit Kalkstein und temperaturbehandelten Tonen # Construction
§ Festoxid-Brennstoffzellen/Festoxid-Elektrolysezelle # Energy
§ Protonen-Austausch-Membran-Brennstoffzellen # Mobility

Rohmaterialien
§ 3 Typen Zement (CEM I)
§ 2 Typen Kalkstein
§ 2 Typen getemperte Tonen

Bindemittel
§ OPC: Ordinary Portland Cement (  )
§ LPC: Limestone Portland Cement (  )
§ LC3: Limestone Calcined Clay Cement (  ) 

OPC

Kalkstein getemperter Ton

70% 

40% 

10 Projektpartner
in akademisch/industrieller Kooperation

Beitrag von TU Wien-IMWS Große Diversität an Materialien

Ø Wasser-zu-Feststoff-Verhältnis: 0,31	 ≤ 𝑤/𝑠 ≤ 0,60

Individuelle 3-Minuten KriechtestsAufbau
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•Volumenanteile der Materialphasen
•Steifigkeitstensoren der Materialphasen
•Festigkeit der Hydratgelnadel (= schwächste Phase)

Quantitative Hauptmerkmale

Qualitative Hauptmerkmale
•Hierarchische Organisation
•Charakteristische Phasenformen
•Charakteristische Phaseninteraktion

Zaoui: Journal of Engineering Mechanics, 2002, https://doi.org/fg26cd
Pichler and Hellmich: Cement and Concrete Research, 2011, http://doi.org/cvh9zh         
Königsberger et al.: Cement and Concrete Research, 2018, http://doi.org/ch9n
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Schmid, S.J., Zelaya-Lainez, L., Lahayne, O., Peyerl, M. and Pichler, B., 2025. Hourly three-
minute creep testing of an LC3 paste at early ages: Advanced test evaluation and the effects 
of the pozzolanic reaction on shrinkage, elastic stiffness, and creep. Cement and Concrete 

Research, 187, p.107705, https://doi.org/nq2d.

Stündliche 3-Minuten Kriechtests [Irfan-ul-Hassan et al., CCR, 2016]
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Festigkeit

Wärmefreisetzung [J/(g CEM I)]

450	J/g ≤ ℓ! ≤ 550	J/g

Charakterisierung
§ Steifigkeits- und Festigkeitseigenschaften von Zementsteinen
§ Hydrationskinetik von Zementsteinen
§ Kriecheigenschaften von Zementsteinen
§ Steifigkeitseigenschaften von homogenen Bestandteilen

der Mikrostruktur von Zementsteinen
Modellierung 
§ Entwicklung realistischer Materialorganigramme
§ Entwicklung von Modellen zur Vorhersage 

von Zementstein-Festigkeiten
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