B I M Stocks Digital Urban Mining Plattform: Erfassung der materiellen

Zusammensetzung des Baubestands durch eine Kopplung
von BIM und GIS
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Integrale Planung und Industriebau

Motivation

Forschung und Entwicklung der integralen, kollaborativen Planung gestutzt durch BIM und
Digital Design- und Optimierungswerkzeuge
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Forschungsschwerpunkte - Projekte T

Digital Platforms for Circular Economy

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

BIMMATERIAL -

22| der Zukunft

SC| Y, | IKT

Digital Urban Mining Platform: Assessing the material
BIMM composition of building stocks through coupling of BIM to GIS /
FFG Stadt der Zukunft
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BlMstocks
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BlMstocks

Ziele

— Entwicklung

— einer durchgangigen digitalen Methode zur Erfassung
der materiellen Zusammensetzung des Baubestands

— eines Sekundarrohstoffkataster
— einer ,Urban Mining Plattform*“

— Re-Use und Recycling Potentiale

— Testen der GPR Technologie fur Materialidentifizierung
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Workflow

vom Bestand zum BIM-Modell

— . - 5
vor Ort Untersuchung Aufnahme der Aufarbeitung der Daten

* Fotodokumentation Materialen, fur Abgleich und
 Bohrungen Materialschichten, Validierung der GPR Daten
* GPR Scans Schichtstarken und und Basis fur BIM Modelle
« Lidar Scans Eigenschaften

09.03.2023



Workflow

vom BIM Modell zur Prognose auf Stadtebene

BIM Modelle wurden auf Basis Die BIM Modell wurden mit Prognose der vorhanden
der ausgearbeitet Daten zu bestehenden GIS Daten der Materialmassen in Wien
den spezifischen Stadt Wien gekoppelt

Fallbeispielen erstellt (Nutzung, Bauperiode und

Volumen)
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GPR Scans und Machine Learning

— Rohdatenabgleich mit Daten der
manuellen Gebaudeaufnahme

Reference Prediction

— Machine-Learning Algorithmus
fur automatische Erkennung des
Aufbaus




BIM Model TU)
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Input - Data Output - Data

aufgenommene
. . Wandliste
Materialien
N 2D Querschnitt
Aufbau Dicke Vorschau
1991 AWAIu Sandwich Paneel 6
Gebaudeplane
1991 AW Fassade Alupaneel 0
W——
1991 AW StB 7cm 7
1991 AW StB EPS 40cm 40
\/*7 Lidar-Scans
1991 AW StB EPS 45¢cm 45
1991 AW StB Mineralwolle Alublende 28
® 1991 IW Gipskarton ca 10cm 10
GPR-Scans
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BIM Model
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BIM Model

BIM - Objektkatalog

— BIM - Evaluierung der Materialien,
Schad- und Storstoffe integriert

1(86-100%)
1,5 (12-86%)

. - . 4 (3-17%) IS G
— Materielle Gebaudepasse auf T 0000

Basis der BIM Modelle 5250 I S
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Digital Urban Mining Platform =

Umwelt
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 Mathematisches Prognosemodell

M= (GVi; x M1 1)

Mp.1j -~ Masse des Materials m verbaut in Gebaudekategorie L,j [kg]

GV,;.. Gesamtvolumen der Gebaudekategorie i,j [m]

Ml ;- spezifische Materialintensitat fiir ein Material m pro Gebdudekategorie i,j [kg/m]

* Gebaudekategorie - Nutzung und Bauperiode

* GIS-basierte Prognose der Materialmassen auf Stadtebene

*GIS-based Analysis of Vienna’s Material Stock in Buildings
Fritz Kleemann, Jakob Lederer, Helmut Rechberger, and Johann Fellner
https://doi.org/10.1111/jiec.12446
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Digital Urban Mining Platform

— Kalkulation der Unsicherheiten
— Fokus auf Grunderzeit

— Integration verschiedener Variablen:

— BIM - GIS Kopplung (Volumen)
— Fehler in der manuellen
Erhebung Ziegel 12
— Abschatzung der Aufbauten
nicht direkt untersuchter
Bauteile Kupfer 89
— Differenzen in Schichtdicken lt.
Laserscans und manueller
Begutachtung Schittung 45
— etc.

Putz 24

Gipskarton 24

Holz 3282

Bereits untersuchte UCs in
Grunderzeit
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Digital Urban Mining Platform

3\
Use Case Quick Access

A Bischoffgasse 13
Apoliogasse 19
14 Spengergasse 45
I Baumeistergasse 47/33
Wattmanngasse 20
a Filter Buildings
None

pre 1919
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Digital Urban Mining Platform

digital
architecture &
Use Case Quick Access & planning

Spengergasse 45 (2)

sty Construction period 1848 -1918
Apollogasse 19 BIMStocks GV_aboveGround 4103 m*
BIMStocks GV_roof 511 m*
Spengergasse 45 BIMStocks GV_stories 3592 m?
BIMStocks GV_basement above ground 128 m*
Baumeistergasse 47/33 BIMStocks GV_basement below ground 811 m*
Wattmanngasse 20 BIMStocks GV_foundation 260 m*
BIMStocks GV_building 5303 m*

Filter Buildings
Non
Material Mass (kg)

GV_foundation ~ GV_basement GV fioors GV_roof
Ziegel 72832 235419 763 025 136 589
Mértel 23 344 38779 132031 28079
Beton 13954 7731 23 656 17 806
Putz 7532 13997 84719 12 624
Naturstein 6 620 1916 2355 14 500
Estrich 5884 5270 36 229 56822
Schittung 0 40 282 86 035 0
Stahl 2067 958 3602 2039
Holz 570 16 553 66 951 1303
Sonstiges 2603 9394 34 636 511

Ziegel (Floors): 763 025 kg (dVrel: 0.69, dMlrel: 0.08, dMrel: 0.70)



Digital Urban Mining Platform

Use Case Quick Access
Bischofigasse 13
Apoliogasse 19
Spengergasse 45
Baumeistergasse 47/33
Wattmanngasse 20

Filter Buildings
None

Spengergasse 45 (2)

Spengergasse 45 (2)

Construction period

BIMStocks GV_aboveGround

BIMStocks GV_roof

BIMStocks GV_stories
BIMStocks GV_basement above ground
BIMStocks GV_basement below ground
BIMStocks GV_foundation
BIMStocks GV_building

Beton
Putz
Naturstein
Estrich
Schiittung
Stahl

Holz
Sonstiges

GV_foundation
72832
23 344
13954
7532
6620
5884
0
2087
570
2603

1848 -1918
4103 m?
511 m?
3592 m?
128 m?
81 m
260 m*
5303 m*

Material Mass (kg)

GV_basement
235419

38779
7731
13997
1916
5270
40 282
958

16 553
9394

GV _floors
763 025
132 031
23 656
84719
2355
36 229
86 035
3802
66 951
34 638

GV_roof
136 589
28079
17 806
12 624
14 500
5622

0

2039
1303
5111
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short-term
— Pradiktion der Materialkompositionen im Gebaudebestand

— MGPs fur direkte, sowie approximierte MGPs fur nicht-direkt aufgenommene
Gebaude

long-term
— Plattform fur die Abbildung des Gebaudebestands sowie Neubauprojekte

— Umfassende Materialdatenbank fiir bessere Wiederverwendungs- und
Recyclingperspektiven

— Detaillierte Bewertung von Materialien und Gebaudeelementen fur potentielle
Wiederverwendung
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