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M-DAB2

Projektlaufzeit: 01/2022 — 12/2023
Konsortium:
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TU Wien

- Institut Raumplanung (FB Ortliche Raumplanung / Simlab)
- Institut fir Wasserglte und Ressourcenmanagement

(FB Abfallwirtschaft und Ressourcenmanagement)
- Institut fr Architekturwissenschaften

(FB Digitale Architektur und Raumplanung)

Rhomberg Bau GmbH

4a Consistent Design GmbH
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Genese

M-DAB (09/2019-02/2021)

,Materialressourcen der Stadt — Baumateri 1>
. . . . . . | —
Digitalisieren, Analysieren und nachhaltig /\%
Bewirtschaften” o B S S VATAN o [

Export/Abfall

&
Baumaterial %4

M-DAB2 (01/2022-12/2023)
»~Der Materialaspekt der Innenentwicklung”

» Integrierte Betrachtung fiir strategische
Planung und Entwicklung

Datenbank Simulation und Analyse

Abb. 1, M-DAB Ideenskizze, Bindreiter et al. (2021)
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Gebaudepark Wien Raumliche Verteilung der Stichproben

Gemittelte Materialintensitat
je Bauwerkskategorie der
Wiener Bestandsgebaude

Gemittelte Materialintensitit je Gebdudekategorie in t/m? Bruttorauminhalt (BRI)

I | N/
1919- | 1946- | 1981- - L o
Bauperiode | <1919 1945 1980 2000 >2000 Total :“".‘ /
Wohngebiude 0.39 0.36 0.45 0.46 0.44 0.43 1‘ C. !
<1000m* | 0.49 035 0.48 0.49 038 0.45 o W /
1000-5000m* |  0.37 0.38 0.42 0.44 0.48 0.41 ’ e S50 500 m: ' i 0 250 500 m:
>5000m?* | 0.37 0.36 0.42 0.41 0.45 0.40 iy . -_;: — ] ik i . — |
Tab. 1: Material nach Gebaudekategorie, Abb. 2: Sample- Auswahl, Lederer et al. (2021)

Mc') M-DAB1 (Bindreiter et al. 2021)
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Prognosen — M-DAB1

Ergebnis des Projektes:
Methoden zur Prognose und
Geolokalisation anfallender

Baurestmassen in Wien
https://projekte.ffg.at/projekt/3307471

Entwicklung von Szenarien, Analyse von Prozessen,
Bedarfserkennung BIM — IFC4

Abb. 3, Visualisierungsprototyp M-DAB1, Bindreiter et al. (2021)
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Schliisselergebnisse M-DAB1

» Verbesserter Datensatz zu spezifischen Materialintensitat von

Gebauden unterschiedlicher Nutzungen und Bauperioden in
9 Materialgruppen

» Visualisierungs- und Simulationsprototyp

» Anforderungen an BIM (eindeutige Material/Produktdefinitionen)
» Prozessentwirfe Datensammlung
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M-DAB2 Fokus Ma

Gebaude & Flachen, Volumen, Baujahr, Nutzung, Bauklasse, Sanierungsstatus,
Grundstiick Denkmalschutz
Kontext d AN-Gij &
ontext aes OV-Glteklassen, Versorgungs- V
Gratzels/Umfeld einrichtungen, Griine Infrastruktur ...
* Geschol¥flachen- und Analyse von Entwicklungsvarianten des
Bauflachenpotentiale Standortes
Fokus & * Abrisswahrscheinlichkeit je | < Standortqualitat ©
Fragestellung Gebaude |dentifikation und materialsensible
* Abbruchmengen (quantitativ, | Bewertung von
gualitativ) im Jahr X Innenentwicklungspotentialen
~ Tab. 2, Analysefokus der M-DAB Projekte (M-DAB2, 2023)
MO "= Bundesministerium
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M-DAB2 Projektziele

» Qualifizierung und Quantifizierung von Innenentwicklungspotentialen

» Material- und umweltbezogene Bewertung von Bauvorhaben in
unterschiedlichen Raumsituationen

» Hochrechnung der Auswirkungen von Entwicklungsszenarien fir Wien
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Archetypen
=> ,Potentialprofile

(

Charakteristische stadtische
Entwicklungspotentiale
(Gebaude und ihre Umgebung)

L
identifizieren und beschreiben
POTENTIALPROFIL 1 POTENTIALPROFIL 2 POTENTIALPROFIL 3 POTENTIALPROFIL 4 POTENTIALPROFIL 5
Grunderzeit Zwischenkriegszeit Nachkriegssparsamkeit Spétmoderne Gewerbe-/Shoparchitektur

1848 - 1918 1918 - 1945 1945 - 1960er Ende 1960er - 1990er

» 5 unterschiedliche Profile:
Gebaude,
Verkehrsinfrastruktur,
Grinraum,

il

Abb. 4, Archetypische , Potentialprofile” (Eigene Darstellung, M-DAB2, 2023)
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,Profil“-Daten

A | Material und Masseprofil

Baublocke und Grundstiicke <:|
Abmessungen

Gebaude

Flachen und Volumen (nach ONORM EN 15221-6)
Baualter

Efficiency

B | (Lage-)Qualitatsprofil
Verkehr

Nahversorgung
Demografie

Grunraum

= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

04.10.2023

C | Veranderungspotential
Potential fiir Mischnutzung
Belichtung

Flexibilitat der Konstruktion
Lebensdauer, Nutzungsdauer
Statik

D | Qualitative Beschreibung

Geschichte und Lage im Stadtraum
Stadtebauliche Situation

Grundriss

Konstruktion

Anpassungsfahigkeit und Konvertierbarkeit
Unterscheidung zu anderen Profilen

E":ﬂ »I. t }FFG 11



Testentwdrfe
=> Entwicklungsvarianten

Zwischenkriegszeit 1918-1945

Entwicklungsvariante 2: Umbau =
siran = =

* Rickbau und Neubau o T ! — :|§
* DachgescholRausbau und Sanierung j

* Aufstockung und Erganzungsbauten

... innerhalb aktueller Baubestimmungen
> Szenarien unterschiedlicher Dichte

Abb. 5 (oben), Skizze Entwurfsvarianten (Eigene Darstellung, M-DAB2, 2023)
Abb. 6 (unten), Datenblatt Testentwurf Variante 2/ Profil 2 (Eigene Darstellung, M-DAB2, 2023)
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Analyse der Entwurfsvarianten

* Quantifizieren der Nutzflachen und Kosten

* Materialien unterschiedlicher Baumethoden

* Analyse der Materialstrome und Umweltauswirkungen
-> Life Cycle Analysis (LCA)* basierend auf den

Materialien:
- Nicht-erneuerbarer Primarenergiebedarf (PENRT)
- Erderwarmungspotential (GWP)
- Versauerungspotential (AP)

- Abiotisches Erschopfungspotential (ADPE) *... beriicksichtigt Abbruch (C1), Transport (C2),
- Okotoxizitat Abfallbehandlung (C3) and Entsorgung (C4)
nach EN 15978.
EN 15978 Nachhaltigkeit von Bauwerken —
Methodik zur Bewertung der Qualitat von
Gebduden — Berechnungsmethode
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Extrapolation auf stadtische Ebene

Klassifikation des Gebaudebestands
(M-DAB1 Datenbank - Bindreiter et al. (2021); Lederer et al. (2021))

> Bestandsflachen und -volumen — Bestandsmaterialien im Gebaudebestand

Automatisierte Erfassung von Baulandpotentialen und Geschol3flachenpotentialen im
Bebauungs- und Flachenwidmungsplan (Forster, 2016)

Materialressourcen im
Abbruch und Neubau, ...

» Potentiale in BRI m3 / BGF m?
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Quantifizieren und parametr|5|eren der Proflle

* Abbildung der Profilbeschreibungen mit
(Open-Government-)Daten der Stadt
Wien

* Parameter auf Basis der qualitativen
Beschreibung

* GIS-Analyse fur Analyseraster

 Kalkulation der ,Ahnlichkeit” zum
archetypischen Profil

N

Abb 7, M-DAB2 Analyseraster (Orthofoto basemap at, 20

3)
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Wo sind die.Profile?

Expert 2

Initial Prototype

Profil 1

Expert*innenauswahl
und Projektteam

i J 70_30 i -3
Abb. 8, Beispiel Ausschnitt 204%204m des Profils 1 (Orthofoto: basemap.at, 2023)
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Wo sind die.Profile?

Initial Prototype

Profil 2

Expert*innenauswahl
und Projektteam
(1 Duplikat)

M@ : - Abb. 9, Beispiel Ausschnitt 204%204m des Profils 2 (Orthofoto: basemap.at, 2023)
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Wo sind die.Profile?

Initial Prototype

Profil 3

Expert*innenauswahl
und Projektteam
(1 Duplikat)

Mg Abb. 10, Beispiel Ausschnitt 204%204m des Profils 3 (Orthofoto: basemap.at, 2023)
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Wo sind die.Profile?

Expert 1

Profil 4

Expert*innenauswahl
und Projektteam

T 116 59

Abb. 11, Beispiel Ausschnitt 204%204m des Profils 4 (Orthofoto: basemap.at, 2023)

I IQ = Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt, S T A D T
ﬁﬁ |'| FFG 19

DAB 2 04.10.2023 Energie, Mobilitat, der Zukunft Forschune wirkt
Innovation und Technologie



TU

WIEN

2 Expert 3 Initial Prototype

Wo sind die-Rrofile?

Profil 5

Expert*innenauswahl
und Projektteam

43 9

M@ Abb. 12, Bei;piel Ausschnitt 204%x204m des Profils 5 (Orthofoto: basemap.at, 2023)
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Similarity s to Archetype 1
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n Archetypus WP2

Ll
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[ 30%<=s<40%
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2] Top Cells (manuaily)
[} Best Match (autom.)
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tion of the city

ICa

<L Classif
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Abb. 18, Beispiel Ausschnitt
204x%204m des Profils 1

inkl. ,Best Match”

(Orthofoto: basemap.at, 2023)
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ARCHETYPE 1

68_32
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ARCHETYPE 2

Initial Prototype

Abb. 19, Beispiel Ausschnitt
204%204m des Profils 2

inkl. ,Best Match”

(Orthofoto: basemap.at, 2023)
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ARCHETYPE 3

Expert 1

tion of the city

ICa

Abb. 20, Beispiel Ausschnitt
204%204m des Profils 3

inkl. ,Best Match”

(Orthofoto: basemap.at, 2023)
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ARCHETYPE 4

Expert 1

tion of the city

ICa

Abb. 21, Beispiel Ausschnitt
204x%204m des Profils 4

inkl. ,Best Match”

(Orthofoto: basemap.at, 2023)
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ARCHETYPE 5

Expert 1 Expert 2

)

tion of the city

ICa

Abb. 22, Beispiel Ausschnitt
204%204m des Profils 5

inkl. ,Best Match”

(Orthofoto: basemap.at, 2023)
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Abb. 23, M-DAB2 Visualisierungsprototyp (eigene Darstellung M-DAB2, 2023)
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Profilauswahl

Variantenauswahl
+ Konfiguration

Filterung nach Standortgunst

Mo

DAB-Z 04.10.2023

100

Filterung der Potentiale je W

Entwicklungsvariante und Profil
O

= Bundesministerium
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EDL.

: O
CTTH 1

und Potentiale

Statistiken und Auswertungen
(Flachen, Material, Umweltindikatoren)

Collapse/Expar

nd

Abb. 24, M-DAB2 Visualisierungsprototyp (eigene Darstellung M-DAB2, 2023)
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laufende/nachste Schritte

> Verbesserung und Uberarbeitung der Klassifizierungsparameter
» Vergleich Expert*innenmethode mit Machine-Learning-Klassifizierung

» Fertigstellung Visualisierungsprototyp
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