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M@‘g Energieversorgung - Historisch

Bezug Umwandlung Verbrauch

» Strom

S
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Erzeugung | Verbrauch —O
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» Versorgung durch regelbare fossile Erzeugungseinheiten

« Bedarfsgesteuerte, Unidirektionale Energiefliisse, kleines Energiebezugsportfolio
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BI G Energieversorgung - Transition

Bezug Lokale Erzeugung Umwandlung Speicherung Verbrauch

Erzeugung | Verbrauch

)

]

« Diversifiziertes Portfolio an Energieversorgungsmaoglichkeiten, unterschiedliche Randbedingungen -> Flexibilitat gefordert

Fossile
Brennstoffe

* Nachfrage und Potential fir Demand Side Management vorhanden
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M |Herausforderung der Integration hoher volatiler

“* Erzeugung in das zukinftige Energiesystem

82,8 TWh

Incidents on more
than 75% of all days

+ +
240% 650%
m \Wasserkraft Wind
PV Biomasse
H andere
2020 Plan 2030

#MISSION2030: DIE OSTERREICHISCHE KLIMA- UND ENERGIESTRATEGIE

Erzeugung

Demand Side
Management

Verbrauch

Das Stromsystem muss jederzeit in Balance

gehalten werden
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Mﬁ Industrielle Energiesysteme kénnen ihre Flexibilitat
nutzen, um die Energiewende zu schaffen
2,1%\1_%\_-%

A

. Erzeugung
B Verbrauch

Demand Side
Management

A 4

Endenergieverbrauch in
Osterreich 20201

1 ENERGIE IN OSTERREICH: ZAHLEN, DATEN, FAKTEN, 2 INDUSTRIES, ENERGIEINFRASTRUKTUR FUR 100% ERNEUERBARE ENERGIE IN DER INDUSTRIE, 3 IEA
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M@Q Energieversorgungssysteme sind komplex

Vielzahl an
Energietragern

Supply Conversion / Distribution / Storage

e Vielzahl an
Komponenten

* Hohe Flexibilitat

e Komplexitat
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I G Herausforderung der Anlagenregelung

« Schwankender Energiebedarf verschiedenster Prozesse * ,)

« Schwankende Erneuerbare Erzeugung und Energiepreise

» Komplexes Energiesystem als Bindeglied

» Konventionelle Regelungen werden diesen Herausforderungen nur unzureichend gerecht
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M@ ENERGY DEMAND CONTROL SYSTEM

Herausforderungen
pppppp _co-w--pt-o«
« Schwankender Energiebedarf verschiedenster Prozesse e e ey e
R ——— ‘ TN

. . e B —— LA |
« Schwankende Erneuerbare Erzeugung und Energiepreise | T e

« Komplexes Energiesystem als Bindeglied

Ganzheitliche Echtzeitregelung durch EDCS

» Operatives Energiemanagement

» Modelpradiktive Regelung

: ~
Operation A _
% Planner | MPC ' _h_
:” A

.\

Observer |«

AHEERES
s
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M@ ENERGY DEMAND CONTROL SYSTEM

I 1
l Operation | N Stellsignale :
: Prozessbedarf Planner i : MPC > h i
i Wetter i ] Model Predictive i
i Unit-Commitment i | Control !
i Strompreise Problem i i i
i E i Observer |« Messdaten i

Pradiktionen
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M@j‘l ENERGY DEMAND CONTROL SYSTEM

Digitale Methoden und Modelle Operation

Planner

L

Modularer Aufbau
(Baukastenprinzip)

Hierarchische Optimierung

Reale Anlage

« Komponenten- und Bilanzobjekte
Observer |«

Digitaler Zwilling

« Simultane Erstellung und
Interaktion der Ebenen

« Leicht (re-)konfigurierbar - ::::E::::::::'_:z:::i[:::::1i:::::::::::::‘::*i;_::::‘:::

S A

« Leicht mit PLS 1 N
kombinierbar/integrierbar

______________

_______

_______

Patent angemeldet
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Operation MPC
Planner
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M@‘g EDCS in der Anwendung
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M@j‘l ENERGY DEMAND CONTROL SYSTEM

Ermaoglicht erhebliche Kosteneinsparungen durch Optimierung
der innerbetrieblichen Energienutzung

Reduziert energiebezogener Emissionen

Steigert Planungs- und Betriebssicherheit

Verleiht dezentralen Energiesystemen die Fahigkeit, als planbar flexiblen
Konsumenten zu agieren — automatisierte Erbringung von Demand-Side-Management
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M@T Industry4Redispatch

—— Industry & TSO-DSO & Redispatch

/7N

A

Ermadglicht erhebliche Kosteneinsparungen durch Optimierung
der innerbetrieblichen Energienutzung

Reduziert energiebezogener Emissionen

Steigert Planungs- und Betriebssicherheit

Verleiht dezentralen Energiesystemen die Fahigkeit, als planbar flexiblen
Konsumenten zu agieren — automatisierte Erbringung von Demand-Side-Management

Forschungsprojekt ,Industry4Redispatch®: Vermeidung von Engpassen und Ausfallen im
osterreichischen Stromnetz durch Offnung von Flexibilitatsmarkten fur Industrie
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M@ Industry 4 Redispatch

policy Goal: zero CO2 generation

/\ J 1 S ’few conventional generators
by 2040 |
) N B

used for redispatch

red|spc:’rch

111
gad
f EDCS
Large industrial customers ’](

® §ﬁ=

Small & medium

® “variable
industrial customers .

generation

- rising congestion volumes & costs (redispatch
incidents on more than 75% of all days (2018))

need for optimization &
automation

ICICI( Of OperO ﬁOﬂOI TSO: Transmission System Operator
untapped flexibility potential

DSQ: Distribution System Operator
planning

Redispatch: Adaptation of active power feed-in of power
plants

by TSO with the aim of avoiding congestion
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Erwartete Pradiktionen Anlagenbetrieb
Engpdasse
. ~
. i i StellgroBen
Abrufe | Operation Trajektorien MPC g _
Planner
Engpass- v
management
= Flex aufbereitete
> Planner Messdaten
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Messdaten
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— Baseline

1§ Flexibilitaten EDCSp roof

Industry4Redispatch
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Automation / control
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«‘ energie.kompass , ‘mondi ONE STEP AHEAD,
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M@‘j Take Aways

m Flexible Verbraucher sind zur Integration volatiler Stromerzeugung essenziell

m Grol3es Potential von Demand Side Management im Industriesektor

s Komplexe Anforderungen im Betrieb von industrieller Energiesysteme
- Ganzheitliche Regelungssysteme

m Assistive Systeme und intelligente, digitale Algorithmen sind Schllsseltechnologien

s EDCS ermdglicht, optimalen, sicheren und planbar flexiblen Betrieb komplexer
Energiesysteme

= Automatisiertes, verteiltes Engpassmanagement ist ein zentraler Bestandtell
am Weg zu einer sicherer und nachhaltigen Stromversorgung
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M@ Links

m Austrian Power Grid
https://www.apg.at/de/Sichere-Stromversorgung-und-Blackout

m  #mission2030: Die dsterreichische Klima- und Energiestrategie, Bundesministerium fir Nachhaltigkeit und
Tourismus, Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie

= Zahlen, Daten, Fakten, Energie in Osterreich, Bundesministerin fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie https://www.bmk.gv.at/themen/energie/publikationen/zahlen.html

m IndustRIES, Energieinfrastruktur flir 100% erneuerbare Energie in der Industrie, AIT AUSTRIAN INSTITUTE OF
TECHNOLOGY GMBH Im Auftrag des Klima- und Energiefonds
https://industries.ait.ac.at/

= |EA, International Energy Agency
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-
browser/?country=WORLD&fuel=CO2%20emissions&indicator=CO2BySector

= EDCSProof
https://lwww.nefi.at/de/edcsproof/

= Industry4Redispatch
https ://www.nefi.at/de/industry4redispatch/
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