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Kreislaufwirtschaft in der Stadt @ TU Wien
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Statische Konezptidee basierend auf historischem Prinzip

Tragstruktur - Konzeptidee

Historische Dippelbaumdecke als 
weitverbreitete Tragstruktur in 
Gründerzeithäusern

Dreiseitig behauene Vollholzbalken 
(Dippelbäume)

Schubverbund zwischen einzelnen 
Vollholzbalken durch Holzdübel

Sand, Schutt o.ä. Schüttungen als 
Ausgleichsschicht
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Statische Konezptidee basierend auf historischem Prinzip

Tragstruktur - Konzeptidee

Renaissance dieses historischen 
Prinzips in Form einer neuartigen 
Vollholz-Beton-Verbunddecke

Hybridkonstruktion bestehend aus drei 
maßgebenden Strukturschichten:
• Vollholz-Basisschicht
• Schubverbund-Zwischenschicht
• Verbundbeton-Aufbauschicht
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Vollholz-Basisschicht

Tragstruktur - Konzeptidee

Statische Konzeptidee zielt auf eine 
optimierte Querschnittsnutzung der 
Vollholzbalken ab

Hexagonaler Querschnitt mit reduzierten 
Schnitträndern im Vergleich zu 
konventionellen Schnitthölzern 

Resultierende v-förmige Fugen zwischen 
den einzelnen Vollholzbalken

Überblick

Resultierende v-förmige Fuge zwischen 
aneinander gereihten Vollholzbalken

Hexagonaler Querschnitt mit 
reduzierten Schnitträndern
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Schubverbund-Zwischenschicht

Tragstruktur - Konzeptidee

Neuartige Kombination konzeptionell 
divergenter Schubverbinder:
• Vernagelte Puzzle Strip Schubbleche

linienförmige, schubnachgiebige Schubverbinder mit 
ausgeprägter Duktiliät und moderatem Lastableitungs-
verhalten  statische und bauteilbildende Funktion

• Kerven
punktuelle, schubstarre Schubverbinder mit geringer 
Duktilität aber wesentlich gesteigertem 
Lastableitungsverhalten  statische Funktion

Vernageltes Puzzle Strip Schubblech

Kerve

Überblick
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Verbundbeton-Aufbauschicht

Tragstruktur - Konzeptidee

Aufgebrachter bewehrter Verbundbeton 
bildet die abschließende Aufbauschicht   
 statische und bauteilbildende Funktion

Angewandte Flächenbewehrung ergänzt 
die Verbundbeton-Aufbauschicht und stellt 
die Verbindung zu den vernagelten Puzzle 
Strip Schubblechen her

Formschlüssige Verbindung führt zu einer 
erhöhten Systemsteifigkeit und 
Querverteilungswirkung

Überblick

Vernageltes Puzzle Strip Schubblech mit 
Flächenbewehrung

Resultierende v-förmige Fuge zwischen aneinander 
gereihten Vollholzbalken, vernageltem Puzzle Strip 

Schubblech und bewehrtem Verbundbeton
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Angewandte Fertigungs- und Montageprinzipien

Fertigungstechnische Potenziale

Chronologisch konsistenter 
Herstellungsprozess 
generalisierte und 
systemoptimierte Fertigung 
möglich

Traditionelle In-situ als auch 
(teil)vorgefertigte Ex-situ
Konstruktionen möglich

(1) (2)

(1) Montage der einzelnen Puzzle 
Strip Schubbleche durch direkte 

Vernagelung
(2) Fräsen der notwendigen Kerven

(3)

(3) Montage der Flächenbewehrung

(4)

(4) Aufbringen des Verbundbetons



8

Bl
ic

kp
un

kt
 F

or
sc

hu
ng

: E
nt

w
ic

kl
un

g 
vo

n 
Vo

llh
ol

z 
H

yb
rid

de
ck

en
 | 

06
.1

0.
20

21

Integrative Systemkomponenten

Fertigungstechnische Potenziale

Ökonomisch konkurrenzfähige 
holzbasierte Verbundkonstruktionen auf 
Basis multifunktionaler Tragstrukturen

 Integration von technischer 
Gebäudeausrüstung (thermisch, 
elektrisch) innerhalb statischer 
Tragstruktur

 Integration innerhalb der Verbundbeton-
Aufbauschicht bzw. innerhalb der 
Vollholz-Basisschicht möglich

Übersicht über mögliche integrative Systemkomponenten 

Installationsebene Fußbodenheizung und Putz-Kühlelement

Bodenaufbau Installationsebene 
Fußbodenheizung

Putz-Kühlelemente mit integrierten Beleuchtungselementen
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Zielsetzungen und Methodik

Laufende Forschungsaktivitäten

Baustatische Untersuchungen der konzeptionellen 
Tragstruktur zur Entwicklung praxisbezogener 
Bemessungsansätze

Ableitung geeigneter Bemessungsansätze auf Basis eines 
möglichst umfangreichen Untersuchungsspektrums:
• Kombination konzeptionell divergenter Schubverbinder
• Experimentelle und numerische Untersuchungen
• Unterschiedliche maßstäbliche Skalenebenen
• Unterschiedliche zeitliche Skalenebenen
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Laufende Forschungsaktivitäten

Vernagelte Puzzle Strip 
Schubbleche

Kerven

Kombination Vernagelte 
Puzzle Strip 

Schubbleche + Kerven

• Kombination konzeptionell divergenter Schubverbinder
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Laufende Forschungsaktivitäten

Vernagelte Puzzle Strip 
Schubbleche

Kerven

Kombination Vernagelte 
Puzzle Strip 

Schubbleche + Kerven

Experimentelle 
Untersuchungen

Numerische 
Untersuchungen

• Experimentelle und numerische Untersuchungen
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Laufende Forschungsaktivitäten

Vernagelte Puzzle Strip 
Schubbleche

Kerven

Kombination Vernagelte 
Puzzle Strip 

Schubbleche + Kerven

Experimentelle 
Untersuchungen

Numerische 
Untersuchungen

Kleinmaßstäbliche 
Materialversuche

Kleinmaßstäbliche 
Strukturversuche

Großmaßstäbliche 
Strukturversuche

• Unterschiedliche maßstäbliche Skalenebenen
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Laufende Forschungsaktivitäten

Vernagelte Puzzle Strip 
Schubbleche

Kerven

Kombination Vernagelte 
Puzzle Strip 

Schubbleche + Kerven

Experimentelle 
Untersuchungen

Numerische 
Untersuchungen

Kleinmaßstäbliche 
Materialversuche

Kleinmaßstäbliche 
Strukturversuche

Großmaßstäbliche 
Strukturversuche

Kurzzeittragverhalten

Langzeittragverhalten

• Unterschiedliche zeitliche Skalenebenen
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Ausgeführte Projekte – LTE – Schlins Vorarlberg
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LTE – Schlins Vorarlberg
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LTE – Schlins Vorarlberg
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Zusammenbau der Elemente

LTE – Schlins Vorarlberg
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LTE – Schlins Vorarlberg
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LTE – Schlins Vorarlberg
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LTE – Schlins Vorarlberg
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Projekte in Planung
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VHE - Vollholz Hybriddecken Engelhart GmbH 

www.HolzVerbund.at
Solid Wood – Concrete - Hybrid – Ceiling
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Fragen an

Alireza Fadai
Forschungsbereich 
Tragwerksplanung und 
Ingenieurholzbau
TU Wien

fadai@iti.tuwien.ac.at

Alex Müllner
Forschungsbereich 
Tragwerksplanung und 
Ingenieurholzbau
TU Wien

alex.muellner@tuwien.ac.at

Klaus Engelhart
Vollholz Hybriddecken Engelhart GmbH

office@holzverbund.at
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