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Grundlegende Motivation & Problemstellung

Bauwerke und deren Beitrag zur CO2‐Problematik…
• Bis 40% des weltweiten Gesamtenergieverbrauchs durch 

Bauwerke
•  CO2‐Emissionen

• Neubauten  immer strengere Vorgaben (OIB‐Richtlinien)
• NB‐Rate 1% und weniger  100 Jahre bis zur theoretischen 

Kompletterneuerung
• Sanierungsrate für Bestandsbauwerke… 

– Niedrig
– Nutzer teilweise verunsichert
– Sanierungen teilweise unmöglich



Grundlegende Motivation & Problemstellung

• Baukulturell 
kritisch

• Materialien? 
Aerogelputze, 
Vakuumkastenf
enster…

https://www.flickr.com/photos/russianchild007/6952986179/



Grundlegende Motivation & Problemstellung

SPIDER – der Ansatz
• Subtraktive Sanierung (Einbringung von stehenden 

Luftkavernen in Bestandsaußenwände)
• mittels autonomer Roboter (kein Gerüst, keine laufende 

Bauführung durch Personen)  Autonomes Bauen?



Autonomes Bauen?

Somewhere else
• Mittels Roboter

https://static.az-cdn.ch/__ip/1tA-
IISNPaXp0eoJqAgifYExJ8M/6a7e9b2065b63432801a0e97cf75fd0386969c68/n-medium2x-16x9-
far



Autonomes Bauen?

Somewhere else
• Mittels Drohnen

https://www.ingenieur.de/technik/fachbereiche/robotik/quadrocopter-trio-baut-selbststaendig-
stabile-haengebruecke/



Das Projekt SPIDER

SPIDER 
• FFG Stadt der Zukunft, 6. Call
• Sondierung 2019 ‐ 2020

• Energy Design – Univ.f. angewandte Kunst
• ITI – TU Wien
• BPI – TU Wien

Akronym: Subtraction as an a‐Posteriori Insulation by Data‐
driven Electric Robots.
Ziel: In dieser Sondierung soll das Potential von autonomen, daten‐getriebenen 
Robotern erschlossen werden, die einem andauernden kontinuierlichen Prozess 
thermische Performance‐Verbesserungen durch Schaffung von dämmenden 
Lufteinschlüssen erzielen.



Das Projekt SPIDER

SPIDER 



Statik – Structural Engineering

Gründerzeitbauwerke 
• Statische Reserve vorhanden
• D.h. Spielraum für Interventionen an 

Wänden!
• Alte Bauordnung(en) geben uns genaue 

Zusammensetzungen der Wände, da 
damals vorgeschrieben!



Bauphysik – thermohygrische Performance

„Subtraktive“ Wärmedämmung
• Bohren / Stechen von Luftkavernen 

unter Beibehaltung der 
Erscheinungsform

• Fragen: Schließen Ja/Nein („kapillare“ 
Bohrungen)

• Welche Muster, Welche Bohrdichte?



Robotik für Autonome Sanierungen

Was müssen die Roboter können?
• Autonomie?
• Kenntnis der Fassade (Stichwort 

Fenster, Stürze, Parapete, Gesimse…)
• Verankern am Mauerwerk?
• Solarer Betrieb?
• Werkzeuge?



Robotik für Autonome Sanierungen

Science Fiction?
• Vgl. Star Trek….



Robotik für Autonome Sanierungen

Science Fiction?
• Vgl. Star Trek….



„Prozesstechnik“

Bohren in gründerzeitlichen Wänden?
• Stärke?
• Kavernen‐Schaffen?
• Materialtests erforderlich?
• Kombination mit „Aerogel“‐Putz‐

Deckel?



Zusammenfassung & Die nächsten Schritte

Potential
• Luftkavernen in Wänden statisch möglich
• Bauphysikalisch sinnvoll applizierbar?
• Zahlreiche prozesstechnische und robotik‐bezogene, wie auch 

bau‐technische Fragestellungen

Nächste Schritte:
• „Akademischer“ Prototyp
• Materialtests an „Altmaterial“ (Abbruchhäuser).
• Verfassen eines Koop. Projektantrags mit geeigneten 

industriellen und akademischen Partnern
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