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UHPC - ein innovativer Hochleistungswerkstoff fiir Konstruktion
und Design

In den letzten drei Jahrzehnten haben einige revolutionadre Entwicklungen der Betonbauweise
neue Gestaltungs- und Ausfiihrungsmoglichkeiten eréffnet.

Die Entdeckung des Silikastaubes als Betonzusatzstoff Mitte der 1980er Jahre und die
Entwicklung extrem leistungsfahiger Verflissiger in den 1990er Jahren ermoglichte die
Entwicklung vom neuartigen Betonen mit herausragenden Eigenschaften. Wie auch in anderen
Bereichen strebte man im Betonbau nach hoéherer Festigkeit, besserer Dauerhaftigkeit bei einer
gleichzeitig leichteren und schnelleren Verarbeitung.

Diese neuen Moglichkeiten fiihrten Anfang der 1990er Jahre in Frankreich und Kanada zur
Entwicklung des sogenannten Béton de Poudres Réactives (BPR) oder Reactive Powder Concrete
(RPC). Als allgemeiner Ausdruck hat sich im englischsprachigen Raum Ultra High Performance
Concrete (UHPC) und im deutschsprachigen Raum der Ausdruck ultrahochfester Beton (UHFB)
entwickelt. Gemeint sind damit Betone mit einer Druckfestigkeit, die weit lber die hdchste
genormte Festigkeitsklasse C100/115 hinausgeht. UHPC erreicht derzeit ohne spezielle
Nachbehandlungsverfahren eine Druckfestigkeit von rund 200 N/mm?2. Mit speziellen Warme-
Nachbehandlungsverfahren kann die Druckfestigkeit noch wesentlich gesteigert werden.

Der unbewehrte Beton weist ein sprodes Bruchverhalten auf. Durch die Zugabe von Fasern kann
aber ein duktiles Versagen sichergestellt werden und die Biegezugfestigkeit gesteigert werden.
Die Entwicklung textiler Bewehrungssysteme schreitet derzeit ebenfalls zligig voran, was
weitere, bisher nahezu unmogliche Konstruktionen und Formen erlaubt. Der Einsatz von
Geweben aus Kohlenstofffasern erscheint diesbeziiglich sehr vielversprechend.

Grundsatzlich sind mit UHPC sehr leichte, aufgeloste und filigran anmutende Konstruktionen
moglich, die eher an Stahlbauten erinnern als an massige Betonbauten. In Abbildung 1 sind
unterschiedliche Balkenquerschnitte mit gleicher Tragfahigkeit schematisch dargestellt. Der
Balken aus UHPC kommt dabei mit der gleichen geringen Bauteilhdhe aus wie der Stahltrager.
Herkdmmliche Betonbalken hingegen weisen eine wesentlich groRRere Bauteilhohe auf.
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Abbildung 1: Unterschiedliche Querschnitte mit Abbildung 2: WILD-Briicke V6lkermarkt
gleicher Tragfahigkeit [Quelle: [Quelle:
http://www.observatorynano.eu/project/filesystem/i http://media05.regionaut.meinbezirk.at/2010/09/28/25147
mages/2co.ce.1.p01.jpg (04.02.2013)] 74_web.jpg?1285659944 (04.02.2013)]

Bisher wurden weltweit bereits mehrere FuBgéngerbriicken aus UHPC hergestellt. In Osterreich
steht die 1. StralRen-Bogenbriicke der Welt aus faserverstarktem UHPC — die WILD-Briicke
Volkermarkt (Abbildung 2). UHPC eignet sich besonders fir Flachentragwerke, wie die
Uberdachung der Mautstation Viadukt von Millau in Frankreich zeigt. Fir einige
Spezialanwendungen, wie zum Beispiel Querkraftanschliisse flir Balkonplatten, wo Bauteile auf
Druck beansprucht werden und der Querschnitt moglichst gering sein soll, wird UHPC ebenfalls
bereits eingesetzt. Im Maschinenbau findet UHPC fiir die Herstellung von Maschinenbetten
Anwendung.

Ein nicht zu vernachlassigender Aspekt ist der hohe Fein- und Feinststoffgehalt, aufgrund dessen
sich die Oberflache der Schalung bis ins kleinste Detail abbilden lasst. Strukturierte oder selbst
glanzende Oberflachen (ohne Oberflaichenbehandlung) sind méglich. Das Einfarben des Betons
auch in besonders kraftigen Farbtonen stellt kein Problem dar. Dadurch lassen sich
architektonisch anspruchsvolle Bauteile realisieren. In letzter Zeit werden gerade diese Vorziige
von UHPC auch abseits des Bauwesens beispielweise im Designbereich erkannt. Die Herstellung
von Sanitarobjekten wie Waschbecken oder Badewannen ldsst sich genauso realisieren wie

Klchenarbeitsplatten, Betonmobel fiir den Innen- und AuRenbereich bis hin zu Tableware oder
sogar Schmuck (Abbildung 3).

Abbildung 3: UHPC - Farben und Oberflachen [Fotos: J. Kirnbauer]
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Die Konsistenz des frischen UHPC kann von nahezu plastisch bis fliefahig eingestellt werden,
was eine Verarbeitung durch GieRen, Spritzen oder auch handischen Auftrag ermdglicht. So kann
fiir jede Form die passende Verarbeitungstechnik gefunden werden. In Abbildung 4 sind zwei
Skulpturen, die unter der Verwendung von Pneus hergestellt wurden, dargestellt.
,Inside/Outside” entstand durch das Bespritzen eines aufgeblasenen Pneus mit UHPC, beim
»,Walskelett” hingegen wurde ein Pneu mit Beton ausgefillt.

»Inside/Outside” von Johann Thaller »Walskelett” vo;\ Roland Stottner
Abbildung 4: Zwei ausgewdhlte Objekte bzw. Skulpturen, die im Rahmen des Moduls ,,Experimenteller Hochbau 2011“ an
der TU Wien entstanden sind [Fotos: J. Kirnbauer].

Aus wirtschaftlicher Sicht kann ein Groliteil der doch etwas hoheren Kosten gegentiber
Normalbeton bereits durch den geringeren Materialverbrauch wettgemacht werden. Uber die
Lebensdauer eines Bauwerks kann sich wegen eines geringeren Erhaltungs- und
Sanierungsbedarfs bereits ein geringerer Aufwand ergeben. Je nach Dimension des Bauwerks
konnen auch Flachen- und Raumgewinne aufgrund geringerer Bauteilguerschnitte
wirtschaftliche Vorteile bringen.

Das Material UHPC wird laufend weiterentwickelt und immer wieder finden sich neue
Anwendungsmaoglichkeiten —im konstruktiven Bereich ebenso wie in Architektur und Design.
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