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Design Methodology and Rapid Prototyping

Mit Methoden des Rapid Prototyping können Ideen 
und Algorithmen der digitalen Signalverarbeitung sehr 
schnell in Echtzeitexperimente umgesetzt werden. Aus-
sagen über die technische Realisierbarkeit sind somit 
schon in einem sehr frühen Entwicklungsstadium mög-
lich. Unsere Forschungsarbeiten konzentrieren sich auf 
Anwendungen der digitalen Signalverarbeitung in der 
Mobilkommunikation. Konkret befassen wir uns mit 
Verfahren zur Kanalschätzung für sehr schnell verän-
derliche Kanäle, wo lange Beobachtungszeiten für die 
Schätzung von Kanalparametern nicht möglich sind. 
Gemeinsam mit dem ftw (Forschungszentrum Tele-
kommuniation Wien) wurden Verfahren entwickelt, die 
aufgrund geschickt gewählter Basisfunktionen wesent-
lich besser funktionieren als herkömmliche Algorith-
men. Wir untersuchen ebenso adaptive Entzerrer-
strukturen, um den schnellen Datenmodus (HSDPA), 
der demnächst in UMTS angeboten wird, nutzbar zu 
machen und zu verbessern. Erste Echtzeitexperimente 
hierzu wurden bereits erfolgreich im Rapid Prototy-
ping-Bereich umgesetzt. Weiters entwickeln wir eine 
adaptive, nichtlineare Vorverzerrung für UMTS-End-
verstärker, um nichtlineare Verzerrungen des Sendesig-
nals und störendes Übersprechen in Nachbarbändern 
zu verringern. Im Zuge dieser Entwicklung sind wir 
Mitglied bei TARGET (Top Amplifier Research Group 
in a European Team), einem Network of Excellence der 
EU. Wir entwickeln Empfänger für Mehrfachantennen-
systeme (MIMO-Systeme) und bauen dazu echtzeitfä-
hige Prototypen. In Zukunft werden auch Funksysteme 
der 4. Generation untersucht werden. Die größten Ver-
besserungen gegenüber Systemen der 3. Generation 
(UMTS) werden momentan in der Verbindung von 
Kanal- und Quellkodierung gesehen; auch neuartige 
Kodierungsmethoden und Methoden zur Fehlerverde-
ckung zielen auf weitere Verbesserungen ab. Ein Sys-
tementwurf unter Einschluss solcher Methoden ist eine 
sehr lohnende Herausforderung für zukünftige For-
schungen.

Das Christian Doppler Labor für Designmethodik von 
Signalverarbeitungsalgorithmen wurde im Juli 2002 
gegründet und arbeitet in Kooperation mit Infineon 
Technologies und den Austrian Research Centers. Zur 
Zeit sind sechs Mitarbeiter im Christian Doppler Labor 
beschäftigt. Die Forschung konzentriert sich auf den 
Bereich der Designmethodik und des Rapid Prototyping 
für Mikrochips and heterogene Systeme auf mehreren 
Abstraktionsebenen. Insbesondere in modernen Kom-
munikationssystemen bestehen enorme Anforderungen 
bezüglich der Komplexität der Algorithmen, erlaubtem 
Leistungsverbrauch, der Echtzeitfähigkeit und des Pro-
duktionszyklus. Daraus folgen hochkomplizierte hete-
rogene Systeme, für die eine konsistente, flexible und 
erweiterbare Designmethodik entworfen wurde. Die 
Leistungsfähigkeit dieser Methodik konnte in vielen 
wissenschaftlichen Publikationen und Konferenzbei-

AKTUEllE FORSCHUNgSgEbIETE: ÜbERSICHT / 
CURRENT RESEARCH AREAS: SyNOpSIS

Design Methodology and Rapid Prototyping

With methods for rapid prototyping, system concepts 
and algorithms can be mapped rapidly into real-time 
experiments, hence allowing an assessment of tech-
nical feasibility at an early stage of the development 
process. Our research concentrates on applications of 
digital signal processing in mobile communications. 
We are investigating rapidly time-varying channels  
in which channel estimation based on long periods of 
observation is not an option. In cooperation with ftw 
(Telecommunications Research Center Vienna) we 
developed new methods based on sophisticated basis 
functions that are performing better by magnitudes 
when compared to conventional methods. We also 
investigate adaptive equalizer techniques to allow for 
the new rapid data mode (HSDPA) of UMTS and to 
further improve data rates and transmission quality. 
First real-time experiments were already conducted 
successfully as a rapid prototype. Furthermore, we 
develop adaptive, nonlinear predistortion techniques 
for UMTS power amplifiers, in order to reduce nonlin-
ear distortion in neighbouring bands. In the process of 
these investigations we became a member of TARGET 
(Top Amplifier Research Group in a European Team), 
a Network of Excellence of the European Union. Fur-
thermore, we develop a receiver for multiple transmit 
and receive antenna systems (MIMO) for which we 
also build real-time prototypes. In future, also wireless 
systems of the fourth generation will be a focus. The 
most important improvements when compared with 
3rd generation wireless systems (UMTS) are expected 
in the combination of channel and source coding. Also 
new methods for error concealment are of interest. A 
complete system design based on such new techniques 
is a very interesting challenge for the future.

The Christian Doppler Laboratory for Design Metho-
dology of Signal Processing Algorithms was founded 
in July 2002 and operates in cooperation with Infineon 
Technologies and Austrian Research Centers. Pre-
sently, there are six employees at the Christian Doppler 
Laboratory. The research examines the field of micro-
chip and embedded systems design on algorithmic and 
architectural levels, as well as rapid prototyping in ana-
log and digital domains. The algorithmic complexity of 
modern communication systems and their tough design 
requirements (power consumption, execution time, sili-
con area, time-to-market) entails complex, heterogene-
ous architectures, for which a consistent design metho-
dology has not yet been integrated into commercial 
EDA tools. The laboratory and its industrial partners 
succeeded in creating a powerful concept for a con-
sistent design framework for heterogeneous systems, 
whose efficiency and relevance have been proven by 
numerous scientific publications and by their industrial 
deployment. An award-winning rapid prototype frame-
work for innovative MIMO systems has been establis-
hed in cooperation with the laboratory. The lab focuses 
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trägen nachgewiesen werden. Begleitend wurde eine 
mehrfach ausgezeichnete Rapid Prototype Umgebung 
installiert, die es erlaubt schnell und flexibel innova-
tive Algorithmen in realistischen MIMO Szenarien 
zu untersuchen. Die laufende Forschung beschäfigt 
sich mit nichtlinearen und heuristischen Methoden für 
Mehrzieloptimierung im HW/SW Codesign von indus-
triellen Produkten. Im Detail werden Signalverarbei-
tungsalgorithmen hinsichtlich ihrer internen Struktur 
charakterisiert und ihre Aufteilung auf die Verarbei-
tungseinheiten einer Embedded Systems Architektur 
untersucht. Dabei wird eine Vielzahl von Themenge-
bieten berührt, u.a. Signalverarbeitung, Algorithmen-
entwurf, Graphentheorie, Compilerbau, und plattform-
basierte Entwicklung. Ein anderes Thema beschäftigt 
sich mit der Optimierung des Datendurchsatzes von 
WiMAX Systemen in der physikalischen Schicht. 
Neben Optimierungen, die keine Änderungen am Stan-
dard erfordern, werden auch potentielle Erweiterungen 
hinsichtlich ihres Aufwandes und Leistungsfähigkeit 
geprüft. Rapid Prototyping von HF Sendern und Emp-
fängern für Testplattformen im Bereich der drahtlosen 
Kommunikation ist ein weiteres Thema. Um ein großes 
Spektrum an Experimenten durchführen zu können 
müssen Sender und Empfänger sehr flexibel sein. Die 
Umsetzung solcher, für Rapid Prototyping geeigneter, 
Sender und Empfänger für MIMO Übertragungen ist 
das Ziel.

Hochfrequenztechnik

Eines unserer Themen in der Hochfrequenztechnik 
beschäftigt sich mit modernen Funkteilen für Fre-
quenzen bis zu 6GHz. Diese Funkteile sind im Wesent-
lichen besonders modulare Lineartransponder. Der Sen-
deteil transponiert die Zwischenfrequenz (diese kann 
im Bereich vom Basisband bis zu etwa 200MHz liegen) 
in das gewünschte Übertragungsband. Im Empfänger 
erfolgt eine Abwärtsmischung. Eine wichtige Anwen-
dung ist das so genannte „rapid prototyping“ von 
Mobilfunksystemen, wie etwa von UMTS (HSDPA), 
WLAN oder WiMax. Wir entwickeln Funkteile für das 
„Vienna University of Technology MIMO Testbed“. 
Für eine österreichische Industriefirma entwickeln wir 
hochwertige Funkteile für Messgeräte.

Wir haben eine kostengünstige Satelliten-Erdefunk-
stelle entwickelt und aufgebaut. Sie kommuniziert mit 
dem kanadischen Forschungssatelliten MOST (Micro-
variability and Oscillations of STars). Sowie mit dem 
französischen Forschungssatelliten COROT (Convec-
tion Rotation and planetary Transits). Um unerwünschte 
elektromagnetische Einflüsse zu minimieren, haben wir 
die Anlage am Institut für Astronomie der Universität 
Wien aufgebaut. Die Empfangsantenne für die Daten-
übertragung (downlink) ist ein Parabolspiegel mit 3m 
Durchmesser. Kommandos an den Satelliten (uplink) 
werden über eine Yagi-Uda-Antennengruppe gesendet. 
Die Station arbeitet voll autonom und wird über das 
Internet gesteuert.

Ein weiteres Arbeitsgebiet ist der Entwurf und die 
Optimierung von Antennensystemen. Wir verfügen 
über einen pneumatisch betriebenen Antennenmast, der 
Antennen �8m über das Institutsdach heben kann. Wei-
ters besitzen wir eine mechanische Werkstätte für die 

on non-linear and heuristic optimisation methods for 
multi-objective functions in the field of HW/SW co-
design for industrial products. The research comprises 
the characterisation of signal processing applications 
with respect to their internal algorithmic structure and 
their mapping to a set of platform models in the field of 
wireless embedded systems. Therein, a variety of very 
different fields has to be addressed simultaneously, for 
instance signal processing, algorithm design, graph 
theory, compilers, and platform-based design. Another 
working item is throughput optimization of WiMAX 
systems in the physical layer. Beside standard com-
pliant optimizations, potential standard extensions are 
investigated with respect to their complexity and per-
formance. Rapid Prototyping of RF front ends for wire-
less test beds is an additional research item. RF front 
ends for scientific test beds must be very flexible to 
allow for a multitude of experiments. The implementa-
tion of such a flexible radio for MIMO transmissions, 
which can be used for Rapid Prototyping, is the focus 
of this work.

Radio-Frequency Engineering

One research topic deals with state-of-the-art radio 
frontends for frequencies up to 6GHz. Our frontends are 
highly flexible modular linear transponders. The trans-
mitter part performs upconversion from an intermedi-
ate frequency (between baseband and some 200MHz) 
to the transmission band desired. The receiver does the 
same in the opposite direction. An important applica-
tion is rapid prototyping of mobile radio systems, e.g. 
UMTS (HSDPA), WLAN, or WiMax. Here, we sup-
ply modules for the “Vienna University of Technology 
MIMO Testbed”. We also develop professional high-
end measurement radio subsystems together with an 
Austrian industrial partner.

Further, we have designed and built a low-cost sci-
entific satellite ground station. Our communications 
target is the Canadian MOST satellite which observes 
“Microvariability and Oscillations of Stars”. As well 
as  the French COROT (Convection Rotation and plan-
etary Transits) satellite. The station was set up at the 
Institute for Astronomy of the University of Vienna to 
minimize pickup of man-made noise. For reception of 
observation data from the satellite (downlink) the sta-
tion is equipped with a 3m parabolic dish. Transmis-
sion of commands to the satellite (uplink) is performed 
via an array of four Yagi-Uda antennas. The ground 
station works autonomously and is being operated via 
Internet.

A third field is the design, development and opti-
mization of antenna systems. We have at hand a pneu-
matically operated telescoping antenna tower which 
can raise antennas to a hight of �8m above the Insti-
tute’s rooftop. Further, a well equipped mechanic shop 
is available for building antenna prototypes. We are 
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Herstellung von Antennenprototypen. Wir untersuchen 
zum Beispiel Flächenstrahler für MIMO-Experimente 
oder Monopol-Gruppenantennen für Funkkanalunter-
suchungen. Aktuell beschäftigen wir uns auch mit sehr 
kleinen Antennen für Multimode-Multistandard RFID 
Tags.

Beim Entwurf integrierter Hochfrequenzschal-
tungen haben wir uns auf die Werkstoffe Silizium und 
Silizium-Germanium (SiGe) konzentriert. Das Ziel ist 
das Ausloten der physikalischen Grenzen der Techno-
logie. Es gelang die Realisierung sehr effizienter Hoch-
frequenzendstufen für Mobilfunkgeräte. Besonders 
bemerkenswert war die Verwirklichung eines �7 GHz 
Senders und eines �7GHz Empfängers für WLAN, 
beides in CMOS-Technologie. Weiters haben wir Sub-
systeme für Automobilradar bei 77GHz in SiGe-Tech-
nologie gebaut und einen statischen Frequenzteiler für 
Frequenzen bis zu ��0GHz entwickelt. Unser Indus-
triepartner ist Infineon Technologies AG, München.

Mobilkommunikation

In der Mobilkommunikation arbeiten wir mit der mobil-
kom austria AG zusammen in den Gebieten Optimie-
rung von Mobilfunknetzen, UMTS (Universal Mobile 
Telecommunications System) und dessen Erweite-
rungen (HSDPA/HSUPA), Scheduling für paketver-
mittelte Dienste über mehrere Übertragungsschichten 
(cross layer optimization), Schätzung der audiovisu-
ellen Qualität der multimedialen Dienste und End2End 
Optimierung derselben. Im UMTS RAN (Radio Access 
Network) messen, analysieren und modellieren wir die 
Link-Layer Fehlercharakteristik.

Weiters beschäftigen wir uns mit der Qualitätsana-
lyse von Mobilfunknetzen und -diensten. Zur Bewer-
tung deren Qualität müssen relevante Indikatoren defi-
niert werden. Unsere Aufgabe ist es, geeignete Indika-
toren für die Bewertung der Qualität zu finden.

In Zusammenarbeit mit Partnern am Forschungs-
zentrum Telekommunikation Wien (ftw.) verfeinern 
wir Modelle des Funkkanals, die eine letzte noch unge-
nützte Ressource, nämlich die räumliche Komponente, 
in bisher nicht erreichter Präzision beschreiben. Wei-
tere Projekte an denen wir in Kooperation mit dem 
ftw. und anderen Partnern aus Industrie und Forschung 
arbeiten, sind CAMPARI (Configuration, Architecture, 
Migration, Performance Analysis and Requirements of 
3G IP multimedia subsystems), CAIPIRINHA (Con-
vergence toward All-IP: IMS Realization Issues for 
NGN Applications), METAWIN (Measurement and 
Traffic Analysis in Wireless Networks), DARWIN 
(Data Analysis and Reporting in Wireless Networks) 
und WEB (Wireless Evolution Beyond 3G). In CAM-
PARI, CAIPIRINHA und der COST 290 beschäftigen 
wir uns mit der qualitativen Schätzung von subjektiver 
Video- und Audioqualität. Im Zuge des METAWIN-
Projektes wurde ein Messsystem für Daten und Signa-
lisierung im UMTS/GPRS-Paketvermittlungsnetz rea-
lisiert. Dieses wird nun von uns zur Auswertung der 
Datenströme und Erstellung von Dienstprofilen für alte 
(z.B. Email) und neue (z.B. Online Gaming) Dienste 
verwendet. Das METAWIN Messsystem wird in DAR-
WIN kontinuierlich erweitert und die Verkehrsmes-
sungen aus dem operativen Mobilfunknetz werden zur 

researching e.g. patch antennas for MIMO experi-
ments, as well as monopole arrays for channel sound-
ing. Presently we also investigate antennas for multi-
mode-multistandard RFID tags.

In the field of integrated circuit design we are focused 
on silicon and silicon-germanium (SiGe) technologies. 
The goal is to identify the physical limits of chip per-
formance. Several highly efficient power amplifiers for 
mobile radio have been developed. Our students also 
contributed to pushing silicon technology perform-
ance beyond the �00GHz barrier. Outstanding achieve-
ments were a �7GHz transmitter and a �7GHz receiver 
for WLAN, both in CMOS technology, further SiGe 
subsystems for 77GHz automotive radar, and a static 
frequency divider in SiGe operating up to more than 
110GHz. Our industrial partner in this field is Infineon 
Technologies AG, Munich.

Mobile Communications

In the field of mobile communications, we cooperate 
with mobilkom austria AG on mobile network optimi-
zation, UMTS (Universal Mobile Telecommunications 
System) and its extended features (HSDPA/HSUPA), 
scheduling for packet-switched services across dif-
ferent layers (cross-layer optimization), estimation of 
audiovisual quality of multimedia services, and the 
end2end optimization of them. In the UMTS RAN 
(Radio Access Network) we are performing measure-
ments and we are analysing and modelling the link-
layer error characteristics.

Furthermore, we are working on the quality of serv-
ice analysis of mobile radio networks and services. For 
the evaluation of the quality of the network and the 
services, relevant indicators must be defined. Our work 
is to develop dedicated indicators for the evaluation of 
the quality of service.

In cooperation with other groups at the Telecom-
munications Research Center Vienna (ftw.) we refine 
models of the mobile radio channel that exploit the last 
frontier of this channel, the spatial component. We can 
determine directions of arrival and of departure (DOAs, 
DODs) with unprecedented precision at the same time. 
Further projects where we are cooperating with the 
ftw. and other partners from Industry and Research 
are CAMPARI (Configuration, Architecture, Migra-
tion, Performance Analysis and Requirements of 3G IP 
multimedia subsystems), CAIPIRINHA (Convergence 
toward All-IP: IMS Realization Issues for NGN Appli-
cations), METAWIN (Measurement and Traffic Analy-
sis in Wireless Networks), DARWIN (Data Analysis and 
Reporting in Wireless Networks) and WEB (Wireless 
Evolution Beyond 3G). In CAMPARI, CAIPIRINHA 
and COST 290 our research is focused on subjective 
audio and video quality estimation. In the METAWIN 
project a measurement system for data and signalling 
traffic within the packet-switched UMTS/GPRS core 
network was realized. We now use this setup to analyze 
the data-flows and derive service parameters for old 
(e.g. email) and new (e.g. online-gaming) services. The 
METAWIN system is continuously enhanced within 
the DARWIN project and the measurements out of the 
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Optimierung der Performanz und der Sicherheit sowie 
zum Erkennen auftretender Anomalien verwendet. Im 
WEB-Projekt untersuchen und entwerfen wir verbes-
serte Empfängerkonzepte für 3.5G - UMTS HSDPA 
und 4G - LTE (Long Term Evolution), und erstellen 
Modelle für Simulationen und Optimierungen künf-
tiger mobiler Netze.

Im Network Of Excellence NEWCOM sind wir im 
Department 2 aktiv, wo wir offene Fragen im Bereich 
der Funkkanäle diskutieren. Außerdem arbeiten wir 
in NEWCOM innerhalb des Arbeitspaketes „Source 
Coding and Reliable Delivery of Multimedia Contents“ 
in einer internationalen Gruppe.

Mit unserem Sponsor Elektrobit entwickeln wir ein 
cluster-basiertes MIMO-Funkkanalmodell, wobei die 
Parameter aus den Daten einer gemeinsamen, umfang-
reichen Messkampagne geschätzt werden. 

Auch in COST 273 und COST 2�00 sind wir in die-
sen Themengebieten international aktiv - wir sind in 
den Arbeitsgruppen für „Funk-Kanäle“, „MIMO-Sys-
teme“ und „Funk-Netz Aspekte“. Außerdem sind wir 
aktiv an der Organisation einer speziellen Themen-
gruppe für Automobilfunkübertragung beteiligt.

Die Ergebnisse unserer Arbeit konnten wir in unzäh-
ligen Dokumenten auf internationalen Konferenzen 
veröffentlichen. Davon haben wir mehrere spezielle 
Ergebnisse auch als Patente eingereicht.

Die Spezialausbildung in der Mobilkommunika-
tion, zu der verschiedene Bereiche des Instituts bei-
tragen, zieht Studenten aus ganz Europa an. Interna-
tionale Kontakte werden schon während des Studiums 
geknüpft: mit der ETH Zürich und der TU München 
bieten wir ein gemeinsames internationales Mobilfunk-
seminar an.

Modulation, Codierung und Informationstheorie

Der Schwerpunkt unserer Arbeiten sind Funksysteme, 
vor allem solche mit mehreren Antennen am Sender 
und am Empfänger (MIMO-Systeme). 

Ein wichtiges Problem in solchen Systemen ist die 
Schätzung der relevanten Kanalkoeffizienten. Für Sys-
teme mit Trainingsdaten haben wir hierfür zwei neuar-
tige Ansätze entwickelt. Der erste erlaubt es, mit einem 
effizienten rekursiven Algorithmus die Statistik des 
Kanals zu schätzen und darauf aufbauend die Kanal-
koeffizienten über einen MMSE-Ansatz zu bestimmen. 
Die zweite Kanalschätzmethode verwendet Algorith-
men aus dem Bereich der irregulären Abtastung und ist 
für Systeme geeignet, in denen die Trainingsdaten über 
der Zeit oder Frequenz ungleichförmig verteilt sind. 

Auf dem Gebiet des Entwurfs von effizienten 
Detektoren für MIMO-Systeme mit räumlichem Mul-
tiplex sind wir seit geraumer Zeit höchst erfolgreich 
aktiv. Zuletzt ist es uns gelungen, eine MIMO-Emp-
fängerstruktur zu entwicklen, welche erstmals einen 
kontinuierlichen Abtausch von Recheneffizienz und 
Empfangsdiversität erlaubt. Ein weiterer Aspekt die-
ser Arbeiten ist die Verwendung von fundamentalen 
Resultaten aus der algorithmischen Zahlentheorie, z.B. 
um die Konditionszahl der Kanalmatrix mithilfe von 
Gitterreduktions-Algorithmen zu verbessern. In die-
sem Zusammenhang entwickelten wir eine höchst effi-
ziente Methode zur Vorcodierung im Downlink von 

live mobile network are used for optimization of per-
formance and security as well as for anomaly detection. 
In the WEB project we are evaluating and developing 
enhanced receiver concepts for 3.5G - UMTS HSDPA 
and 4G - LTE (Long Term Evolution) and we are build-
ing models for simulation and optimization of future 
mobile communication networks. 

In the network of excellence NEWCOM, we are 
active in Department 2, where we try to solve open 
questions in radio channel modelling. Furthermore, 
in the NEWCOM project we are participating in the 
work package “Source Coding and Reliable Delivery 
of Multimedia Contents” where we are collaborating 
with an international group of researchers.

Together with our sponsor Elektrobit we are devel-
oping a cluster-based MIMO radio channel model, 
where we extract the parameters for this model from a 
joint extensive measurement campaign.

In COST 273 and COST 2�00 we are also actively 
working on these topics in the working groups for 
„Radio Channel“, „MIMO Systems“ and „Radio Net-
work Aspects“. Moreover, we are actively participating 
in the organisation of a special interest group for „Car-
2-X Communications“.

The results of our work have been published within 
numerous documents at international conferences. 
Some special results have also been submitted as pat-
ents.

The dedicated course plan in mobile communica-
tions draws students from all over Europe. International 
socialising is an activity already in the master program: 
together with ETH Zurich and TU Munich we offer an 
International Seminar on Mobile Communications.

Modulation, Coding, Information Theory

The focus of our research is on wireless systems, par-
ticularly those using multiple antennas at both link ends 
(MIMO systems).

A practically important problem in such systems is 
the accurate estimation of the relevant channel coeffi-
cients. For systems employing training data we devised 
to completely new channel estimation approaches. One 
allows for the computation of the channel coefficients 
via an MMSE approach in which the channel statis-
tics are estimated in an efficient recursive manner. The 
other approach uses reconstruction methods from the 
field of irregular sampling and is particularly suited for 
systems in which the training data is distributed non-
uniformly in time or frequency.

In the area of efficient detector design for MIMO 
systems using spatial multiplexing, we have been 
active with great success for quite a while. Recently, 
we managed to develop a MIMO receiver structure 
that for the first time allows to trade computational effi-
ciency against receive diversity in a continuous fash-
ion. Another facet of these activities is the use of funda-
mental mathematical results and tools from algorithmic 
number theory, e.g. to improve the condition number 
of the MIMO channel matrix via lattice reduction algo-
rithms. Based on these investigations we were able to 
devise a highly efficient precoding technique for the 
downlink of multi-user MIMO systems. This method 
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Mehrbenutzer- Systemen. Diese Methode erlaubt es, 
MIMO-Gewinne zu realisieren, obwohl die einzelnen 
Benutzer nicht kooperieren. In Zusammenarbeit mit 
der ETH Zürich führte dies zur weltweit ersten VHDL-
Implementierung einer derartigen Mehrbenutzer-Vor-
codierung. 

Für das Uplink in Mehrbenutzer-MIMO-Systemen 
schlugen wir ein codiertes Mehrfachzugriffsverfahren 
vor,  in welchem die einzelnen Benutzer unterschied-
liche Interleaver benutzen und deshalb voneinander 
getrennt werden können. Die Herausforderung liegt 
hier darin, effiziente Mehrbenutzerdetektoren zu ent-
wickeln, welche dem Kanaldecodierer gute Verläss-
lichkeitswerte („soft information“) für die Sendedaten 
zur Verfügung stellen. Diese Verlässlichkeitswerte ver-
wenden wir in iterativen Empfängern (Turbo-Empfän-
ger). 

In unseren informationstheoretischen Forschungen 
verwenden wir Methoden der Informationsgeometrie 
zur Analyse und Verbesserung iterativer Algorithmen, 
wie sie bei der Berechnung der Kanalkapazität und in 
Turbo-Empfängern zum Einsatz kommen. In Zusam-
menarbeit mit dem Centre National de la Recherche 
Scientifique (Frankreich) untersuchen wir die maximal 
erzielbaren Datenraten bei fehlerhafter Kanalzustand-
sinformation, wie sie insbesondere bei der Funküber-
tragung häufig auftritt. Hierfür entwickelten wir eine 
Erweiterung des informationstheoretischen Konzepts 
der typischen Sequenzen, welche erhöhte Robustheit 
gegenüber Kanalschätzfehlern aufweist.

Optische Nachrichtentechnik

Im Auftrag der Fa. AT&S untersuchen wir die Eignung 
von VCSELs (vertical cavity surface emitting lasers) 
und von Photodioden für die Realisierung von inte-
grierten, optischen Verbindungen auf Leiterplatten. 
Bei diesem Konzept erfolgt die Lichtführung zwischen 
den auf einer Multilayer-Leiterplatte montierten elek-
tro-optischen Bauelementen in einer dünnen Polymer-
schicht, in der mittels Zweiphotonenabsorption ein 
Wellenleiter eingeschrieben wurde. Unsere Aufgabe 
bei diesem Projekt im Rahmen der Austrian Nano-Ini-
tiative besteht in der nachrichtentechnischen Charakte-
risierung der Bauelemente bei der Wellenlänge von 850 
nm und in der Ermittlung der maximalen Datenrate, die 
mit dieser Technologie zu erzielen ist.

Die Übertragungsdistanz und die  Übertragungska-
pazität von Glasfasersystemen lassen sich durch Wel-
lenlängenmultiplexverfahren steigern. Viele unserer 
Forschungstätigkeiten beschäftigen sich mit der Stei-
gerung der möglichen Übertragungsdistanz und Daten-
rate sowie mit der Kostenreduktion solcher Systeme. 
In Zusammenarbeit mit Bell Laboratories (USA) 
konnten wir neue Rekord-Übertragungskapazitäten in 
einem CWDM-System bei einer Kanaldatenrate von 
�0.7 Gbit/s erreichen - basierend auf dem Einsatz von 
Lasern mit vertikalem Resonator (VCSELs) bei einer 
Wellenlänge um �550 nm in Kombination mit fehler-
korrigierender Codierung (FEC).

In Zusammenarbeit mit Oerlikon Space (CH) unter-
suchen wir Möglichkeiten, existierende Laser-Kom-
munikations-Terminals für einen Betrieb bei einer 
Wellenlänge von 1,55 µm zu modifizieren. Terres-

allows for the realization of MIMO gains, although 
the spatially separated users are not able to cooper-
ate. In collaboration with ETH Zurich this lead to the 
first VHDL implementation worldwide of a multi-user 
MIMO precoding scheme.

For the uplink of multi-user MIMO systems we pro-
posed a coded multiple access scheme in which user 
separation is achieved by assigning different interleav-
ers to the users (“interleave division multiple access”).  
In this context, the challenge is to develop efficient 
multi-user detection methods that can provide accurate 
reliability values (“soft information”) about the trans-
mit data to the channel decoder. This soft information 
is particularly useful in the context of iterative receiv-
ers (turbo demodulation and turbo equalization).

In our information theoretic research, we apply 
methods from information geometry to analyse and 
improve iterative algorithms like those used for the 
calculation of channel capacity and in turbo receivers. 
Furthermore, in collaboration with Centre National de 
la Recherche Scientifique (France) we investigate the 
maximally achievable data rates in communication 
systems with mismatched channel state information, a 
situation that occurs very often in wireless transmis-
sions. In this context, we developed an extension of 
the information theoretical notion of typical sequences, 
which features increased robustness against channel 
estimation errors. 

Optical Communications

For the company AT&S we investigate the adequacy of 
VCSELs  (vertical cavity surface emitting lasers) and 
of photodiodes for realising integrated optical connec-
tions on circuit boards. With this concept, light guid-
ance between the electro-optic devices occurs in a thin 
layer of a polymer, into which an optical waveguide 
has been inscribed using two-photon absorption. Our 
task within this project sponsored by the Austrian 
Nano-Initiative consists of characterising the devices 
involved with respect to their data transmission  prop-
erties at a wavelength of 850 nm and in determining 
the maximum data rate that can be achieved with this 
technology.

Wavelength division multiplexing is an approved 
technology to face the rapid network bandwidth 
increase. Several of our research activities deal with the 
improvement of attainable distance and capacity as well 
as with the cost reduction of such systems. Together 
with Bell Laboratories (USA) we demonstrated record 
CWDM transmission capacities at a per-channel data 
rate of �0.7 Gbit/s based on potentially low-cost verti-
cal-cavity surface-emitting lasers (VCSELs) at wave-
lengths around �550 nm in combination with forward 
error correction (FEC) but without any dispersion com-
pensation.

In cooperation with Oerlikon Space AG (CH) we 
investigate the feasibility of modifying the design of 
existing free-space laser communication terminals 
(LCTs) such that components and subsystems devel-
oped for the wavelength of �.55 µm can be used. 
Because terrestrial fiber systems operating at this 
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wavelength are in widespread use, this technology is 
characterized by excellent component availability, 
robustness, and relatively low cost. Typical scenarios 
to which the terminals shall be tailored are inter-satel-
lite links, links between satellites and ground, or links 
between satellites and high-altitude platforms (HAPs) 
or unmanned-aerial-vehicles (UAVs). We are assessing 
the system performance, taking into account disturbing 
effects of the turbulent atmosphere on the propagating 
laser beam which result in loss of power and in inten-
sity fluctuations at the receiver. 

Within a research project for the European Space 
Agency ESA we investigated in detail the properties of 
fibers that can be employed in the spectral region from 
2 µm to 20 µm. The aim was to provide an experimen-
tally supported knowledge base to be used in design 
studies of optical instruments for Earth observation and 
science as well as for astronomy. Replacing conven-
tional bulk optics by fiber-optic devices is especially 
attractive for space missions, not at least because of 
possible mass and volume saving. We identified the 
parameters characterizing infrared fibers and provided 
a market survey on such fibers. Focusing on interfero-
metric instruments, like ESA´s DARWIN mission, we 
carried out a fiber test program with procured samples 
of infrared fibers. The most ambitious measurements 
were those of birefringence and temperature coefficient 
of the optical path length. A CO2 laser at �0.6 µm and 
a HeNe laser at 3.39 µm wavelength were employed 
for the measurements. The  samples tested covered 
the whole range of currently available infrared fibers, 
including fibers made from fluoride glasses, from dif-
ferent chalcogenides, and even hollow fibers. 

Together with a guest scientist from Japan we cal-
culated the field distribution following the coupling of 
a focused laser beam into a single-mode waveguide. 
The exact knowledge of the development of the funda-
mental mode along the waveguide is of utmost impor-
tance when using a single-mode fiber as spatial mode 
filter. On the other hand, such a device is considered a 
key component required for ESA‘s project DARWIN 
to explore extra-solar planets employing astronomic 
interferometry. There, axially superimposed optical 
fields collected by telescopes have to exhibit highly 
identical amplitude distribution and phase distribution 
before they interfere on the surface of a photodiode. 
Propagating them through a piece of single-mode fiber 
achieves just this.

In cooperation with Oerlikon Space/CH we investi-
gated methods to efficiently couple optical free-space 
radiation into single-mode fibers. The adaptive con-
cepts in mind can respond to changing environment 
and thus allow a stable, high coupling efficiency. They 
are required for applications in both astronomic inter-
ferometry and free-space laser communications. In the 
latter, the fiber acts as a spatial filter.

trische Glasfaser-Übertragungssysteme arbeiten haupt-
sächlich auf dieser Wellenlänge, wodurch eine Vielzahl 
von robusten und billigen Komponenten zur Verfügung 
steht. Typische Anwendungen für ein solches Terminal 
wären zum Beispiel eine optische Kommunikationsver-
bindung zwischen Satelliten, zwischen einer Bodensta-
tion und einem Satelliten, sowie zwischen einem unbe-
mannten Luftschiff (HAP) oder Stratosphärenflugzeug 
(UAV) und einem Satelliten. Bei der Dimensionierung 
solcher Systeme berücksichtigen und untersuchen wir 
auch die Auswirkungen atmosphärischer Turbulenz 
auf den Laserstrahl, welche zu einer verringerten Emp-
fangsleistung sowie zu Leistungsschwankungen am 
Empfänger führen können. 

Für die Europäische Weltraumbehörde ESA unter-
suchten wir die Eigenschaften von optischen Wellen-
leitern für den Spektralbereich von 2 µm bis 20 µm. 
Wir identifizierten die wichtigsten Parameter von Infra-
rotfasern und machten eine Marktrecherche für solche 
Fasern. In Hinblick auf interferometrische Instrumente, 
wie sie etwa bei der DARWIN Mission der ESA gep-
lant sind, führten wir ein Testprogramm mit den zuge-
kauften Infrarotfasern durch. Die anspruchsvollsten 
Messungen betrafen die Bestimmung der Doppelbre-
chung der Fasern und des Temperaturkoeffizienten der 
optischen Länge. Für die Tests setzten wir einen CO2-Laser bei �0,6 µm und einen HeNe-Laser bei 3,39 µm 
Wellenlänge ein. Die untersuchten Fasern bestanden 
aus unterschiedlichen Materialien, wie verschiedenen 
Fluoridgläsern und Materialmischungen mit Chalcoge-
niden, und schlossen auch Hohlfasern ein.

Gemeinsam mit einem Gastwissenschaftler aus 
Japan berechneten wir den Verlauf der Feldverteilung 
unmittelbar nach der Einkopplung eines fokussier-
ten Laserstrahls in einen Einmoden-Lichtwellenleiter. 
Die genaue Kenntnis der Entwicklung des Grundmo-
dus und der Abstrahlungsmoden entlang des Wellen-
leiters ist von allergrößter Bedeutung, wenn man eine 
Monomodefaser als räumliches Modenfilter einsetzen 
will. Solche Bauelemente wiederum stellen für das 
von der ESA geplante Projekt zur Erforschung extraso-
larer Planeten mit Hilfe astronomischer Interferomet-
rie eine Schlüsselkomponente dar. Dort müssen von 
unterschiedlichen Teleskopen stammende, axial über-
lagerte optische Felder eine in höchstem Maße gleiche 
Intensitäts- und Phasenverteilung aufweisen, bevor sie 
auf einer Photodiode interferieren. Das Durchlaufen 
einer Singlemode-Faser erzeugt genau diesen Zustand.

In einer Kooperation mit Oerlikon Space/CH unter-
suchten wir Methoden zur effizienten Einkopplung von 
optischen Freiraumwellen in Singlemode-Fasern. Die 
adaptiven Konzepte, die auf sich ändernde Umweltein-
flüsse reagieren können und dadurch einen besonders 
hohen, zeitlich stabilen Einkoppelgrad ermöglichen, 
werden sowohl für den Einsatz in der optischen Frei-
raumkommunikation zwischen Satelliten als auch für 
die astronomische Interferometrie benötigt.
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Signal Processing

In the area of signal processing we focus on the follow-
ing topics:

signal processing for communications,
statistical signal processing,
digital filters and adaptive systems,
automatic program generation for digital signal 
processors.

Reliable high-speed wireless communications require 
sophisticated signal processing algorithms for modu-
lation and coding, demodulation, detection, channel 
estimation and equalization, and synchronization. We 
develop efficient detectors and advanced channel esti-
mators for MIMO (= multi-input multi-output) wireless 
communication systems that use several antennas both 
at the transmitter and at the receiver. We also develop 
techniques for estimating and predicting time-varying 
channels for systems based on multicarrier modula-
tion (OFDM = orthogonal frequency-division multi-
plexing). For channels with fast time variation and/or 
large delay spread, we study pulse-shaping multicar-
rier systems that can outperform conventional OFDM 
systems.

Methods of statistical signal processing are based 
on probabilistic models and serve to infer informa-
tion about unknown quantities from observed signals 
(estimation, detection). We develop stastical signal-
processing methods for wireless communications as 
described above. Furthermore, within an interdisci-
plinary research project carried out in cooperation 
with a group at Cardiff University (UK), we develop 
advanced signal detection and estimation methods for 
high-resolution OCT signal analysis. OCT (= optical 
coherence tomography) is a noninvasive, laser-based 
medical imaging technique for analyzing e.g. the ret-
ina. Our goal is a detailed mapping of the individual 
layers of the retina and the determination of diagnosti-
cally relevant layer parameters.

Another research area concerns the enhancement of 
noise-corrupted audio signals by means of adaptive fil-
ters and filterbanks. Besides the design of multirate fil-
terbanks, we study and develop adaptive algorithms for 
the modification of the subband signals. In addition, we 
investigate optimized design methods for, and applica-
tions of, one-dimensional and two-dimensional micro-
phone arrays with fixed or adaptive beam patterns. The 
main applications include suppression of unwanted 
noise sources (jammers) and automatic tracking of 
acoustic sources.

Exploiting the full potential of modern signal proc-
essors requires efficient programs. To meet this chal-
lenge, we develop algorithms for the automatic con-
version of dataflow graphs into highly optimized pro-
grams for signal processors. In this area there exist 
close cooperations with industrial partners.

Methods for rapid prototyping allowing a rapid 
mapping of signal processing algorithms into real-time 
experiments have been discussed further above (see the 
section titled „Design Methodology and Rapid Proto-
typing“).

•
•
•
•

Signalverarbeitung

Im Bereich der Signalverarbeitung bearbeiten wir der-
zeit die folgenden Schwerpunkte:

Signalverarbeitung in der Telekommunikation,
statistische Signalverarbeitung,
digitale Filter und adaptive Systeme,
automatische Erzeugung von Signalprozessor-Pro-
grammen.

Die drahtlose Übertragung von Daten mit hoher 
Geschwindigkeit und Zuverlässigkeit erfordert den 
Einsatz komplexer Signalverarbeitungsalgorithmen zur 
Modulation und Codierung, Demodulation, Detektion, 
Kanalschätzung und -entzerrung sowie Synchronisie-
rung. Wir entwickeln effiziente Detektoren und fort-
schrittliche Kanalschätzer für MIMO (= multi-input 
multi-output) Funkübertragungssysteme, die mehrere 
Sende- und Empfangsantennen verwenden. Weiters 
entwickeln wir für Systeme mit Mehrträgermodulation 
(OFDM = orthogonal frequency-division multiplexing) 
Methoden zur Schätzung und Prädiktion zeitvarianter 
Kanäle. Für Kanäle mit schneller Zeitvarianz und/oder 
langem Gedächtnis untersuchen wir Mehrträgersys-
teme mit Impulsformung, die Vorteile gegenüber her-
kömmlichen OFDM-Systemen aufweisen.

Methoden der statistische Signalverarbeitung beru-
hen auf probabilistischen Modellen und dienen dazu, 
Informationen über unbekannte Größen aus beobachte-
ten Signalen zu gewinnen (Schätzung, Detektion). Wir 
entwickeln statistische Signalverarbeitungsmethoden 
für die drahtlose Datenübertragung (wie oben beschrie-
ben) sowie für die hochauflösende OCT-Signalana-
lyse. OCT (= optische Kohärenztomographie) ist ein 
nichtinvasives bildgebendes Verfahren, mit dem man 
mittels Laserstrahlen z.B. die Netzhaut untersuchen 
kann. Unser Ziel ist die detaillierte Darstellung und 
Vermessung der verschiedenen Schichten der Netzhaut 
sowie die Bestimmung diagnoserelevanter Schicht-
parameter. Diese Arbeiten werden im Rahmen eines 
interdisziplinären Forschungsprojekts gemeinsam 
mit einer Arbeitsgruppe der Cardiff University (UK) 
durchgeführt.

Ein weiteres Forschungsgebiet umfasst die Ent-
störung verrauschter Audiosignale mit Hilfe adap-
tiver Filter und Filterbänke. Neben dem Entwurf von 
Multiratenfilterbänken untersuchen und entwickeln 
wir auch adaptive Algorithmen zur Modifikation der 
einzelnen Teilbandsignale. Im Bereich der digitalen 
Audiosignalverarbeitung beschäftigen wir uns weiters 
mit dem optimalen Entwurf und der Realisierung ein- 
und zweidimensionaler Mikrofonarrays mit fester oder 
adaptiver Richtcharakteristik. Hauptanwendungen sind 
die Unterdrückung unerwünschter Störer und die auto-
matische Ausrichtung der Arrays auf Schallquellen.

Die Leistungsfähigkeit moderner Signalprozessoren 
kann nur durch effiziente Programme voll ausgenutzt 
werden. Dazu entwickeln wir Algorithmen für die 
automatische Umsetzung von Datenflussgraphen in für 
Signalprozessoren optimierte Programme. Auf diesem 
Gebiet bestehen Kooperationen mit Industriepartnern.

Methoden des Rapid Prototyping zur schnellen Um-
setzung von Signalverarbeitungsalgorithmen in Echt-
zeitexperimente wurden bereits im Abschnitt „Design 
Methodology and Rapid Prototyping“ diskutiert.

•
•
•
•
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Flexible Wireless Systems

Future wireless systems need to excel UMTS and 
WiMAX with respect to availability, throughput, and 
costs. Therefore, we search for new modulation and 
receiver techniques, their multiuser capabilities, as 
well as low cost solutions. We simply need to exploit 
licensed frequency bands by technologies with the 
highest spectral efficiencies. We expect major improve-
ments in spectral efficiency from the use of dynamic 
resource allocation which takes into account the cur-
rent system load. UMTS long term evolution

Here, we foresee a seamless transition from UMTS 
long term evoluation and WiMax towards cognitive 
radio by means of software-defined radio concepts.

Potentially large improvements in the utilisation of 
radio resources can be achieved by applying non-linear 
detectors. To this aim, the non-linearity is adapted to 
the interference characteristics, such that the interfer-
ence is  suppressed. Such communication systems are 
interference tolerant.

One family of radio systems features extreme band-
widths and low power  spectral densities.

These ultra-wideband (UWB) transmission tech-
niques will revolutionise the communication among 
electrical and electronic devices and cause little inter-
ference to existing small bandwidth systems. Here, the 
spectral efficiency is of less importance than the power 
efficiency of the transmission scheme. Further, UWB 
transmission systems feature inherently large time-
bandwidth products which enables localisation. UWB 
systems enable innovative applications which combine 
device localisation and data transmission.

Direct radio communication between mobile enti-
ties enjoys a renaissance in connection with the recent 
interest in peer-to-peer and ad-hoc networks. This is 
especially true for car-to-car communications. Co-
operative systems have become an important field of 
research in view of applications in traffic telematics.

Flexible Funksysteme

Eine über die vorhandene Funktechnologie hinaus-
gehende Generation zukünftiger Funksysteme wird 
gegenüber UMTS und WiMAX wesentliche Verbes-
serungen anbieten müssen hinsichtlich Verfügbarkeit, 
Datendurchsatz und Kostenstruktur. Wir befassen uns 
daher intensiv mit neuen Modulations- und Empfänger-
techniken, deren Mehrbenutzerfähigkeit, sowie mög-
lichen Low-cost-Lösungen. Es ist einfach notwendig, 
dass lizenzierte Frequenzbänder spektral effizienter 
genutzt werden. Wesentliche Effizienzsteigerungen 
erwarten wir uns durch den Einsatz dynamischer Res-
sourcen-zuteilungsverfahren, die die aktuelle Lastsitu-
ation berücksichtigen. Hier sehen wir einen nahtlosen 
Übergang von UMTS long term evolution und WiMax 
hin zu cognitive radio mit Hilfe von software-defined 
radio Konzepten.

Großes Potential an Einsparung von Ressour-
cen, welche ein Kommunikationssystem in Anspruch 
nimmt, wird durch den Einsatz nichtlinearer Detek-
tionsvefahren erreicht.  Die Nichtlinearität wird an die 
Störzusammensetzung angepasst, so dass die Störung 
diskriminiert und die Information weitgehend unbe-
rührt gelassen wird. Solche Kommunikationssysteme 
werden als störungstolerante Kommunikationssysteme 
bezeichnet.

Eine Familie von Funksystemen zeichnet sich durch 
extreme Breitbandigkeit bei gleichzeitig niedriger 
spektraler Leistungsdichte aus. Diese ultra-breitban-
digen Übertragungsverfahren werden die Kommu-
nikation zwischen elektrischen und elektronischen 
Geräten in Gebäuden revolutionieren und stören 
existierende schmalbandige Systeme nur wenig. Hier 
steht weniger die spektrale Effizienz als vielmehr die 
Leistungseffizienz der Übertragungsverfahren im Vor-
dergrund. Gleichzeitig eignen sich ultra-breitbandige 
Übertragungssysteme durch ihr inhärent hohes Zeit-
Bandbreite Produkt für Lokalisierungsanwendungen. 
Ultrabreitbandige Systeme ermöglichen innovative 
Anwendungen, die Lokalisierungs- und Übertragungs-
dienste kombinieren.

Im Zusammenhang mit dem jüngsten Aufschwung an 
Peer-to-peer und Ad-hoc Netzen erlebt auch die direkte 
Funkkommunikation zwischen mobilen Teilnehmern 
eine Rennaissance, insbesondere für Fahrzeuge unter-
einander. Kooperative Systeme sind im Straßenverkehr 
ein wichtiges Forschungsfeld geworden.
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Univ.Prof.i.R. Dr. Johann Weinrichter retired end of September 2004



�2

lEHRvERANSTAlTUNgEN / COURSE pROgRAM  
im Studienjahr 2006/2007

1.	Pflichtlehrveranstaltungen	/	Mandatory	courses
   WS SS
Goiser Einführung in die Telekommunikation VO — 2,0
Rupp, Mehlführer Deterministische Signalverarbeitung VU 3,0 —
Magerl, Ehrlich-Schupita, Hochfrequenztechnische Systeme VU 4,0 — 
Mayer
Hlawatsch, Seethaler Informationstheorie und Codierung VU 3,0 —
Arthaber, Mayer, Labor Hochfrequenztechnik UE — 2,0 
Erhlich-Schupita
Goiser, Fischer Labor Mobilfunk UE — 2,0
Rupp, C. Mecklenbräuker Mobile Kommunikation VU — 4,0 
Caban, Ries
Hlawatsch, Fertl, Maurer Modulations- und Detektionsverfahren VU — 3,0
Leeb, Fidler Optische Nachrichtentechnik VU 2,5 —
Doblinger, Novak Signale und Systeme 2 VU — 3,0
Doblinger Signalprozessoren VU 3,0 —
Goiser Telekommunikation VU — 5,0
Hlawatsch, Nemethova Verarbeitung stochastischer Signale VU 3,0 —
Scholtz, Fischer Wellenausbreitung VU 3,0 —

2.	Wahllehrveranstaltungen	/	oPtional	courses
   WS SS
Scholtz, Ehrlich-Schupita,  Antennenentwurf und –aufbau PR — 2,0 
Mayer
Bessler Architectures for Telecom Services VO — 2,0

ERNENNUNgEN UND pREISE / 
NOMINATIONS AND AWARDS  
�.�0.2005 - 3�.03.2007
Dipl.-Ing. Sebastian Caban, Würdigungspreis der Bundesministerin für Bildung, Wissenschaft und Kultur 2005 
für die besten Absolventen der österreichischen Universitäten, Österreich, Jänner 2006
Dipl.-Ing. Sebastian Caban & Christian Mehlführer, Förderungspreis 2006 der Vodafone Stiftung der 
Forschung, Deutschland
Prof. Gerald Matz, Kardinal-Innitzer-Förderungspreis 2006, 2. Dezember 2006
Univ.Prof.Dipl.-Ing. Dr. Christoph Mecklenbräuker was appointed October 2006
Dipl.-Ing. Luca Superiori, Dipl.-Ing. Olivia Nemethova, Prof. Markus Rupp; Best Student Paper, International 
Conference on Advanced in Mobile Computing and multimedia (MoMM), Yogyakarta, Indonesien, 6.�2.2006
Dipl.-Ing. Martin Wrulich, Preis der Stadt Wien für hervorragende Diplomarbeiten an der Technischen 
Universität Wien, 19. Jänner 2007
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Nilsson, Nordström Broadband Access over Wires VO — 2,0
Scholtz, Keim Computer Aided RF Circuit Design PR 3,0 —
Doblinger Digitale Signalverarbeitung, Vertiefung VU — 4,0
Rupp, Knerr DSP Seminar SE �,0 �,0
Professoren und Assistenten EDV-orientierte Projektarbeit für ET AG 4,0 4,0
Goiser Einführung in die Telekommunikation VO — 2,0
Kommenda Ein- und Ausgabe von Sprache VO 2,0 —
Garn, Ehrlich-Schupita, Elektromagnetische Felder und Wellen, Bakk.-Vertiefung VU — 6,0 
Lamedschwandner, Neubauer 
Matz Graphische Modelle in der Signalverarbeitung und  VO — 2,0 
 Übertragungstechnik
Magerl, Mayer, Arthaber, Hochfrequenztechnik, Vertiefung VU 4,0 — 
Scholtz
Bonek, Leeb How to publish a scientific paper KO 2,0 —
Hlawatsch Information theory for communications engineers VO — 2,0
Rupp Internationales Seminar Mobile Kommunikation SE — 3,0
   WS SS
Ehrlich-Schupita Messgeräte der Hochfrequenztechnik A KO — �,5
Zemen MIMO Communications VO 2,0 —
C. Mecklenbräuker Mobilfunknetze der dritten Generation VO — 2,0
Goiser, C. Mecklenbräuker Mobile Kommunikation, Vertiefung VU 4,0 —
Leeb, Fidler Photonik und optische Nachrichtentechnik, Vertiefung VU — 4,0
Langwieser Praktische Realisierung von Hochfrequenzschaltungen PR — 3,0
Hlawatsch, Doblinger, Rupp Research Projects in Advanced Signal Processing SE 3,0 3,0
Doblinger Seminar Digitale Signalverarbeitung SE — 3,0
Magerl, Mayer, Fischer Seminar Hochfrequenztechnik SE 3,0 — 
Arthaber
Rupp, Scholtz Seminar Mobilkommunikation SE — 3,0
Leeb, Fidler, Felkel Seminar Photonik und optische Nachrichtentechnik SE 3,0 —
Doblinger Seminar Signalverarbeitung SE — 3,0
Matz Seminar Übertragungstechnik SE 3,0 —
Matz Signal Detection VO — 2,0
Wess Signale und Systeme, Bakk.-Vertiefung VU 6,0 —
Doblinger Signalprozessoren VO �,5 —
Doblinger Signalprozessoren VU 3,0 —
Doblinger Signalverarbeitung mit MATLAB LU 3,0 —
Rupp, Caban Signalverarbeitung, Vertiefung VU — 4,0
Kommenda, Mayr, Türk Telekommunikation, Bakk.-Vertiefung VU — 6,0
Mecklenbräuker, van As, Telekommunikationsforum KO 2,0 2,0 
Magerl
Matz Übertragungstechnik, Vertiefung VU 4,0 —
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gASTvORTRÄgE vON INSTITUTSMITglIEDERN / 
gUEST TAlKS by MEMbERS OF THE INSTITUTE
O. Albert and C. Mecklenbräuker, “An 8-bit programmable find delay circuit with step size 65ps for an ultrawideband pulse 

position modulation testbed”; Johannes Kepler Universität Linz, March 2007.
E. Bonek, “MIMO Channel Modeling with Random Clusters”; Chalmers University, Göteborg, Schweden, Nov. 2006.
E. Bonek, “Mobile Communications-Past, Present, Future”; International University Bremen, Deutschland, March 2007.
S. Caban, C. Mehlführer, “Do you MIMO?”; Talk: Workshop mit Vodafone-Stiftungspreisträgern 2006, Dresden, Deutsch-

land (eingeladen); 23.06.2006.
N. Czink, “Modelling the MIMO channel Using Random Clusters”; Helsinki University of Technology, Sept. 2006.
N. Czink, “The Random-Cluster MIMO Channel Model”; Lund Universtiy, March 2007
N. Czink, “The Random-Cluster Model”; Stanford University, Dec. 2006.
F. Hlawatsch, “ Dynamic nulling-and-cancelling for efficient near-ML decoding of MIMO systems”; Dipartimento Ingeg-

neria Elettronica e Informazione, Università di Perugia, Italy, Sept. 2006.
F. Hlawatsch, “Efficient demodulation for MIMO systems based on as Gaussian approximation for the post-equalization 

interference”; Talk: Supelec, Gif sur  Yvette, Frankreich; �6.0�.2006.
F. Hlawatsch, “Efficient demodulation for MIMO systems based on a Gaussian approximation for the post-equalization 

interference”; Talk: Supelec, Marne la Vallee, Frankreich; �7.0�.2006.
F. Hlawatsch, “Lineare Methoden zur Zeit-Frequenz-Filterung”; Talk: Festkolloquium Dr. Mecklenbräuker, TU Wien, 

Österreich; �0.��.2006.
F. Hlawatsch, “Struktureigenschaften der kapazitätserzielenden Sendestatistik für Mehrträger-Kommunikation über Zeit-

Frequenz-dispersive Kanäle”; Lehrstuhl für Netzwerktheorie und Signalverarbeitung, Munich University of Technol-
ogy, Germany, March 2007.

W. Leeb, “Laser Communication via Glass”; Talk: Junior Scientist Conference 2006, Wien, Österreich; 20.04.2006.
W. Leeb, “Quantum Communication for Platforms in Space - II”; COST 297 - High Altitude Platforms for Communications 

and Other Services, Oberpfaffenhofen/D, April 2006.
G. Matz, “Characterization and Parametric Modeling of Non-WSSUS Fading Channels”; Technische Universität München, 

München (Germany), Feb. 2006.
G. Matz, “MIMO Communications and Algorithmic Number Theory”; NEWCOM Dept. � Workshop, Toulouse (France), 

May 2006.
G. Matz, “Multipulse Multicarrier Systems for Wireless Communications”; DoCoMo EuroLabs, München (Germany), Feb. 

2006.
G. Matz, “Recursive Estimation of Wireless Channels based on Training Data and Structured Correlation Learning”; Tech-

nische Universität München, München (Germany), Feb. 2006.
G. Matz, “Time-Frequency Analysis - The Foundation of Modern Wireless Communications”; Colloquium in Honor of W. 

Mecklenbräuker, Vienna (Austria), Nov. 2006.
G. Matz, “Vector AR modeling of non-WSSUS channels”; NEWCOM Dept. 2 Workshop, Forschungszentrum Telekom-

munikation Wien, Vienna (Austria), Sept. 2005.
C. Mecklenbräuker, “The Mascot Project - Multiuser MIMO going from Analysis and Design towards the Testbed”; Nokia 

Research Center, Helsinki, Finland, Sept. 2006
C. Mehlführer, “A Robust MMSE Equalizer for MIMO Enhanced CDMA Systems”; Talk: Berkeley Wireless Research 

Center, Berkely; CA, USA; 07.�2.2006.
C. Mehlführer, S. Caban, “Vienna MIMO Testbed”; Talk: Nachrichtentechnisches Kolloquium RWTH Aachen, Aachen, 

Deutschland; 02.06.2006.
M. Rupp, “Rapid Prototyping in Wireless System Design”, International Seminar at TU Munich, June 2006.
M. Rupp, “Testbeds and Rapid Prototyping in Wireless System Design”; TU Hannover and MIMOon, Duisburg (Germany), 

Dec. 2006.
M. Rupp, “The Chip Design Crisis”; Österreichische Computer Gesellschaft und OVE, Graz, Oct. 2005.

FORUM TElEKOMMUNIKATION / TElECOMMUNICATIONS FORUM
Vortragsreihe gemeinsam mit ftw (http://www.ftw.at) mit Themen aus den drei Arbeitsbereichen Telekommuni-
kationsnetze und -dienste, Signalverarbeitung für die Datenübertragung und Mobilfunk.
7. Oktober 2005: “Network design problems involving max-min fairness,” Michal Pióro, Technische Universität Warschau, 

Polen
28. Oktober 2005: “A Framework for the Estimation of Time-Variant Channels in OFDM,” Tareq Al-Naffouri, King Fahd 

University of Petroleum and Minerals, Saudi Arabien
4. November 2005: “ Quality of Telephone-Based Spoken Dialogue Systems,” Sebastian Möller, Deutsche Telekom Labo-

ratories, TU Berlin, Deutschland
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�8. November 2005: “Spatial Audio Coding and Beyond,” Christof Faller, Audiovisual Communications Laboratory, EPFL, 
Lausanne, Schweiz

24. November 2005: “Autonomous NetFlow Probe,” Ladislav Lhotka, CESNET, Prag, Tschechien
24. November 2005: “Programmable Hardware in Networking,” Jiří Novotný, Institut für Informatik, Masaryk Universität, 

Brno, Tschechien
25. November 2005: “Latent Semantic Analysis (LSA) based Language Models for Meeting Recognition,” Michael Pucher, 

ftw., Wien, Österreich
2. Dezember 2005: “Analytic Methods for UMTS Radio Network Planning,” Dirk Staehle, Universität Würzburg, Deutsch-

land
13. Jänner 2006: “Wireless Channel Measurements in the Smart Antenna Laboratory at Georgia Tech,” Mary Ann Ingram, 

Georgia Institute of Technology, USA
20. Jänner 2006: “Recent advances in identification of quasi-periodically varying systems,” Maciej Niedzwiecki, Abteilung 

für Automatik, Technische Universität Gdansk, Polen
27. Jänner 2006: “Objektive Audio- und Videoqualitätsmessung,” Jens Berger, Swissqual, Zuchwil, Schweiz
�6. Februar 2006: “Routing and Mobility in Wireless Mesh Networks (WMNs),” Luigi Iannone, LIP6 Labs, Universität 

Pierre et Marie Curie, Paris, Frankreich
2�. Februar 2006: “ Coding with State Information. Application to Information Embedding and Data Transmission.,” Abdel-

latif Zaidi, Ecole Nationale de Télécommunications(ENST), Paris, Frankreich
9. März 2006: “Network Support for Grid Computing,” Michael Welzl, Universität Innsbruck, Österreich
�0. März 2006: “Position Management for Supporting Location-based Services,” Axel Küpper, LMU Munich, Deutsch-

land
23. März 2006: “The relationship between optimal and iterative decoding,” Cyril Measson, Eidgenössische Technische 

Hochschule (EPFL), Lausanne, Schweiz
24. März 2006: “Single Antenna MIMO Receivers,” Ralf Müller, Norwegische Universität für Wissenschaft und Technolo-

gie, Trondheim, Norwegen
24. März 2006: “Big wireless and little wireless: Opportunities for time-reversal,” Persefoni Kyritsi, Antennas and Propaga-

tion Group, Universität Aalborg, Dänemark
28. März 2006: “Theory and Implementation of Opportunistic Relaying Techniques for Cooperative Communications,” 

Aggelos Bletsas, Mitsubishi Electric Research Laboratory, Cambridge, MA, USA
28. April 2006: “Shannon‘s Mutual Information of MIMO Channels : a Survey and Some Recent Results,” Walid Hachem, 

Abteilung für Telekommunikation, SUPELEC, Gif sur Yvette, Frankreich
3. Mai 2006: “Mobile applications for groups: Novel ideas and lessons from field trials,” Antti Oulasvirta, HIIT, Helsinki, 

Finnland
5. Mai 2006: “Advanced receiver design for 4G using factor graphs,” Antoine O. Berthet, Abteilung für Telekommunika-

tion, SUPELEC, Gif sur Yvette, Frankreich
�9. Mai 2006: “Analytical MIMO Channel Models: a Maximum Entropy Approach,” Maxime Guillaud, Institut Eurécom, 

Sophia-Antipolis, Frankreich
�9. Mai 2006: “Modelling the MIMO Channel Using Clusters - Models and Parameterization,” Nicolai Czink, ftw
19. Mai 2006: “Placing the „magical fudge factors“ of iterative processing on a solid scientific basis,” Gottfried Lechner, 

ftw.
9. Juni 2006: “Decoding Error-Correcting Code Using Analog Transistor Circuits: An Introduction to Analog Decoders and 

their Surroundings,” Matthias Frey, Institut für Signal- und Informationsverarbeitung, ETH Zürich, Schweiz
9. Juni 2006: “Interleave Division Multiple Access,” Li Ping, Department of Electrical Engineering, City University of 

Hong Kong
21. Juni 2006: “Measurement Based Modeling of Call Dropping in Well-Established GSM Cellular Networks,” Alessandro 

D‘Alconzo, DEE - Politecnico di Bari, Italien
23. Juni 2006: “Optimisation of task assignment policies for distributed systems,” Valeriy Naumov, Norwegian University 

of Science and Technology, Norwegen
26. Juni 2006: “Network Intrusion Detection and Network Forensics -- Dynamic Application-Layer Protocol Analysis and 

a „Time Machine“ for High Volume Network Traffic,” Holger Dreger, TU München, Deutschland
28. Juni 2006: “Perceptual Quality Assessment for Wireless Video Applications,” Hans-Jürgen Zepernick, Blekinge Insti-

tute of Technology, Karlskrona, Schweden
30. Juni 2006: “Frequency management national and international; Future challenges and opportunities due to technical 

developments,” Franz Ziegelwanger, Bundesministerium für Verkehr, Innovation und Technologie, Wien, Österreich
4. Juli 2006: “Multiplexing with Dirty Paper Coding,” Max Costa, School of Electrical and Computer Engineering of 

Unicamp, Campinas, SP, Brasilien
4. Juli 2006: “Passive Measurement and Analysis of TCP/IP Traffic: From User Characterization to Anomaly Detection,” 

Dario Rossi, Telecommunication Networks Group, Politecnico di Torino, Italien
14. Juli 2006: “Subspace-based methods for array processing in wireless communication systems,” Monica Nicoli, Departe-

ment für Elektronik und Information, Politecnico di Milano, Italien
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24. August 2006: “CHESS: An Application-aware Space for Enhanced Scalable Services in Overlay Networks,” Moham-
mad Malli, INRIA Sophia Antipolis, Frankreich

25. August 2006: Low-Complexity Iterative Multiuser Receivers,” Guido Dietl, TU München, Deutschland
�9. September 2006: “Decentralized Processing: An Information Theoretic Perspective,” Shlomo Shamai, Abteilung für 

Elektrotechnik, Technion, Haifa, Israel
�9. September 2006: “Network Coding Rates and Edge-Cut Bounds,” Gerhard Kramer, Bell Laboratories, Lucent Tech-

nologies, Murray Hill, N.J., USA
20. September 2006: “Error and Traffic Control for High-Speed Networks,” Henrik Lundqvist, Abteilung für Mikroelek-

tronik und Informationstechnologie, Königliche Technische Hochschule (KTH), Stockholm, Schweden
2. Oktober 2006: “Closed-Form Blind MIMO Channel Estimation for Orthogonal Space-Time Block Codes,” Alex Gersh-

man, TU Darmstadt, Deutschland
�3. Oktober 2006: “Stability Optimal Resource Allocation in Gaussian MIMO-BC : Theory and Practical Approaches,” 

Mari Kobayashi, CTTC, Barcelona, Spanien
13. Oktober 2006: “QoS and traffic management in the future Internet,” Jim Roberts, France Telecom R&D, Issy les 

Moulineaux, Frankreich
�6. Oktober 2006: “Some Spatial Models for Wireless Networks,” Esa Hyytiä, Norwegian University of Science and Tech-

nology (NTNU), Trondheim, Norwegen
27. November 2006: “The CoMo project: Fast Prototyping Network Data Mining Applications,” Gianluca Iannaccone, 

Intel, Cambridge, Grossbritannien
��. Dezember 2006: “Mobile Ontology: Semantic Technologies for Telecommunications,” Anna V. Zhdanova Mobile 

Communications Research Group, Centre for Communication Systems Research, Universität Surrey, Guildford, Gross-
britannien

�5. Dezember 2006: “Spectral compensation for multicarrier communication,” Thomas Magesacher, Abteilung für Infor-
mationstechnologie, Universität Lund, Schweden

10. Jänner 2007: “MIMO/LMS systems: theoretical framework via finite dimensional random matrix theory,” Giuseppa 
Alfano, Federico II University, Neapel, Italien

11. Jänner 2007: “Asymptotic Universal Optimality in Cooperative Wireless Networks and in Delay-limited Multi-Antenna 
Communications With or Without Feedback,” Petros Elia, University of Southern California, Los Angeles, Kalifornien, 
U.S.A.

12. Jänner 2007: “Combining Ray Tracing with Diffuse Scattering,” Vittorio Degli Esposti, Abteilung für Elektronik, Infor-
matik und Systeme, Universität Bologna, Italien

12. Jänner 2007: “Parametric Characterization and Estimation of Dispersion of Individual Path Components,” Xuefeng Yin, 
Abteilung für Kommunikationstechnologie, Universität Aalborg, Dänemark

22. Jänner 2007: “Automatic speaker verification on site and by telephone,” Håkan Melin, Center for Speech Technology, 
Königliche Technische Hochschule (KTH), Stockholm, Schweden

25. Jänner 2007: “Italian Interactive Television in Free Software Sauce,” Andrea Venturi, Cineca, Bologna, Italien
25. Jänner 2007: “Current Mobile Applications Research at Glasgow Caledonian University,” Andreas Komninos, Glasgow 

Caledonian University, Schottland
12. März 2007: “Fixed Complexity MIMO Detection,” Joakim Jaldén, Königliche Technische Hochschule (KTH), Stock-

holm, Schweden

FORSCHUNgSpROjEKTE/ RESEARCH pROjECTS 
�.�0.2005 – 3�.3.2007

signalverarbeitung	/	signal	Processing
MOHAWI - Modern Harmonic Analysis Methods for Advanced Wireless Communications 
(WWTF Grant MA-44) 
Contact: F. Hlawatsch Partner: Karlheinz Gröchenig and Hans Georg Feichtinger, 
  Numerical Harmonic Analysis Group, University of Vienna  
   Duration: 0�.2005 – 07.2008
Christian Doppler Laboratory for Design Methodology of Signal Processing Algorithms 
Contact: M. Rupp Partner: Christan Doppler Society, Infineon Technologies, Austrian  
  Research Centers 
   Duration: 07.2004 – 06.2009
M992 - New methods for design and implementation of multidimensional digital filters 
Contact: G. Mollova, W. Mecklenbräuker 
  Partner: FWF Duration: 03.2007 – 03.2008
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Statistical Signal Processing Methods for Optical Coherence Tomography 
Contact: F. Hlawatsch Partner: Bernd Hofer and Wolfgang Drexler, School of Optometry and  
  Vision Sciences, Cardiff University (UK) 
   Duration: 0�.2005 – 

MobilkoMMunikation	/	Mobile	coMMunications
Advanced Stochastic Modelling for Simulation of Broadband Communication Systems of the 3rd Generation 
and Beyond 
Contact: N. Czink Partner: Elektrobit, Finland Duration: 0�.2005 – �2.2007
Mobilkommunikation 
Contact: M. Rupp, A. L. Scholtz Partner: mobilkom austria AG Duration: �2.2003 – �2.2006
Mobilkommunikation 
Contact: M. Rupp Partner: mobilkom austria AG Duration: 0�.2007 – �2.2009
NEWCOM - Network of Excellence in Wireless Communications 
Contact: G. Matz Partner: EU (IST-507325), 60 NEWCOM Members 
   Duration: 03.2004 – 02.2007
N6 DARWIN - Data Analysis and Reporting in Wireless Networks 
Contact: M. Rupp Partner: ftw., mobilkom austria AG, Kapsch CarrierCom AG 
   Duration: 09.2005 – 08.2007
N3 CAMPARI - Configuration, Architecture, Migration, Performance Analysis and Requirements of 3G IMS 
Contact: M. Rupp Partner: ftw., mobilkom austria AG, Kapsch CarrierCom AG, Alcatel- 
  Lucent Austria AG, TU-Wien Inst. für Breitbandkommunikation (IBK) 
   Duration: �0.2004 – 08.2006
N9 CAIPIRINHA - Convergence toward All-IP: IMS Realization Issues for NGN Applications 
Contact: M. Rupp Partner: mobilkom austria AG, Kapsch CarrierCom AG, Alcatel-Lucent  
  Austria AG; TU Wien Inst. für Breitbandkommunikation (IBK), ftw. 
   Duration: �0.2006 – 03.2008
C9 "MIMO UMTS for future packet services 
Contact: M. Rupp Partner: ftw., ARC Seibersdorf research GmbH, Infineon Technologie  
  Austria AG, Johannes Kepler Universität Linz (JKU) 
   Duration: �0.2004 - 09.2005 
           (verlängert bis �2.2005)
C�0 WEB - Wireless Evolution Beyond 3G 
Contact: M. Rupp Partner: ftw., Siemens AG Österreich, Infineon Technologies Austria AG,  
  Johannes Kepler Universität Linz (JKU) 
   Duration: �2.2005 – ��.2006
Funkverbindungen für COOPERS (WCL-COOPERS) 
Contact: C. Mecklenbräuker Partner: AustriaTech, ftw. 
   Duration: 02.2007 – 06.2007
COST-Aktion 2�00 "Pervasive Mobile & Ambient Wireless Communications" 
Contact: C. Mecklenbräuker Partner: Hermann Bühler GmbH, ftw. Duration: 0�.2007 – 09.20�0
MIMO Kanalmodell 
Contact: N. Czink Partner: Elktrobit Testing Oy/Finnland Duration: 0�.2005 – �2.2008

oPtische	nachrichtentechnik	/	oPtical	coMMunications
Fibre-Optic Wavefront Filtering 
Contact: W. Leeb Partner: Contraves Space AG/CH Duration: 06.2005 – ��.2005
Assessment of Phasing Capabilities for Fiber-Optic Devices  
Contact: W. Leeb Partner: European Space Agency (ESA) Duration: �0.2004 - 0�.2007
Opto-elektronische Leiterplatten - WP4-TPAINTEG 2 
Contact: W. Leeb Partner: AT&S Austria Technologie & Systemtechnik AG 
   Duration: ��.2005 – 0�.2006
Opto-elektronische Leiterplatten - WP4-TPAINTEG 3 
Contact: W. Leeb Partner: AT&S Austria Technologie & Systemtechnik AG 
   Duration: 05.2006 - 0�.2008
Laser Communication Terminal Adaptation Study for �550 nm 
Contact: F. Fidler Partner: Oerlikon Space AG/CH, ESA/NL 
   Duration: 0�.2006 – 06.2007
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Study on Atmospheric Impact for Up- and Downlinks Between UAV and SAT 
Contact: F. Fidler Partner: Oerlikon Space AG/CH Duration: ��.2006 – 03.2007
Leistungssteigerung in optischen Breitbandnetzen durch den Einsatz von Lasern mit vertikalem Resonator 
Contact: F. Fidler Partner: Hochschuljubiläumsstiftung Stadt Wien 
   Duration: 0�.2006 – 06.2007

hochfrequenztechnik	/	radio-frequency	engineering
Durchführung von Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der Antennentechnik 
Contact: A. L. Scholtz Partner: Infineon Technologies Austria AG, RF-iT Solutions GmbH 
  The Institute of Electronics/TU Graz, Universität Erlangen-Nuremberg 
   Duration: 0�.2006 – 07.2006
Universelles Transponder System (UTS) 
Contact: A. L. Scholtz Partner: Infineon Technologies Austria AG, RF-iT Solutions GmbH 
  The Institute of Electronics/TU Graz, Universität Erlangen-Nuremberg 
   Duration: 04.2006 – �2.2007
TUG SAT - � / Brite Austria 
Contact: A. L. Scholtz Partner: Institute for Communication Networks and Satellite 
  Communications/TU Graz, Institut für Astronomie/Universität Wien, 
  Institute for Aerospace Studies, Spaceflight Laboratory/Uni. of Toronto 
  Department for Physics and Astronomy/Uni. of British Columbia 
  Département de physique/ Univ. of Montreal 
   Duration: 02.2006 – �2.2007

Modulation,	detektion	und	inforMationstheorie	/	Modulation,	coding,	
inforMation	theory
MASCOT - Multiple-Access Space-Time Coding Testbed 
Contact: G. Matz Partner: EU (IST-26905) Duration: 0�.2006 – �2.2008
Advanced Concepts for Future Multiuser Wireless Networks 
Contact: G. Matz Partner: BMWF, ftw, Institut Eurecom Duration: 0�.2006 – �2.2007

DISSERTATIONEN / DOCTORAl DISSERTATIONS 
�.�0.2005 – 3�.3.2007
B. Badic “Space-Time Block Coding for Multiple Antenna Systems”; 

Reviewer: H. Weinrichter, M. Rupp; Institut für Nachrichtentechnik und Hochfrequ-
enztechnik.

P. Belanovic “An Open Tool Integration Environment for Efficient Design of Embedded Systems 
in Wireless Communications”; 
Reviewer: M. Rupp, A. Steininger; Institut für Nachrichtentechnik und Hochfrequen-
ztechnik, 2006.

I. Brusic “Quality of Service for Location-Based Services in UMTS”; 
Reviewer: H. R. van As, E. Bonek; Institut für Breitbandkommunikation, 2005.

L. Cottatellucci “Low Complexity Multiuser Detectors for Randomly Spread CDMA Systems”; 
Reviewer: F. Hlawatsch, R. R. Müller; Institut für Nachrichtentechnik und Hochfre-
quenztechnik, 2006.

P. Dintchev “Vehicular Traffic Flow Estimation Based on the Signalling Data of Mobile Cellular 
Networks”; 
Reviewer: E. Bonek, A. Goiser; Institut für Nachrichtentechnik und Hochfrequenz-
technik, 2005.

P. Dombi “Generation and applications of controlled waveforms from a laser oscillator”; 
Reviewer: F. Krausz, A.L. Scholtz, Institut für Photonik, 2005.

B. Haindl “An Air Traffic Communication System based on Multi-Carrier and Spreading Tech-
niques”; 
Reviewer: R. Eier, H. Weinrichter; Institut für Computertechnik, 2005.

H. Hofstetter “Characterization of the Wireless MIMO Channel”; 
Reviewer: E. Bonek, A. Molisch; Institut für Nachrichtentechnik und Hochfrequenz-
technik, 2006.

M. Jachan “Time-Frequency-Autoregressive-Moving-Average Modeling of Nonstationary 
Processes”; 
Reviewer: F. Hlawatsch, G. Matz; Institut für Nachrichtentechnik und Hochfrequen-
ztechnik, 2006.



�9

Th. Kroyer “Application of Waveguide Mode Diagnostics for Remote Sensing in Acclerator 
Beam Pipes”; 
Reviewer: A.L Scholtz, G. Kamelander; Institut für Nachrichtentechnik und Hoch-
frequenztechnik, 2005.

H. Kunczier “Mobile Handset Localization by Received Signal Level Pattern Matching”; 
Reviewer: E. Bonek, K. Felsenstein; Institut für Nachrichtentechnik und Hochfrequ-
enztechnik, 2006.

S. Lepaja “Mobility and Quality-of-Service in Global Broadband Communication Networks”; 
Reviewer: H. R. van As, A. L. Scholtz, Institut für Nachrichtentechnik und Hochfre-
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