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Titel der Dissertation:
Thin film and bulk growth of heavy fermion compounds and their transport properties

Kurzfassung:

Diese Arbeit befasst sich mit dem Wachstum von stark korrelierten intermetallischen Verbindungen
mittels modernster Molekularstrahlepitaxie. Die Diinnschichtgeometrie ermdoglicht Messungen, die
an massiven Metallproben nicht durchgefiihrt werden kénnen, wie zum Beispiel Terahertz-
Zeitbereichsspektroskopie im Transmissionsmodus. Bei YbRh,Si, bestand das Ziel darin, das
Wachstum zu perfektionieren und neue Einblicke in sein faszinierendes quantenkritisches Verhalten
zZu gewinnen.

Die Wachstumsparameter wurden fiir hochste Probenqualitdt optimiert, zum Beispiel
Phasenreinheit, Anndherung an die perfekte 1:2:2-Stdchiometrie und ,strange metal'“ Verhalten im
elektrischen Widerstand bei niedrigen Temperaturen.

Die besten Proben wurden ausgewahlt, um der seit langem bestehenden Frage nachzugehen, ob
singuldare Ladungsfluktuationen der unkonventionellen Quantenkritikalitat in YbRh,Si, zugrunde
liegen, was tatsachlich der Fall war.

Die ersten Machbarkeitsstudien wurden im Rahmen der Dissertation durchgefiihrt, um den Weg fiir
das Wachstum von CesBisPds-Diinnschichten durch Molekularstrahlepitaxie zu ebnen.

Um die (frithe) Hypothese zu testen, dass CeRusSng ein topologischer Kondo-lsolator ist, wurden
dickenabhdngige Messungen des elektrischen Widerstands durchgefiihrt. Die Ergebnisse stimmen
eher damit (iberein, dass CeRusSng ein (moglicherweise topologisches) Halbmetall ist.



